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本 书 使 用 方法 


{大 英 科技 百科 人 全书] 共 讨 十 五 册 ， 
前 1 —14 ESZK X: 9815 BHEESSR SI BS 
成 一 册 。 

ZK 3C EDT E3360 [8] Xt 3e RRR 
盘 科 技 新 向， 依据 本 套 书 的 组 成 单元 
一 一 科技 名 词 和 编辑 而 成 。 

大英 科技 百科 全 韦 j 共 有 1240 休 科 
RER O” PALEED ;CEDSEGE 
HBAR * AAEE AAE FHT 
X (A BIE FRL REE HRA Y 
(BESSER) 

例 : 化 学 元 又 

太空 梭 

HERIK ARRAS SEIT OEC 

首 七 在 ' 太 J 的 部 首 大 之 前 ， 央 化 

学 元 素 」 的 排列 顺序 麻 排 在 太空 

2 之 前 。 

AKERRA E E ESÉ ^ 1240 
人 条 名 词 的 排列 顺序 ， 先 比 第 一 个 字 的 
笔 画 及 部 首 ， 然 后 再 依 序 比 第 二 、 三 


个 字 的 笔 骨 及 部 首 ， 第 四 个 字 则 依照 
一 脑 的 中 广内 三 排列 。 

例 : OPRI ER 

ORRIA SA fF 

^t ltg 4B BUE Sa EA EE 

三 个 字 的 笔 书 完全 相同 ， 第 四 个 字 

学 与 (发 |， DXITER | 的 电脑 之 中 文 

内 码 在 和 发 j 之 前 ， 因 此 “' 心 腔 病 学 

IF BEZE iD Bos Se E LT BU o 

Tn SPri SEGERUSE ^ CRÜUKREE BEDA 
的 排列 顺序 。 例 CD : R- MS ER 
HH > AARE o 过 下 面 的 本 五 书 计 十 一 
E o AD: e BRRESPQ ^ DAR. 
PARAS tE. E LOWE 
FSZKUUSE ` EER ELS ` d EAF 
Ug: - 3 FESSA LIES GOIUERTÉE 。 

KEARE MA GRRA 
KEKLER TOR . ER 
Bee F STAGELELSURHSLSORÉ 891240 
íS aa) ER OY RRR ABARA ， 


vhs nm m saam onm 


nare DEEST M a pues yt ER 


FAJAR - A RIER c 附加 图 解 
力 以 详细 的 介绍 。 在 文 末 也 经 常 附 诗 
「 参 并 第 X 册 第 久 页 上 ,提供 相关 资料 。 

一 般 设 来 ， 使 用 本 书 好 好 的 方法 ， 
最 先 从 索引 或 目 凶 找 起 ， 读 者 需 查 秽 
AK —1 E B: RIALERHHGERE ^ BEHBSE 
或 索引 中 找 出 您 最 感冒 趣 的 ， 直 接 翻 
天 那 一 人 条目 的 内 容 ， 过 榜 可 以 节省 时 
间 。 过 种 人 条目 名 词 的 编排 方法 ， 有 助 
於 想 以 对 种 方式 阅读 的 读者 。 

索引 是 本 书 的 最 大 特色 ， 除 了 以 第 
己 下 排列 的 中 英 对 照 索 引 之 外 ， 久 了 
便 於 公 知 英文 名 词 而 不 知 中 文 译名 的 
读者 ， 在 中 英 对 照 的 索引 之 和 后， 也 加 
列 了 英 中 对 照 的 索引 。 本 书 的 索引 篇 
HEA 352 — fs 8 foc 3) A ESI ZR AI [a]. ， 
索引 休 目 分 列 大 小 条目 ， 大 休 目 以 黑 
体 子 表示 ， 和 与 大 人 条目 相关 的 许多 资料 
则 详 列 其 下 ， 使 读者 查阅 该 人 条目 时 ， 
可 同时 参考 相关 资料 。 


例 : ak Diabets 3.134 ， 
9-76» 13-30: 148 
P9 诊 分 析 Clinical analyses 
13-188 
对 且 * 脏 的 作用 effects on 
pancreas 1:20 
胰岛 素 注 射 insulin syringe 
1:136 
RAAE insipidus 13-36 
糖尿 病 角 大 人 条目 ， 和 与 糖尿 病 相 关 的 
傅 料 如 门诊 分 析 、 对 且 * 腑 的 作用 、 且 
BREY ` IRAE S RISE 51] 5^8 ER Jos 
之 下 ， 使 读者 在 查阅 糖尿 病 过 一 条目 
时 ， 和 与 亡 相 关 的 资料 一 次 就 可 以 很 便 
捷 的 查 关 到 e 
WRIC ' 使 用 本 书 最 好 的 方法 就 是 先 
从 索 5| 翻 关 起 ， 再 阅读 图 广东 太 精 彩 
的 内 容 ， 从 中 发 更 乐趣 X FELUEE 
您 的 心智 及 创造 力 ， 提 异 您 的 科技 知 
识 。 
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局 什么 食物 在 体内 经 过 的 管道 ， 在 英文 
rHf& £$ alimentary canal 消化 管 ) ? [RES 
canal JÉ1&R 5 [385 88 ££ A HE BGB * 而 当 食 
473 A. ARS 06» (CERE BUE ES DR c7 
的 走向 。 消 化 系统 包括 所 有 接受 食物 与 不 
理 食物 的 器 官 。 


口腔 - RES EB 

MHLE n BRA ^ foe HEU FEE d 
ERE ARERIA o DEBE 
嘴唇 ， 而 口腔 和 后方 开口 则 直接 咽喉 (或 称 
[7R |) e re RE Ro fU Eo LE o, * T 1-75 t 
-ESRBABE [98 ^ 75 B th — He bs eg A Rec] 


外 部 则 是 由 皮 良 所 覆 鞭 o SHE LET EB 
Ez ek P ^K E E (vermilion border) ， 是 由 
A IR Eit ilr fi HS He F8 B HIT EL o 
TREEB IE fr HRA h ri EE HE ERE ， 
再 进一步 向 下 推 大 食道 中 。 过 一 通道 也 可 
以 传 选 来 自 食 道 和 鼻腔 的 空气 ， 淮 入 氟 
E o LED AR UL — fb "Filo R 12.5 公 
7 * 顶端 宽 约 5 AN” PUER EGER BERE 


ET = 1E 
PHEA f E: 
IR ` EX ICE! 
i28 ^ Ene tà 
ATEI EE ER A fü 


Ez £3 £81 


ERA Digestive System 


TLÉJ 2.5 AP » BOB IO 25 公分 ， 平均 
* E4338 公分 ， 可 分 成 上 、 中 、 下 三 
段 。 它 是 由 特 化 的 肌肉 构成 ， 可 引 亲 食物 
HOGE A BR BOB SR HERE AF cardia} ° 


S ERE 

人 类 的 骨 平 均 容 积 大 多 是 一 公升 ， 但 又 
依 各 人 与其 姿势 而 有 所 改 继 。 正 常 的 胃 位 
人 於 腹部 的 磊 上 部 ， 稍 旺 英 文字 母 | 可 字 
形 。 胃 接受 来 自 食 道中 的 固体 食物 与 液 
体 ， 然 后 再 和 胃液 混合。 胃 的 内 表面 由 一 
层 有 吸收 能 力 的 厚 黏 膜 层 和 组 成 ， 其 下 有 许 
多 小 腺 体会 分 刻骨 重 白 酶 和 获 酸 。 

人 体 中 最 兮 人 和 警 讶 的 奥秘 之 一 ， 就 是 小 
B5 B7 P T8l o "Bo CEREPR UB 2.5 公分 左 
H’ 但 它 的 长 度 大 物 7 AR” MEARE 
En RKR ARE 180 FHAR’ i8 
ER fa er EE TI SERE VIE V UAE LAS 
RE” RTZ ESTEE (villi) o RET 
以 吸收 经 过 消化 后 的 养分 ， 供 和 给 身体 利 
Hi fg—$U ES mit mE SE Gs 
"t (B BE] E dE: e TR LT n i e E ^ d 


口腔 是 消化 管 与 呼吸 系统 的 共同 天 
HER ^ 空 毛 由 此 向 下 到 毛管 ， 食物 
也 由 此 向 下 运往 食道 。 此 二 系统 的 
构造 如 图 所 示 。 


I1 88 7. £3 iR Æ (microvilli) > IE S ġo 
此 ， 使 小 肠 吸 收 面积 大 物 增 加 了 25 信之 
Z o 

大 肠 主 要 作用 是 吸收 小 肠 未 吸收 完全 的 
IK ° XE SES ^ EAEE o $ 
肠 可 分 成 以 下 数 段 ; 1. 升 结 肠 ， 是 大 肠 的 
第 一 段 ; 2. 横 和 结肠 ， 大 狗 位 於 第 十 肋骨 的 
EE , 3. 降 和 结肠 ， 向 下 行 ， 在 左 锋 前 面 ， 
4 Likka” JERSIBETCK— BR; E 
AIIS FS CARERE o 


^ BRORBTERÉRROSE E 

SEIT (SS E 832) 8E 3T E ER D — fb 
生理 采 梳 而 已 。 胰 及 是 一 个 位 於 胃 后方 的 
车 要 腺 体 ， 它 会 分 泌 出 重 碳酸 饮 来 中 和 胃 
B£ ^ EI HUNBTCES » SIE EES 
种 激素 一 一 胰岛 素 (insulin) Bu PLE 
(glucagon) 到 血 流 中 ， 过 两 者 对 碳水 化 合 
物 代谢 的 调节 十 分 重要 o 

肝 腑 是 体内 最 大 的 器 官 ， 有 各 式 各 样 的 
功能 : 可 以 产生 胸 计 ， 才 助 脂肪 消化 ， A 
造 重 和 白质， 促进 血液 凝固 ， 去 除 老化 的 红 
血球 ， 同 时 也 是 及 存 场 所 ， aJ DA RT 
和 类、 脂肪 与 蛋白 质 ， ÉTEREK H 
毒物 质 。 


一 


人 关 消 化 系统 中 执行 主要 功能 的 部 分 构造 。 右 方 环形 构造 
zB EE S 

RUP BOLT : WHR RHORHEIOMUACD 
TEHER T 388587] 88.» tC FERA ENS ESAE ES (peristalsis) » 2 
于 :在 消化 管 中 ' XEIRENTEUE S IDRTMER 。 


迟 赛 是 草 时 贮存 胸 计 的 地 方 ， 脆 计 是 - 
FERRE BOWERB ^ TELS BUR I T, o Ne 
的 内 又 也 和 小 肠 一 样 rice d Mi p 
它 可 以 吸收 胆 半 中 的 水 分 来 湾 缩 脆 并 。 如 
未 澧 缩 的 能 力 太 强 ， 便 可 能 形成 脆 和 结石 ， 
此 时 就 必须 开刀 切除 胆 午 ， 可 见 胸 囊 色目 
as B^ ME FE MET RARE o 

参半 第 九 册 220—223 页 新 陈 代 谢 (Me. 


tabolism) e 


EE a 


HÆ Disinfectant 

不 常 我 们 使 用 消毒 药水 清洗 浴室 设备 ， 
尊 不 只 是 镶 了 使 气味 清香 而 已 ， 也 因 钥 它 
们 具有 消毒 的 作用 。 与 减 菌 (steriliza- 
tion ， 消 减 所 有 的 细菌 ) 不 同 的 是 ， 消 毒 
只 是 稳 光 具有 致 病 力 的 组 忒 。 除 了 一 般 家 
HiBSc ^ Bs EEEBO-E d bk 
器 、 地 板 、 特 人 又 和 手术 宛 上 。 它 的 使 用 对 
Z t S B A Hi (antiseptic) "P [8] > BE 8 E 
只 用 於 生物 和 组 各 ; 而 消毒 药 则 用 於 无 生命 
88 BERE Hii o AEDE F 
Ho DERRIBA H C RAEM 
生物 的 生长。 内 然 如 此 ， 但 是 仍 有 相当 多 
逢 类 的 消毒 药 ， 其 作用 方式 各 有 不 同 。 


z r 


上 : 可 将 液 状 消毒 药 喷 成 一 片 款 所 的 装填 - 常用 
面积 大 小 而 定 。 消 毒药 水 以 需 状 晤 浮 於 空气 中 ， | 


藉以 接盘 每 个 角落 里 的 租 菌 和 其 他 微生物 。 


滑 毒 葬 的 类 型 

消毒 葬 能 锣 破 坛 许多 生物 体 或 是 抑制 它 
们 的 生长 。 带 些 生 物体 在 显微镜 下 才 看 得 
见 ， 有 时 小 得 过 超 显 微 镭 也 看 不 见 。 因 
此 ， 根 据 所 对 抗 的 微生物 种 类 ， 可 分 羽 搞 
MAR ^ HRA ^ HRE ^ DUE SA 
ETRIZUPS BER] E 。 而 鞭 能 杀 死 微生物 
的 一 一 通常 是 破坏 特 胞 的 蛋白 质 一 一 称 坟 
$t BR SÆ (bactericide 或 germicide > cide 
过 个 字 尾 就 是 [杀手 ] 的 匡 思 )。 此 外 只 是 
BU fl fx ^E Yok R83 RHA% 
(bacteriostat > stat 的 秋思 是 [固定 不 


主要 的 消毒 荣 | 
检 帘 消毒 药 瓶 上 或 俊 上 的 成 分 表 ， 将 会 
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发 现 一 些 经 常 重 复出 现 的 名 字 。 

胺 类 化 合 物 (ammonium compound) Æ 
TE b FH S BRE GS-BURU feo Dn La f 80 18 
& CET TIBEUCRCERDUE ` BRAE” ma 
和 微生物 o 

酒精 也 径 常 裤 使 用 ， 因 镶 它 们 同样 能 锣 
破 壤 和 蛋白 里 和 溶解 和 胞 ， 使 用 洪 度 从 百 分 
之 五 十 到 百 分 之 七 十 。 碘 广 省 用 锥 消毒 外 
科 手 术 伐 器， 主要 是 由 於 它 能 使 特 胞 的 蛋 
E18 UE o fESB 05 (coaltar 
derivative) ` $8 ^ $8] « KE » MEE 
KERITI AE Rc» aD APH > Ep 
BE” MARR (aromatie oil ) Rude ftt 
清香 的 气味 。 醛 类 (aldehyde) 对 微生物 具 
有 毒性 :所 以 也 是 有 效 的 消毒 药 。 

言 惨 游泳 的 人 非常 熟悉 的 气 ， 可 作坊 游 


nM TT O €"YUWTY 


RE: FREDRE 75 SOR EH Sc RR 
ia EC SE P1 HASCE LUESHUHJERU slc — HERB TE RR ze 


E 
m. Pu 
ZI 
Y. 


EEUEX d EpPIE E REO ; Ej 


如 到 完美 的 境界 EAF | o 
是 不 可 能 的 事情 。 手 术 工 作 人 员 e= ug o >” 
使 用 带 有 橡皮 管 的 多 碳 面具 ， 将 | 全 下 Arr | 
09 HH 8658 RI E ZESB« EZ) HHX $ 

—— — ÀÀÀ Il Corm 

(C XE APRES D y M "i Wa 
气 ， 以 高 过 每 分 镍 21 一 33 公 尺 的 | IT I 
RE S AFIA FAR ( HIT ll I 
如 右 图 ) e iBÉECRUXREMIGEKE | ABRIL 
何 微小 粒子 ， 即 使 是 显微镜 下 才 
看 得 见 的 ,也 照样 能 带 走 “ 当然 ， V. -一 一 一 
演 些 气流 不 可 以 把 手术 工作 人 只 CY | "Eu. | | 
SIAR IIFAR ETTI Cer: RG — 1 + æ 
便 走动 ， 以 保持 与 气流 平行 的 位 As 
E z 


| 
三 | d (E ! M | 
pe 1 
| | | | | Us | | | 
s E I4 rv i " 
e i h | [rr 
z "As | E. a | 
i , FEAT ^ 
| | C LASER E V 
-— Li 


rr 
TI CUTS OR: 
hs Ow $ 


+ fii — 
| | | | [| | 
) \ E | 
一 | "NH 
: — LR 4] | 
| 1 Lë 
-— 三 入 了 "s | i - i 
Fn | 
or — arl 
A. t yl ) 
Í E aa 
| 
E : 
itcm eec | 
A ir 1 
| I 
| 
ua 
54 
T Comme cur) v- 
n yz Lr. 
l L 
į 11 s 
"d i in. ! A 
^ ———X “一 
A A [| 
i nie | 


PUER WHO E 


水 池 的 消毒 药 。 它 能 与 水 化 合 产 生 次 氛 柄 Su 作 用 用 法 
(hypochlorous acid ) fcx KRET (by. 乙醇 X REUS Rn 
pochlorite ion) » i& Pj 3€ &E & V ^E Y > IRE BEA Rui 
或 与 各 种 生命 所 必需 的 有 机 化 合 物 结合 ， a SEEN EN 
而 从 这些 化 合 物 自 微生物 中 春 走 EEFI alazone EUR FS Kd hae 
它们 的 死刑 。 IET HERUM 糖 壁 、 仪 器 设备 
| " = | x ak ea 

有 机 物质 出 现时 ， 消 毒药 有 了 时 会 失去 效 ARER REA 皮 唐 感染 
用 ; 而 且 有 些 消毒 药 对 人 体 租 织 会 造成 俐 sa E RUK - 2H 8835 
害 。 药 效 下 好 的 消毒 药 ， 不 但 能 迅速 地 条 COO RUA RA 

t BORRA RUR 
TAR ME ASEARA” UKER — tr 
手术 仪器 ， 更 不 会 破坏 所 消毒 的 东西 或 使 ame 8 
之 褪色 o maphenide 制 菌 齐 154 
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P Silencer 


EBRA REMER HB ^ B SERETUX: 
情 季 时 ， 和 经 常 可 以 看 到 片 中 的 演员 使 用 一 
种 栓 管 上 附 有 脱 肠 状 套 简 的 栓 校 。 在 发 身 
之 际 ， 我 们 种 到 的 不 是 一 般 子 哩 的 大 铭 栓 
Bo MERA `E” BARET EAA 
SENE o iB EEA E nS RATAR o 


AERE 
BERERA” KARENE -- 
£& ERRE’ ERARE FRA: 一 般 手 枪 使 用 的 滑 声 器 。 从 右 小 的 截 


i Ee c ESTE HGARERE DR AER CBE ROIERE E 
AREER o DIN ORHERE TRE 我 计 可 延 膛 检 管 内 排出 气体 的 速度 ， 因 而 消除 


稀 机 入 口 或 是 榆 口 ， 都 可 以 安装 滑 声 器 o 发 射 时 的 部 分 噪 理 “ 下 图 需 发 射 的 子弹 穿 过 消 
BBF” EIERE o (Hapy 营 钊 的 情形 。 消 二 器 中 的 阻截 设计 可 减 粮 推动 


à " n 子弹 前 进 的 气体 生出 检 管 的 速度 - 
5/7 82 DE dd et ES BLUR RE 05 d. B e i B0 0 jf Pe E 


H » IHEERS Ee ARRE (Rap 
fs Ee IER ET o 

dé RE UEDB E LBS RELAIS ^ RRENJE Er 
Fo BWER Bit A AIt o Ji 
K o DERREIRA PUER ^ — ESABL E, 
IH & (nondissipative muffler) : 气体 流动 
的 路 径 非 直线 式 ， 途 中 有 许多 拐角 ， 声 波 
2 FIDH BEES Gr e PE ^ EEEN ARRA lj 
E89 8€ E 905 BIRARE dissipative 
muffler) : 气体 排出 时 循 直 和 线 前 淮 ， 而 声 
波 旭 被 环 德 排 气 路 径 的 多 重 环形 隅 家 
(ringlike chamber) 所 吸收 。 

f& 08 E8378 8E SS ZEE DELEGA IG EE ， 
ARE EX PIS BUT UBI SE BDTY 
过 。 当 火药 产生 的 高 速 气体 通过 格 口 到 过 
THAR BRINE ^ SECURE 77 m E BB RE EE (E 
Hi: EE—ÀEÉ REPE REMERS ERE EE (E (BUE 
可 大 量 疹 除 子弹 发 射 时 的 尖锐 榆 志 ， 

最 早 发 明火 器 消声器 的 是 美国 人 变 克 森 


各 隔 层 间 的 - 


一 -一 mm 一 =- ra 5 


k — — —— 


= i 


d- *— 


p — À - 


(Hiram Percy Maxim) ° 西元 1908 年 3 iiio n 
月 25 日 ， 他 得 到 了 过 项 发 明 的 第 -个 专 MR 


Flo AR aefa” PEHE ROS (E be dl A 
$5 ERIT IBEREeR ; KEEPER 
念 打造 了 第 一 具 消 声 器 。 事 实 上 ， 正 如 后 
来 的 发 明 历 证 实 ， 减 组 排出 气体 的 种 度 是 


Fr 
EE. o — ET a 


所 有 洽 验 器 的 基本 原理 。 
疹 声 器 的 效果 


假如 栓 口 气流 的 排 气 一 度 低 於 普 汪 ， 而 
榆 栓 ( 即 榆 管 或 克 管 的 末端 ) 又 能 完 人 至 封 
PH * BUE EEBURISE AE IBER o HH 67 ^ dni 
TERTERA E” BIA PASE: HR 
TFI * IBERE EI ERE RS 7J o (Ic Bp TE fb 
的 栓 校 后 膛 气 密 设 计 不 是 十 分 理想 首 ， 使 
HH (R GE ae AT RIR E > (E AIEE SE e ifi 
除 。 
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I — 消声器 之 所 以 末 能 广泛 使 用 ， 有 多 个 原 
因 。 其 一 是 ,消声器 们 各 用 於 少数 短 射程 
HIE ESSE o PP c 榆 校 安装 六 全 器 化 ， 
! 重量 自然 增加 ， 使 持 栓 者 不 易 控制 ， 造 成 
3 B SU sb 138 — 08.452555 (Sterling- Mi LRE” mE T ARR 
waa | RES om BOEN o PLE o IIBER T ME 
m P3 RIENDA ^ (ECT EDO DESI BRL 
程 杞 相对 减低 。 不 过 ^ 工场 上 偶而 也 使 用 
举世 器 。 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 西 元 
1903 E 4$ FI Bt ^E EAE IS Spring- 
field ril ) 就 安装 了 变 克 森 消声器 ; dE 
e- 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 许 多 国家 的 突击 队 | 
德国 至 路 格 (Luger) B &-Fi&ei 在 执行 特殊 任务 时 ， 所 使 用 的 榨 型 兵器 也 
消 整 器 的 外 形 都 广泛 使 用 了 消声器 。 
= — E ”大 多 数 人 都 只 在 电影 上 看 过 消声器 使 用 
| ”的 情形 ; 正如 莹 光 幕 所 描述 的 ， 消 声 器 最 
KARRERAK B’ AZ 
TARKREE BEL GR SCR E LE E 3 9 
TE FIERE E o» B RIT SE SE FH SR FUIL ER TE 
特定 范围 内 ， fiii Pte RESCBIEE AS EE o 


EE — 


推动 子弹 前 进 的 


ig c 
mita zs 


ELIO OEA T p. 

ATETA! SE - bncd&iu 

TEENA - 坦克 确 管 

或 轻型 J E80 253 Bp a] at 

RUA R RRR ， 

JiCIP R8 E358 Dl 9€. 1 

muzzle brake) = ;& t3 

Meas a LLIE a 23 5 zs i 
潭 时 在 确 口 所 4 " 4 RN 
IB * ELS de qu PAL. RE 


位 


浮游 生物 Plankton 


福 游 生物 襄 明 了 数量 就 是 力量 的 原理 。 
祥 游 生物 常 以 一 密集 的 小 奉 体 ， EANNA 
水 与 名 地 的 海 祷 中 ， 症 些 生 物 角 数 案 多 ， 
可 使 整个 水 域 志 之 释 色 ， 和 红海 即 因此 而 得 
名 ， 另 外 ， 折 们 还 可 使 海面 形成 大 片 的 发 
Xi o JC PESE DEAE T2 NEEE ^ YE 
BEIEA n — il Bk Ue ^ d ERERURUIKCB o f 
ECER UE FARKE MED ^ m er DK 
—R E OP EET BIDKIB o SEPA 
SEFE IDECKCBULBOBEBUKRI ， 
ARIJE Hi, » BEKED DEAE Vot 
BD’ 只 有 在 显微镜 下 才 可 看 见 。 以 其 
需 水 生食 物 链 的 基本 因素 而 言 ， 唯 有 标 大 
的 数量 才 可 过 成 其 功能 。 


浮游 生物 的 种 类 

注 游 生物 的 英文 源 自 希 及 文 ， 角 [漂泊 |] 
LX o BERA T PUBTEUC^E TUR 3c RUER 
So Taf AES ER AE DEI GS 27 e, 6 RE EI 05 Eh 
物 ， 所 有 的 浮游 生物 都 在 水 中 漂流 ， 大 部 
分 常 随 潍 流 而 漂流 ， 过 是 因 篇 它们 控制 行 
动 的 能 力 很 有 限 所 和 致 。 

V ESTE UE HE Yo 6 38 20 1S 2E — Fi Hf HE ER 
95 * PLEVCUBIRBSTEEDISEZUS E AR nS 
BLEEGJETS IRE o pE TORRE —Hb : 
就 像 草 一 样 供 应 吃 草 的 牛 焦 ， 而 成 入 大 小 
海洋 生物 的 主要 摄食 场所 ， 提 供 了 湾 祥 食 
物 链 中 和 蛋白质 的 主要 来 源 。 车 没有 浮游 生 
物 ， 自 海 获 以 至 饺 鱼 的 所 有 海洋 动物 都 钴 
法 生存 。 

由 於 泽 游 生物 的 种 类 极其 繁多 ， 只 有 极 
B3 EGRE SET WE o (EU — 1885 
FRCRECADREUT H ECRS RI Co] R E TER o 
体型 大 於 1 TURCA ESBCKBGUEUEE T5» 48 
EK EUR ET; 体型 介 於 005 ~ 1 A% 
BOTE ES" NP UE 49 ; 最 小 者 体型 小 锥 0.05 
Ai ， 稳 角 微 洋 游 生物 ， 只 可 籍 肉 心机 的 
旋转 作用 才 可 使 其 从 水 样 中 分 座 与 色 定 。 

不 这 最 常用 的 方法 是 依 其 镶 植 物 或 动 
物 ， 而 将 它们 区 分 镶 浮 游 植物 与 浮 游 动 
物 。 


不 同 海 洋 深度 中 浮游 生物 之 分 休 。 例 如 浮游 植物 
582 4B E55 BXCUEUESSZ DUX. 
EUR CS TERIS Z B c 
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ENT UY 


E 


P CA 


F 
f T 
100 Z FX e 


浮游 植物 

租 涂 植物 主要 限 於 各 征 荣 类 “， 它 们 是 世 
界 上 生物 中 最 古老 的 形式 。 它 们 个 体征 
小 ， CERIGERERESIEA, ^ 每 年 绝 可 生产 二 于 
优 嘎 的 浮游 植物 。 大 部 分 篇 砂 蔡 与 双亲 藻 
两 大 类 。 

FS BOR 2 85 98 dg S8 EP E ELS — 3 RC] 
的 凌 毛 或 尾 状 物 ， 可 提供 极 有 限度 的 自主 
XE SJ o t ORC B3 SE HR UE ^E REUS Er EG 


0.2 RÆ’ PLATA RECS FH, — (EL (BL RES T 


m’ m e EGER S RS o 


iT AMER A EIEEE ^ nT4E 
KPR ERCEL o H — FE Er SUE SERE 
Bk EREE E EREE o 2E 
它们 大 量 繁殖 时 ， 可 使 水 呈现 和 红色， 过 就 
是 形成 红 潮 的 原因 之 --。 它 们 有 时 也 会 嫂 
带 产 生 强 烈 的 毒素 ， 可 将 附近 的 急 类 条 


5E o 


TF MIB RCIEEE SE 4E AB IRL D ERAI EUER 4 ， xm 
FREE E sh BIER DUE SEHE 2 E AD c (BEEF 
CE AETE S 4E M) ' RfETESDR S588 RULES; geb 
15 ^ 成 长 后 则 不 需 浮 游 生物 ， 如 右 图 所 示 之 季节 


性 浮游 生物 。 


HRMS ^ pP SEESIBUEBR SERRE T ， 
TÉ XE IE ES SUD, ^ ARRIER RE ; 
ETMA EXTR ER ^ UII NIB 2 微米 到 2 A 
As c ABARA o EROS ARAA 

7x c BER RRE > RIDES 
fg n] DES E o RRR hit 
EL EZH'EHI ^ BEISEIEC IE ES KE ET] ^ HE 
T9 HSEXEPITSHE ° 

B — ERCP UT ELT ES REE ^ E BRUT 


T 


MRAPA ROMA Ze HP RR E FE RR 
El o» ARD FEDA AER C dUIfT 
光合 作用 以 产生 雁 持 生命 的 碳水 化 合 物 。 


浮游 动物 

到 乎 所 有 的 洲 洋 动物 类 都 可 包括 於 译 游 
动物 一 中 。 理 由 之 一 是 大 多 数 的 蔡 详 生 
Y WII EO EE PRR A 
Ad ^ EMEANRDE ^ NDA - 短 时 期 在 水 
中 漂流 ， 因 此 符合 序 游 生物 的 定义 。 由 图 
此 种 过 渡 时 期 的 生物 部 非 永久 需 漂 流 状 


b 3 


QE ^ PELAR FS S EEEE BOIS Ife p o 

RME c FPDP HET, ， 
EAGLE ETE PER ARRE) 
Vo (ADHARA) ` Fc Eo Ch RAE) > cae 
E705 * RESH ` REAGE) ` pR 
^F t 888045 » AREKE hE hE 
INE MD LB Yo RERA CS E gs o 
KERRE ATRA ES 
作用 行 自 党 生活 ， 也 可 像 动 物 一 样 嫉 尾部 
的 据 动 自行 移动 。 

PRR ES REPE USES O CE p d Ro 
次 价值 的 一 环 。 大 部 分 单 食性 者 以 浮游 村 
VUES ^ 而 它们 又 被 幼 鱼 所 食 ， 於 是 形成 
一 黎 切 连接 的 食物 链 。 最 重要 的 甲 磺 类 是 
SE PCR BOIS B5 BRE ^ EEE Vn 
纵然 只 有 5 RIR FUERIS Sin 
BRE ÉE Bn EE R I3 ICD BIO GO s fer 
来 源 。 


"F1 085^ ji sh 
FEÜRAEMEIESI dk — cb a E OUR S 

BILIP 830838 ^ JUR CERAMERDCAD A E 

BIUEAE MIB NCR. o BR ERE ER Eh 


EC 


TARFAR EHRE” mit 
物 又 受到 光 、 养 分 与 温度 的 控制 ， 其 中 温 
度 的 影响 较 小 。 

租 游 植物 一 如 其 他 光合 作用 的 植物 ， 也 
需要 二 氧化 瑞 、 磷 及 确 化 物 等 营养 芍 的 原 
料 (与 施用 到 草地 中 肥料 的 基本 养分 相 
癌 ) ' 过 种 物质 在 冬季 时 的 溺水 中 极 息 凯 
语 ， 但 此 时 日 光 却 不 秽 充 足 ， 所 以 除了 在 
然 带 海域 外 ， 根 本 没有 泽 游 植物 发 育 。 

不 过 :到 了 春天 ， 过 些 浮 游 生物 又 会 在 
EL ZK RIA 1 公 尺 到 100 公 尺 之 问 的 粮 
水 中 出 现 。 利 用 日 光 行 光合 作用 ， 其 敏 殖 
数量 至 坊 莫 人， 过 种 大 量 的 繁殖 现象 称 之 
B RE]? MR EEEREN T e EE i 
ZB—HXEme 


UE Mi 

大 量 族 便 的 入 游 植物 助长 了 大 量 的 浮游 
动物 。 浮 游 动 物 以 单 和 胞 藻类 与 其 他 微小 
的 植物 专 食 ， 聚 积 了 许多 植物 性 蛋白 质 以 
(e C 将 其 转化 坑 动 物性 蛋白 质 ， 使 得 此 等 
合 游 动物 成 马 其 掠 食 者 ， 也 使 其 成 希 幼 鱼 
的 高 品质 食物 。 所 以 鱼 类 必 会 聚集 在 大 量 


UCET S NES NOR 。 
 UHBTIGCESESNISUPBUR o ¥ EF 
接近 水 面 的 水 温 升 高 时 ， 则 形成 一 种 温度 
BEBE ， 此 将 影响 到 含有 磷 与 确 化 物 的 深层 
还 深水 的 上 升 ， 致 使 此 等 原料 物质 供应 缺 
之 ' 生产 力 迅 速 下 降 。 秋 季 时 此 种 现象 有 
得 期 的 改 万 ， 当 低温 打破 瘟 度 降 矿 和 后， 可 
[EXER RERERS ET RES ^ (UE BERI H3 
KRD ^ 只 可 提供 少许 能 量 以 供 光合 作 
用 。 部 分 海洋 地 区 由 於 海 底 地 形 的 关 傈 ， 


Bt Fi Eine Fun SE HERI A R9 38 8/13: 85 hc for E2306 
游 生 物 之 族 暑 。 夏 季 之 较 强 日 光 可 使 其 在 较 深 不 
取 售 ， 秋季 多 沟 之 气候 可 捍 动 底层 之 善 分 使 其 上 
升 。 

LAGE ILU ac CL EIE CR 
费 后 ' 再 称 至 附近 短 时 间 内 发 育 形成 之 密集 的 泽 
游 植 物 处 去 取 食 。 


可 使 深层 的 海流 急速 上 升 到 表面 ， 所 以 此 
Eiti — a 8E 30. ES JE Rc EE EE LIIS o 

Fi EDH fe 102867 E RE t. 4s TIR 
高 估 。 中 然 某 些 营 类 可 生产 百 分 之 五 十 的 
和 蛋白 览 ， 但 人 类 的 消化 系统 却 无 法 将 其 痊 
ik o C EE TORO EAELD LIOS RH ` P 
TS ELE AHERE MEEA Li n] 
Ff A SUB H3 fr 37 o 

HABT GUEBEK POS IE TESRITEIBSITE 
EX DLQOÉEPEUTE Ya Fe Mone EUR 
的 生产 。 试 验 千 果 每 4,000 FHARR 
的 鱼 类 生产 可 高 过 2 WEG (RB gfe 
获 殖 的 科学 向 在 秘 莹 时期， 有待 淮 一 步 研 


77 o 


本 与 之 照片 乃 题 示 不 同 种 类 之 浮游 生物 

左 RRGSBHIOHCESRSHEMSalpal € : 
PBCGEARESEHUEI ; 右 方 篇 电 子 题 微 镜 指 
JB RAIE E e 


A Ae 
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BiAA EA RISEDA RE o ^ XT 
(& 388 fi (8. - -3E G5 nk gb o (EUEEPR. 1- TE S143 
ZA LAB * ACBD AT B A m de: (05:13 a Bl P 
来 盛 水 沐浴 * 如 局 的 设备 也 只 是 简单 的 便 
ARESE o MEFAKI * ipe E 
浴室 ， 也 是 而 所 。 

今天 ， 几 乎 每 一 家 都 装 设 生 治 设备 管 
道 ， 浴 究 不 再 是 一 种 奢侈 ， 而 是 现代 社会 
中 代表 个 人 清 澡 生生 生 的 基本 设 依 。 大 多 
数 浴室 都 装 有 便器 、 顺 洗 台 、 浴 续 或 是 淋 
滩 届 得。 欧洲 的 家 庭 通常 都 另存 洗 身 盆 
(bidet) > 3& JE — fE FH fE io boc CR GJ C 


浴盆 

所 谓 浴 色 是 一 种 盛 水 的 盆 状 容器 ， 大 小 
足以 容 舱 一 人 或 多 人 ， 通 常人 们 在 滩 统 中 
iS cA RS (Bab dle d (water thera- 
py) 的 。 现 代 稀 生 学 提倡 个 人 沐浴 ， 人 得 在 
ABARRA” HARTE EAA hhe 
Jj * EER E Ze E RHEE Sc (8335 PI o pa 
元 211—217 SEHE RE BS EALER 
克拉 卡拉 浴室 (Baths of Caracalla) > 8T 
LAA ÝA 16,000 A ERF Seit o i jo E gg ju 
HARRE’ BLELSE ES ACH RE i AR 
JE 
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EEZP SAIS IGER EE 
BSBUEERU SERE I-Hei E tb TUBE o Bi 


gx PIER I Aih An Erek 
AJRA do SRL UR EE oos UP T t 
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由 於 室内 可 装 设 生生 管道 ， 一些 现 代 化 
的 浴室 设备 已 移入 室内 。 第 - 具 利 用 室内 
管 路 CEMRE HRI ALt o 


BUB TERI Pena TIER KRR ER ” E 


REESS G o DEHEHCSN 
KASERNER HEER 
式 的 浴室 设备 凯 完全 看 不 见 管道 ， 闻 可 控 
制 水 漫 。 


淋浴 
多 数 的 浴盆 都 配备 有 活 门 开关 ， 能 引导 


MK CC TAKIG EEA ^ SE SERRE M In 
屋 的 水 流 刍 成 _ 束 力量 凝聚 的 小 水 流 。 大 
部 分 的 蓬 蓬 头 都 可 以 调 喷 水 的 大 小 ， 有 此 
甚至 能 振动 水 流 ， 有 按摩 的 效果 。 

I Bg gab IE(EX AUR ERE 
一 桶 水 而 已 。 和 但 到 了 工业 革命 初期 ， 它 刍 
成 使 用 公共 浴室 者 先 清洁 身 体 的 -- 道 手 
HW o ELA BE B HR iTIS FEE EAEE 


西元 1870 年 代 ， 当 时 浴 者 坐 在 一 张 小 板 
EE: A- E EAE FRCESHÉUK EL RESRERE 6 DE 
CU IEEGUENTER T EET 
Pehl- EEF TEAME) ° 
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Wb (CREUSE RA (RSE 
MER’ BEARER ^ TELE SEA 
A cs KRZYK ^ BEPERS. «SR S ERRARE GR 
Ho t tboge EG RLDEER THEE ^ SHE 
ER’ MERES” tA ska 
IK BER o 

SAEI JuEHCEDA DXcE S 
上 都 是 一 个 控制 水 流 的 活 门 开关 。 流 到 家 
里 的 自来水 ， 都 是 以 重力 或 机 杠 方 式 加 
HE ^ IURCKBESRUCBTESE * KEETE 
流 o HURKEN D VIRA STE ， 
RRPMHBIDKRESRES ^ 事实 上 就 是 打开 了 一 
KAJKI o 

fs PLI BE SR SH — fH DHBL ^ mE 
天时 ， 一 小 片 像 螺 入 般 的 金属 就 朝 活 门 的 
底座 方向 下 降 ; 过 螺 入 底部 附 接著 一 个 金 
属 的 活 门 赂 片 ， 大 小 和 形状 恰好 配合 流水 
孔 的 大 小 形状 。 当 我 们 将 水 萎 头 握手 开关 


顺 时 竺 方向 储量 招 紧 时: 螺 刺 就 推动 活 门 
居 乒 向 底座 方向 ， 而 将 水 流 关 并 o 


与 活 门 底座 ， 亲 不 是 很 好 的 料 口 ， 因 篇 金 
属 表 面容 易 磨损 ^ IERI RC BEES LE DRE 
E53 zK Dic OC BETA BS E PER D PLA o 38 eS 
F*R] H3 $8 8838 PB. E EARS] o. PAS] 
是 一 块 形状 像 甜 甜 圈 的 橡皮 ， 人 恰好 能 配合 
活 门 底座 ， 而 且 因 垮 餐 地 和 柔软， ERGS 
属 的 磋 播 ， 因 而 能 涌水 不 漏 的 防止 流失 。 


如 局 设备 
浴室 中 最 重要 的 设计 。 它 是 一 往 陶 资 链 的 


Ee. b 


UF)? RRRA RIRES kii t E 
Ei) » REP GE RHOD k ES FEE 


AK RESRCRES RR S e S Ra — HEE 


SIFEZLBCÉE 


系统 | 
才 出 现 ， 算 是 一 项 颇 忆 现代 的 
发 明 。 在 过 之 前 ， 人 类 通常 将 次 便 堆 在 控 
好 的 光碟 中 ， 很 容易 污染 水 源 ， 引发 刚 疾 
现代 的 高 桶 设计 ， 有 一 套 简 易 但 却 极 坟 
HikB*3hh Ub) o ia EEEIEE H 
内 [ Sj 形 的 特殊 曲 穆 管道 设置 。 a ERE 
在 按 下 溃 水 钮 后 ， 会 使 忆 桶 中 的 水 产生 向 
FAREN * 水 压 的 力量 可 将 作 便 种 出 管 
道 。 将 次 便 自 家 中 谐 届 排出 的 管道 一 般 称 
FS SEGRTEGR ] o 


TARE 
Hyzez on 
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声 桶 的 水 通常 都 储存 在 后 方 的 水 箱 中 o 
沫 抽水 的 动作 是 藉 一 条 练 子 带动 开关 ,在 ， 
水 箱 中 产生 虹吸 作用 ， 使 水 经过 冲 水 管 而 
种 到 马桶 中 。 在 按 下 溃 手 握 把 时 ， 溃 水 管 
上 方 的 沈 渗 活 门 就 被 掀 开 而 攻 水 冲 下 。 当 
水 箱 中 的 水 流 空 时 ， 过 个 活 门 会 再 慢 慢 的 
器 复原 位 o 

水 箱 重新 进 水 的 方式 很 巧妙 ， 识 面 的 一 
根 水 平 棒子 一 端 附 接著 活 门 调节 ， 另 一 总 
则 接著 一 个 序 球 。 当 水 箱 水 满 时 ， 评 球 泽 
零 水 面 迫使 水 平 棒 以 机 械 动 作 关 闭 活 门 ， 
而 停止 水 稳 午 流 进 水 箱 。 冲 水 时 ， 评 球 随 
车 水 面 下 降 ， 未 平 棒 { 以 杠 轴 的 方式 ) 便 等 


A MERGE AEN 000 ome Mach 
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洁 门 拉 开 ， 如 此 水 就 开始 进入 水 箱 ， 让 到 


浮 球 回升 到 足以 关闭 活 扑 的 水 面 位 起 。 


设备 与 管 路 


管 路 系 和 统 是 否 完善 ' 决定 浴 原 设备 的 功 


能 与 效率 。 在 典型 的 住家 圳 ， 一 般 有 两 套 


独立 的 管道 移 路 ， 其 中 一 套 供水 系统 载 送 
可 欢 用 的 水 到 浴盆 、 水 粳 、 洗 了 寿 机 、 洗 去 
机 ， 以 及 其 他 的 设备 ， 正 如 人 体 中 的 血管 
输送 鲜红 和 带 氧 的 血 到 各 个 器 官 一 样 。 另 
租 排 水 系 竹 ， 则 将 一 些 固 体 的 魔物 和 使 用 
后 的 水 送出 住 屋 ， 排 到 附近 的 魔 水 处理 敌 
fft * ag tla LABS RS PR EOS FUE CET 


水 箱 内 的 
i HH 7K EI 
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bt 
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IG SEBUR UBER SEHR ARE ATIR ， 
Ahe nike SR EAEAN 
HEART ^ BER EERE OE REO FCRI 
短路 A, 如果 排水 系统 与 供水 系统 因 水 
管 阻塞 而 接 鳃 ， 则 系统 就 全 停工 。 坑 了 防 
止 禹 种 情况 发 生 ， 所 以 发 展 了 许多 管 路 的 
安全 设备 。 

最 简单 普 源 的 安全 谢 备 ， 是 所 谓 的 存 水 
ES UR (sanitary trap)， 它 通常 装 设 在 浴室 
设备 的 下 方 。 关 种 U 型 的 的 头 通常 设 在 
独 洗 台 下 方 。 乌 洗 台 在 使 用 上 时， 部分 的 水 
流 存 於 U EU OBEH SADA) p) jE 


A: 马桶 的 雁 麟 面 ， 显示 其 主要 组 件 。 水 箱 中 的 
水 在 溃 水 之 合 自 动迁 水 ， 半 秋水 面 回 升 ， 而 溯 球 
RADR ASP o 

下 : SAKAMAR kA h 
ARESTARE EAKA Rt ERE pbi i a 
i FARER Foo Er 
色 部 分 分 别 表 示 冷 水 与 热 水 ; 中 温 的 水 则 以 淡 紫 
BRR ° 


le ERR ES BK CK HEBRLE ZI GR AERIS ER I ， 
PEX TOP ICI pA TEE Tl 
Ro Xt RECAP REGALE NEE o 
在 浴盆 和 局 桶 的 下 方 ， 也 同样 具有 过 种 
U 型 玖 头 。 事 实 上 ， 马 桶 中 的 水 也 正 是 
BU EREI o 

ICD IPAE 1-3 1:01 DET —— 
A3 o —BOEIEHOIGRERIGREKRUE AE eum ERN a ik AE 
WLAVSSEEHMNES ^ X SEHUEIRRLURE —— TRAMDETRNEKE Hh 
用 使 排水 管 的 压力 完全 将 三 头 中 的 水 吸 — ERTEMEKR o 
光 。 寺 坪 个 问题 都 与 夸 力 有 关 “， 必 须 以 好 的 球形 岂 壮 是 一 般 岂 型 杠 头 的 改良 
的 通气 系统 来 减轻 问题 。 形式 

多 数 的 建筑 在 屋顶 上 都 有 -一 个 开口 ( 烟 
ARERO) 形成 部 分 的 通气 系统 。 

它 通常 与 屋 内 的 各 种 通气 管 路 连接 。 路 然 

外 表 看 不 出 来 ， 但 冯 些 通气 管道 与 滩 居 中 m 
BEBO EGET E o EKE PREK LM 
低 时 ， 则 可 自 通气 口 吸入 空气 ; KREK 2m 

高 时 ， 可 自 通气 口 迅 速 排 出 ， 而 随时 共振 
EF o 

AK RRI EEKE RBE * Gt 
将 空 氧 随 著 水 流 方向 吸 走 ， 因 此 造成 压力 
的 不 平衡 。 过 种 情况 形成 水 管 部 分 真空 ， 
ARES ELA $838. ^ BUB ELS RD Is 
SIT CUE ER 23 7E lj o AH’ MARREL 
需 的 。 

当 排 水 管 中 的 气压 过 高 ， 则 发 生 相反 的 
情形 。 例 如 当 水 管 中 的 气压 突然 高 过 大 撤 
BE 7) ES OIER RC De UK REGES A 
时 )， 受 压 的 空气 可 能 溃 破 安全 线头 ; 但 
是 如 果 有 通气 系统 ， 则 能 安全 的 将 空气 排 
H IEBERER UE REGE RS IE o 
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流行 性 感冒 Flu 


流行 人 性 感冒 益 不 是 什么 条 鲜 的 疾病 ， 早 
在 西元 前 五 世态， 项 波 殉 拉 底 (Hippocra- 
tes) BL & Tii v FCRERA o TT 3E o 着 些 
证 状 仍然 到 今日 相同 : 63€ ^ RES ^ REY 
酸痛 、 咀 嗽 及 打 喷 踢 等 。 即 使 流行 性 感冒 
fE — fep T EB B ABIIEC ^ È 
TREE IR BZ2EBI EPA ^ (B3 ^ RIDARE 
不 径 心地 忽略 了 它 ( 在 今日 '，「[ 有 点 感冒 ] 
和 [有 点 不 舒服 | 放 乎 是 同样 的 匡 思 了 )。 

流行 性 感冒 是 一 种 病毒 引起 的 好 吸 道 疾 
病 ， 此 病 的 流行 性 很 高 ， 氛 估计 ， 在 西元 


1918 年 的 大 流行 中 : 和 弥 有 9 优 人 感染 。 


流行 性 感冒 的 次 伏 期 只 有 24 到 28 小 时 ， 
往往 在 发 病 后 三 天 病情 就 减轻 了 ， 但 是 过 
种 病 会 引起 赦 重 甚至 致死 的 们 发 症 。 


感染 后 的 赤 化 

流行 性 感冒 带 和 给 人 类 身体 上 的 一 急病 
绎 ， 黎 端 於 微小 的 流行 性 感冒 病毒 一 一 一 
fii :& ELS CELERE — Ph RNA ' 2 
部 直径 只 有 100 毫 微米 。 人 类 能 破 A 种 
类 病毒 所 感染 ， 而 尊 致 大 规模 的 流行 ， 也 
ER B 种 类 病毒 所 感染 ， 而 造成 区 域 性 
的 发 病 。 过 些 病 毒 侵犯 呼吸 道 及 肺 的 表皮 


细胞 ， 正 如 伤风 病毒 侵犯 鼻腔 的 表皮 细胞 
一 榜 。 病 毒 必 须 侵 人 宿主 租 胞 (host cell) 
才能 增殖 ， 一 旦 进入 和 合 ， 就 增殖 地 非常 迅 
XB o 

在 病毒 侵 人 以 和 后， 身体 会 产生 抗体 以 及 
特 化 的 细胞 攻 抽 外 来 的 侵略 者 。 不 幸 地 ， 
在 流行 性 感冒 的 案例 中 ， 抗 体 只 能 攻击 传 
送 中 的 病毒 ， 也 就 是 说， 只 能 攻击 那些 位 
於 表 皮 季 胞 以 外 的 病毒 。 病 毒 感 染 造 成 鼻 
ERREK ARKADE "RER 
体 稀释 了 病毒 ， 趁 车 打 喷 吨 的 了 时候， 将 病 
毒 排出 鼻腔 o 


运 冲 洗 的 过 程 ， 是 同时 由 数 百 蕊 的 细胞 
所 进行 ， 也 产生 了 大 量 的 分 说 小 。 人 伤风 感 
EREEREER  (UEGT uU 
FERES c ATEL EE EDDECRB ^ LH HUCER 
BP » DHEST Bic SES IR ^ mU 
患 { 往 往 是 幼 董 或 老年 人 ) 呼 吸 困 内。 过 种 


左 : 苏 微 照相 显示 一 部 分 篇 流行 性 感冒 病毒 所 感 
染 的 肺 组 织 。 流 行 性 感冒 是 一 种 呼吸 道 疾 病 ， 踊 
BRAK Er ECETUERBEOL (BapBEIR(LUS A UIS ， 
5| fc*P REB RODESRXE ^ SDiBP MENDA 。 

BE: ARITE- SEEIJLCPPERECE EE 
T) » BE OS RA ABAN ME BS RT i Ektb Fa] e SEE ETE 
感冒 病毒 的 感染 。 

T: 候 岛 可 以 将 此 病 由 一 个 大 陆 带 到 另 一 个 大 陆 
去 * 图 中 所 示 的 岛 类 都 和 特定 的 流行 性 感 镶 流行 
BS: 物 们 迁居 的 路 径 都 是 示 在 地 图 上 . 
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LUE RR: mai gi 十 流 行 性 感冒 病毒 rum 
(Hav 7 Ne: 2) (Heq2 Neq 2 ) (Puffinus tenuirostris) 
P87r1968 3E H8 2D. pe E TP AA Eto pu = 
R DE tH) Kamik tree) » pE A TECHN SEIE | 
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情 帝 很 少 发 生 ， 但 是 肺 内 能 很 快 充 满分 补 
液 而 没有 任何 症状 。 

XS MTER ARAFA EEG I 
抗力 而 引起 们 发 感染 ， 如 支气管 炎 (bron- 
chitis) 或 结 菌 性 肺炎 等 。 肺 内 的 分 弯 液 和 
多 瞪 的 环 卉 无 刁 坊 细菌 提供 了 一 个 繁殖 的 
良好 条件， 特别 是 老年 人 或 是 慢性 病 患 更 
容易 5 起 组 菌 供 发 症 ， 因 而 ， 若 感染 流行 
人 性 感冒 则 会 更 加 危险 。 西 元 1918 年 ， 在 
抗生素 尚未 广泛 使 用 前 ， 全 世界 发 生 大 规 
模 的 流行 性 感冒 ， 估 计 稀 有 雨 千 万 人 死亡 


一 一 其 中 光 是 印度 ， 使 在 短 短 交 个 月 内 ， 
死 了 一 千 两 百 五 十 蕊 人 o 


病毒 突 攀 

流行 性 感冒 是 个 格外 险 险 的 人 类 疾病 ， 
因 饥 致 病 的 病毒 会 不 断 地 突 释 。 自 从 西元 
1933 年 A 种 类 病毒 首 度 被 分 犬 及 避 实 
个， 病毒 的 基本 抗原 构造 已 经 有 了 三 次 全 


姐 的 改 释 (抗原 是 病毒 的 一 部 分 ， 能 引发 


宿主 的 抗体 防卫 能 力 )。 正 当 人 体 的 免疫 
系统 建立 了 对 抗 早期 A2( 或 亚洲 型 ) 流 行 


"Ww mc Cnm 3 


i * d 
E Exte, MB 
b 


Pe i 

Toda a 

f^: 

i "A 
"Vs 


e. T F- " 
- 
1 3 QNS F àp 
mem. a " 
E. i ud. 


HERRAMME ^ 58 EUG cai 
了 本 身 的 抗原 性 ， 而 到 西元 1968 年 ， 便 
接 身 一 释 成 信和 新 的 病毒 一 一 A2 香港 型 o 
党 午 的 流行 性 感冒 征 类 被 分 亢 及 证 实 
f^ BEET REPTE ^ ARTEM 
AE ^ ER T RTSCREREAA DO RAA ^ A 
TERT 28g n] HER EC S SEPIUS] o RAIH 
於 流行 性 感冒 过 个 名 祠 的 起 源 有 些 误解 { 
它 出 自 义 大 利文 ， 原 晤 需 冷 天 气 的 影 
蹇 )， 但 也 不 是 全 然 不 适合 ， 因 流行 性 感 
冒 流 人行 的 季节 也 都 是 在 秋天 和 冬天 。 
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tg 53 EHEER RAHJA ^ Cre dT t 68 
BET HERR MEITE F BE 00 EE 
Utd o pi tT tE ERR ede — RB BE iG Fe AL TH 
防 ， 但 人 们 彰 未 完全 了 解 的 传染 性 疾病 ， 
通常 发 生 在 15 项 以 下 的 小 孩 。 此 病 是 由 
一 种 极 微 小 的 传染 性 病毒 所 引起 的 ， 主 要 
JIER EH FEAH fü. 85 UR e iu ER o 

ME RRLPCET TE RE RRCAE Ed Ac HAUBLÉSGAE TR ts 
是 高 热 和 哈 吐 ， 但 有 了 时 将 不 全 医生 二 些 症 
Ik 。 被 惑 染 时 首先 由 腮腺 (parotid gland) 
睡 大 表现 出 来 。 此 腺 体态 是 位 於 征 下 及 年 
前 的 唾液 腺 ， 通常 一 避 先 胜 大 ， 也 有 另 -- 
稳 根 本 不 会 用 大 。 感 染 以 后 ， 大 纺 有 2 一 
3 个 星期 的 将 伏 期 ， 巡 段 时 期 没有 任何 症 
状 出 现 ， 病 毒 在 此 时 增殖 ， 身 体 也 准备 防 
竺 措施 以 对 抗 病毒 。 腹 大 是 免疫 系统 开始 


23 pe ' ARE BE: Uk E 
E311: Li: 


RI 


在 潜伏 期 和 症状 i138 d 
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WAT PERSA: Mumps 


工作 的 登 明 ,过 是 对 抗 有 害 外 来 物质 的 防 
的 微生物 » AMIRAH FAR RE 
Histo dcSR Er ^ TEBEBKBB ta (e EH ， 
gum S ER” ESER” df fRd 
患 在 堆 患 此 病 后 永久 免疫 。 


可 能 的 们 发 症 

感染 旱 腺 炎 时 ， 唯 一 的 危险 就 是 病毒 可 
能 散播 至 身体 的 其 他 腺 钵 ， 特 别 是 过 了 青 
春 期 的 患者 ， 病 毒 可 传 优 至 墨 丸 、 和 乳房 或 
JIR > ERRER A EA T 
& 5 £55; ESR EEN 
也 可 能 引 1 起 不 孕 ， 但 相当 少 是 。 病 毒 也 许 
散 体 至 胰 腑 或 脑膜 ， 但 师 重 的 做 发 症 也 非 
APRo 


免疫 性 

有 数 种 方法 可 对 腮腺 炎 产 生 人 免疫， 此 旋 
依靠 身体 产生 抵 系 腿 腺 炎 的 特 肌 抗体。 一 
旦 感染 此 病 ， 人 体 就 开始 产生 抗体 ， 而且 
f E EHE :於是 有 了 永久 性 的 免疫 。 最 普 
通 的 免疫 是 经 由 疫苗 接种 (vaccination) ， 
小 孩 在 15 (8 H XE » SERES FESSTRES HE 
Ho YECLPHSEENZK FP ^ 3S BOTE TS TBI E 
dm ^ DECUS ELSE 20 茂 以 下 的 人 ， 大 概 就 
不 会 得 腮腺 炎 了 。 不 幸 的 是 ， 引 入 这些 接 
种 服务 至 世界 上 较 不 开发 的 地 区 时 ， 通 常 
Gri uE PEERS): (BÁXSERHBLA DEDE E 
At o 0j —fETRES BER E B37 ERU 
就 有 免疫 力 。 轿 师 在 注射 疫苗 前 检查 小 孩 
和 成 人 的 免疫 力 时 ， 发 现 有 些 人 天 生 就 县 
有 免疫 力 ， 所 以 当然 不 必 接 种 o 


本 页 及 右 呐 的 两 张 解剖 
[i] zr o B TU ERE ， 

IE 75 Ee Big. A re RAI R EN 
位 置 。 腺 钥 的 病毒 发 炎 
5 | tc f& fg - BIB Bx Ae E 
FEPEHBBR AE F ERE S) - 

腮腺 炎 通 常 持续 6 — 10 
天 ， 而 没有 永久 性 的 伤 
Ea 


右 : 熟 度 表 (fever cha- 
rts) EKERI 
(PAZA CE) 89989 
REHE : SEJLE ARTE 
I8 Big Az cp SE JUR RE SE rk 
Ac 在 此 图 中 ，R 代表 
FRIR RE PRRI © 
工 代表 温度 : mins X 
TEF A a aP 
量 的 温度 


x RERPARE PREZE T REIR 
毒 引起 感染 的 基本 机 制 。 病 毒 是 目前 我 们 
二 所 知 的 最 小 的 傅 桨 病源 ， 只 有 藉 著 电子 显 
做 揽 寺 能 看 见 。 侵 大 的 病毒 传送 它 的 核酸 


JO 00 (生殖 物质 ) 至 寄主 咎 胞 ， 强 迫 它 弄 助 病毒 


-的 增殖 ， 然 而 如 何 进 行 仍 是 一 个 恋 。 
A. ES FB di 3s FERE RE RR VE B A, ^ MES B 
— ”治疗 就 如 同 对 感冒 或 发 烧 的 患者 一 样 ， 通 
常会 指 示 病 患 缺 订 休 息 最 重要 ， 同 时 也 要 
有 及 好 的 饮食 及 足 量 的 水 分 。 药 品 如 阿 斯 
匹 替 可 适用 於 减 轻 疾 痛 、 消 胜 及 降低 体 
盟 ， 然 而 过 些 对 病毒 都 没有 直接 的 作用 。 
身体 的 防 保 机 构 在 一 段 时 间 和 后 ， 就 能 中 和 
侵 大 的 病毒 。 


th 
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流星 Meteor 


西元 1833 年 11 月 25 B ° 美国 康 力 多 
格 州 疯 察 者 日 报 的 一 位 记者 ， 在 .篇 报导 
中 写 著 : [我 们 认 久 在 星期 三 早 甚 入 看 到 
4i t KERIA Jer ABERE 
24H giJk e BARAR S USERS - 场 
HEN’ mEOGSERIEIUUREER HEEE 
Brgkslt85 gu JEdHIS] ;天 空中 所 有 的 星星 
| ERER APEH > CRER AAK 
jf FABIA ECRIRE. IEAI A 
| 时 的 流星 雨 在 美国 的 大 部 分 地 区 都 可 以 看 
得 到 ， ARDS [e APR ” KEF 
TFOTRAE)HERE KEORUE Ro 

(H A p SR (E B5 8838 AAEN AL IPS 
害 ， 也 没有 任何 阻 石 掉 落 到 地 面 上 。 那 些 
Xe: B, UI E RE E BU. ^. (ULP TE USE d n EA. 
| Bü SEEK RUBRI RRA T o 


流星 和 限 石 

流星 通常 在 夜空 中 一 闪 而 过 ， 它 卜 不 是 
扶正 的 星体 ， 但 一 颗 接 近 地 球 的 流星 ， 其 
光度 往往 超过 所 有 的 星体 o ig OLEI DG 
星 称 之 坑 火 球 或 是 大 流星 。 有 些 大 流星 其 
至 连 满 月 的 光 兆 都 马 之 黯然 失色 o EA 
常 都 有 剧烈 燃 坊 的 火焰 ， 以 及 一 条 发 亮 的 
灰 订 尾巴， 其 光度 可 以 持 糖 数秒 狂 之 久 ， 
有 些 甚至 可 长 过 数 分 狂 。 如 果 它 在 白天 划 
OGECXES MEETELT’ GHAB 
Re 

流星 其 缮 就 是 标 浮 在 星际 间 的 小 物体 ， 
CURBA ° EEEH ` ORARE E 
| DEWR o CRR iE ERE n 
90— 105 AEA RE HEEE o Pk 


伐 现 象 则 是 由 於 与 大 气 层 剧 列 摩 探 的 缘 


故 。 它 们 以 每 秒 32 一 56 7 ZB P 
(SEEK SLE BERT ^ HROACEUBE EAE ES A 
摩擦 力 ， 发 出 高 热 而 燃烧 。 

健 管 流星 的 速度 很 快 ， 和 但 是 近 个 速度 仍 
由 ， 科 学 家 相信 ， 浊 些小 物体 是 太阳 有 系 限 
生 俱 来 的 ' dE B. IEKBSRGU ES o 
d mEdEnBERAIDo WUMEUCABn 
当然 那些 在 大 气 层 中 燃烧 茹 如 的 流星 物质 
(E ni is OS IK ER Ge» vtt er TA RT > 
OFKOCORGEENE Ao Blei RETE XIV 20 
| REGEM KEH AAPA o 
ARAROA EESE A gi D CS 


| dio HD ELIBSLEGBERSIEDES ^ AHERE 


| filio FUE ETE CR On EUSHET o f 
RRSEUTCEL BER BUTLER SE TIARE : :第 
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一 种 是 岩石 天 流星 ! 含 有 丰富 的 克 '' 第 二 
iei m BC 8 CE 3 4 UR GLO 。 
AERE ETI RLRE" 事实 上 有 


HRR E PIRJE H B8 38 83 25 8738 


TE GERIEF — 2893 o HER GR 68 tb. 
Rid EE EIRE a o SER S RTA 
Ko RATER HI BER LS e REY 
轨道 上 。 当 地 球 公转 上 时， 如 果 怡 好 穿 遇 二 
些 招 道 ， 则 便 自 然 地 撞 上 这 些小 物体 ， 如 
Sae ER a FA ACC MIRRE ^ MEIR 
们 上 所 看 到 的 流星 雨 。 过 正 襄 明了 镶 什 麻 - 
般 流 星 雨 都 是 在 每 年 的 固定 峙 刻 出 现 。 
RETEN A MERKAR E o 太阳 
RPR” BAIE  BRUKHENIZE R^ (Rede 
AIE 7J89 TR FH] ^ RD c X KD EAR 
各 个 行星 和 和 卫星 ， 但 是 在 星际 空间 中 仍然 
AFTREE JE EIR BIRRE 


形成 的 各 行星 ， 例 如 在 月 球 、 火 星 和 水 星 
K MES $ 1 Kui o e 


AT e qid 
ie dd d : 我 们 就 可 以 看 到 流星 。 根 据 
过 更 证 明了 过 种 解释 的 可 算 性 。 


ERI LEE 

Ab 7 3 Dit EE BD AE ER HH P * T BRE 
fj d. T aT EA ERG BIPS BUE (EI o is RE 
E 85871 E ARCE ^ IRIRE EK 
GA 1 AKARJA £1 E HEERE 。 
tuu EB BIB XE ^ (EB DEBRIS SS 
明 最 少 也 可 以 看 到 一 霜 过 种 流星 o 

每 年 的 某 些 上 时候， 部 岗 定 会 有 流星 两 出 
坝 ， 其 中 最 著名 的 是 象限 能 流星 十 


F: 流星 雨 看 起 来 似乎 都 是 从 同一 点 发 射出 来 ， 图 中 所 示 是 英 
仙 座 的 流星 雨 ， 大 胸 在 每 年 的 8 月 12 日 ， 其 数量 会 过 到 最 多 ， 
图 中 可 以 看 出 得 些 流星 好 像 都 是 从 英 仙 座 中 某 一 点 向 外 辐射 ， 
过 也 是 其 以 英 仙 座 命名 的 原因 - 
最 下 : 左 导 的 图 设 明 了 在 黎明 前 ， 埋 於 地 球 自 转 和 公转 的 合成 
效应 因此 此 时 的 流星 速度 较 快 ， 也 较 明 亮 。 右 渤 的 图 是 夜空 
中 流星 雨 的 景观 : 


(Quadrantids)， 它 发 生 的 时 间 和 从 1 月 2 
Ai pd UR TE EE 日 到 5 日 ， 平 均 每 小 时 可 以 看 到 110 个 流 
rou Re RE PEERS DEL HIDE S 1 E Eu arii en : g s t re Re (E Tft E RR ( Perseids) ; 发 


er Egar | 后 的 时 刻 是 7 月 27 日 到 8 月 16 Hz f v 
id (e TEM NB 平均 每 小 时 可 以 看 到 65 个 流星 。 在 12 月 


LX 
uh 


"A EHE. 


à er TEn EEL E ET E "» t , T EE x j b - 
x A TM C cU IM REEL nids) t. 58 £3 HE ERE» 平均 每 小 时 便 出 更 55 
Ei 个 流星 。 


左上 :; 彗星 和 流星 都 有 类 似 的 椭 贺 形 轨 道 ， 事实 
每 小 时 出 现 上 有 些 流星 的 确 和 在 星 有 天 “， CREER ER 
Ju 星 数 物质 ， 过 也 襄 明 了 篇 什 和 床铺 有 流星 雨 的 形成 。 
左 : 最 常见 的 流星 雨 表 ， 址 射 巾 是 指 芝 些 流星 十 
的 雪 跌 好 像 是 从 此 点 发 出 


ASS (Osel Is.) 


H ] E : Hi 上 -一 ELi 
(Nördlinger Ries 


(Chubb) 
 — kassel) 


EEL 


RGE (Wabar} 


mE 


IAouellaoul! 


Wolf Creek) 
EXE 
Boxhole Station) 
o 
[Henbury?! 
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RA: 夜 室 中 的 流星 路 
[EE BESqIOR E HhIEDE 


Xr E XL. T ñi E3 
AT JT E z i AF 


上 : EFELER BH 


LEa 73 P- F TE 
H*] 4-15 H0 158 [fts] 


E 1 M. EN WW T — o CX rw TT 


mre Fluidics 


HERH ^ EHSUSCRUAL T EREI HERRERA 1959 年 ， ”被 广 泛 的 用 在 放大 器 、 振 温 器 、 流 量 计 、 
电学 基本 原理 的 时 候 ， 都 会 作 个 比 咳 DOE — 美国 华盛顿 特区 的 陆军 火药 实验 室 的 研 。 计算 器 、 感 应 器 和 自动 控制 活 门 等 方面 ; 
流 的 作用 有 点 像 气 流 或 水 流 。 但 是 流 控 学 。” 究 。 他 们 的 理论 是 以 西元 1920 年 代 和 ”过 些 设 计 全 是 以 气流 或 液体 流动 来 运作 
却 是 根据 相反 的 原理 一 一 气流 或 水 流 之 类 1930 年 代 才 马 尼 亚 的 工程 师 剖 利 . 孔 过 的。 在 过 方面 ， 喷 流 只 是 作 搞 信号 之 用 ， 
的 流体 也 有 和 电流 一 般 的 作用 一 一 而 建立 (Henri Coa 山 a) 的 发 现 角 基础 ， 发 展 出 ”就 像 电流 一 样 ， 喷 流 的 推力 可 用 作 控 制 或 
的 一 门 学 问 。 Aart o 从 那 时 起 ， 流 控 学 就 EEEH 。 


AND 


控制 管 | | 控制 管 


nn 


E O EER F TEER 


孔 过 效应 

流 控 学 太 部 分 的 应 用 都 利用 到 孔 过 效应 
(Coanda effect) » LÆ ETE. > ADR He s 
VÉ C ROC BET 88 85 dB p [8187 f ET; 
X 0 RENEA 106 28 38r (B Hi T8 24080 87 E83 
的 气体 分 子 ， 使 过 些 分 子 随 著 喷 流 运动 ! 
若是 液体 喷 人 其 他 的 液体 中 ， 也 会 对 液体 
分 子 产 生 相 同 的 拖 鼻 作用 ) o 而 在 喷 流 和 
曲面 问 原 有 的 分 子 被 带 走 之 后 ， 外 面 的 分 
TÉ BET UIÓER BB 
路 入 已 角 喷 流 隔断 了 ， 因 此 而 产生 车 空 区 
域 。 过 个 凌空 区 域 便 只 好 由 旱 流 的 分 子 去 
填补 ， 於 是 就 有 喷 流 偏向 曲面 的 现象 。 

从 一 个 普通 的 交替 流动 禾 路 中 ， 即 .个 


可 将 A 信号 (A PRUL) GCSEES B 信号 (B 喷 


HRE > RTLA TARILE AE E A 
JA o BAKEAN HUE E Y 型 的 小 
管 ， 其 两 个 支管 大 小 相等 ， -个 相当 认 
A 信号 ， 一 个 相当 於 B 信号 。 喷 流 可 经 
雨 个 小 孔 通 到 交叉 区 域 ，- -个 孔 靠 A 
噬 ， 一 个 孔 靠 B 过 ， 若 想 要 将 A 信号 级 
篇 B 信号， 则 只 要 关闭 A JL 打开 BB 也 
印 可 。 运 样 一 来 ， 液 体 流 动 的 管 省 就 完全 
在 控制 之 中 。 


流 控 学 的 麻 用 

过 年 交替 式 流 路 和 其 他 流 控 和 线路 都 是 实 
BETER RIA ^ VERUS. LIBSCPTIBTERENG 
"PERI [TU (and) ` F8 [Cor) JE [75 ] (not) 
B ER o MARA LS JEDE ROGER IU 
ftr o ERRER SIEHE ^ HeRUR- 
在 工业 流程 的 控制 方面 。 因 篇 气体 或 流体 
的 移动 速率 都 比 电 慢 得 多 ， 所 以 流 控 穆 路 
的 反应 自然 要 比 电 路 慢 。 但 是 不 同 认 电 路 
的 是 ， 流 控 和 线路 可 以 使 用 任何 流体 ( - 般 
部 用 气体 )， 极 少 有 大 小 的 限制 ， 可 以 由 
可 逆 的 材料 穆 成 ， 也 不 走高 压 、 强 震 和 辐 
HAEE’ ETE SAR ERF 
jS o 

ERB ARH T c RETBCRTC ES RO A 
特殊 的 环境 中 ， 通 常 都 使 用 流 控 电脑 ，[ 
必 免 因 使 用 电路 设备 而 引起 毁坏 。 

流 控 学 也 可 麻 用 在 喷射 引擎 的 空气 或 供 
料 的 压缩 控制 上 。 在 高 温 或 水 力 的 工业 生 
产 控制 方面 ， 其 应 用 也 很 多 。 在 许多 情况 
中 ， 工 程 师 们 都 优先 探 用 流 控 学 的 设计 ， 


气流 的 处 理 究 莫 比 电流 要 来 得 容易 匈 了 。 


试验 ， 流 体 由 管 中 流 


A: 孔 达 效应 的 简单 


Hi c ADIRE CF HE 
853€ m B ER ZI e 
4E: 在 流 控 电 脑 中 的 
AND/OR tdi $8 5 
构 ， 方 格 中 所 示 的 是 
EE LIE NN ML 
HAZ TRR 
法 。 

To 以 低压 流 控 来 做 
资料 分 析 和 传送 的 工 
业 控 制 系 统 的 主要 控 
制 板 。 


mers lis 
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产品 通用 


产品 通用 码 是 现代 化 的 社会 正常 内 的 符 
号 ， 但 是 只 有 人 少数 人 知道 它 是 花 麻 ， 了 解 
它 的 作用 的 人 更 是 少 之 又 和 几 。UPC 符号 
ERAEN’ HAMATA FIRAR 
租 成 ， 常 贴 在 或 印 在 杂货 店 和 超级 市 场 的 
货品 上 。 

在 有 能 辩 苇 UPC 机 器 的 店 器 :柜台 的 
收银 员 只 要 将 货品 在 机 器 的 小 窗口 上 比划 
一 下 ;就 会 对 到 哩 的 一 声 ， 偶 目 和 货品 的 
简称 便 显 示 在 终端 机 的 每 幕 上 ， 紧 接著 收 
据 也 印 出 来 ， 避 免 了 许多 无 谢 的 困扰 。 


3 Universal Product Code (UPC) 


产品 通用 码 的 符号 

包装 上 的 符号 ， 事实 上 是 每 一 种 货品 的 
代码 图 样 。 而 印 在 平行 生 租 下 面 的 数字 
Eo REB T HEARR o HREP 
PJATA br SU E ARARAT TF JC R5 E EE ROS 
商 的 资料 ， 而 后 五 位 数字 则 是 特定 的 货品 
HE o F T TEER EERE RENI BOT IE TEHE a 
出 ， 符 号 上 须 有 一 极 对 数 元 ， 可 以 利用 某 
一 种 方式 计算 其 他 字 元 值 的 殷 和 。 
符号 中 的 每 个 字 元 ， RATS 
度 的 两 条 深 色 人 条 科 和 雨 条 洲 色 人 条 禾 。 藉 位 
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Ü 1 2 | 0111101 
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1000100 | 8 9 | 0 E 


690 
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上 : 熟悉 的 产品 通用 码 的 条 和 纹 图 榜 ， 过 种 印 好 的 
图 檬 可 以 由 机 器 辨 该 或 者 由 一 可 揣 带 式 的 光 笔 办 
读 ; 如 左 便 的 加 片上 所 示 - 

下 : 可 揣 带 式 的 条 码 辨 读 机 和 光 笔 
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J ^ l | d 
"E 而 ~ 
CN 
f 


1 1 
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PiaR ERA RE om B dr lt a den a EE LY 
号 ， 当 货品 移动 称 过 操 描 窗口 时 ， 便 可 加 
METER 

E T Hte B HH ESGG CERE ^ aie E 
出 组 如 铝 笔 的 雷 射 光 ， 投 射 到 其 前 方 若 干 
时 的 据 描 窗 的 表面 上 。 运 种 雷 射 光 不 仅 照 
StfH f ^ MESE COR f£83807j ^ ARIE 
HAR o ER HOC TRIES ^ XCER I 84. 
[EE Hd Lo Bt ATXCPITBR TANRI RE 
RU ERR ERG ERE RR G o fec ISI 
Fleta’ m8 mE ACE 
ili o i8 ECTETUR ae a ^ 4536 
HERES DÉC L^ KREM ` MoA oig 
IRRE ^ dépose EC ARARE mM 
电 腑 由 档案 中 找到 产品 通用 码 的 数值 ， 
取得 与 其 数值 一 样 的 符号 上 所 标示 的 从 格 
RUR BH) gi fA e A HERRE 
的 终端 机 上 。 AIA ARAS EKEA 
和 原 客 的 面前 显示 ， 同 时 自动 地 印 在 顾客 
的 收据 上 。 而 整个 过 程 所 花 的 时 间 ， 只 是 


收银 员 将 奖品 通过 损 描 器 瘟 放 入 购物 贷 中 
的 时 间 而 已 。 


o, ny 


产品 通用 硒 的 优点 

精确 地 辨认 货品 、 翁 格 和 项 目 ， 对 消费 者 
提供 购买 货 品 的 清单 ， 逆 且 逐 项 正确 地 记 
EPI RSS ET IR f o Jc Lak uS FEE 
EL BRRR SR ETE B EI Re FE RS 
方式 等 。 

产品 通用 码 采 和 统 的 使 用 ， 对 需 售 画 来 说 
是 最 方便 不 过 了 。 简 店内 的 电脑 能 利用 程 
式 执 行 库存 管理 ， 藉以 提高 收银 员 的 工作 
效率 ， 亲 且 减少 大 量 劳力 花费 在 销售 项 目 
的 个 别 标示 上 ' 或 者 ， 当铺 售 价格 缀 更 
蛙 ， 若 探 用 产品 通用 码 的 系统 ， 便 可 避免 
许多 时 间 和 金钱 的 谍 费 。 

TIRE án FH RES FH ELEC Ec PH e o ef f] 
fK(European Article Numbering 
System) * 3E f& SB JR ICH f fs es e IB BE 
状 读 产品 通用 码 和 欧洲 和 钠 品 码 ， 只 不 过 欧 
洲 画 品 码 多 了 一 数位 元 来 标示 产品 的 鬼 造 


国家 。 


在 台湾 已 有 许多 大 型 超级 市 场 探 用 辩 读 
产品 通用 码 的 装置 ， 但 是 仍 不 普 源 。 
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IR Eye 


只 要 了 解 照相 机 的 简单 原理 ， 就 可 了 解 
人 的 眼睛 。 照 相 的 原理 是 ; GOCÉUEDB - 
个 小 睛 口 或 小 了 乱 ， 然 合 以 活络 和 将 光绪 聚集 
H RREK b o ACER ER B t. Js nu 
kt » ESSERE C il^] BR HL) ^ BEER 
| 状 体 (lens) 聚 於 焦点 上 ， 而 后 投射 在 眼底 
感光 的 视 物 膜 (retina) 上 。 


眼睛 的 粗 成 

眼睛 的 主要 和 组 成 有 角膜 (cornea) ^ EIE 
(sclera) ^ #E BE (iris) ^ fh EB e ox JS Bes 
(vitreous body) ` IE BECRTIBL BASE optie 
nerve) * K Pf USE BE — dem n ERG 
最 外 层 。 位 蕉 眼睛 最 前 面 的 角膜 是 一 个 活 


-E Fet AIL, E 


8885 « REAA” ToS 3873€ 9 Bl] 2 
E f HR AS cft o ARR ph ARE A 
HRES ^ 5E RGB — $835 PH B5 c 8 ——15 
AK * SSERS-HL REC ESDR UC o 虹膜 是 有 
HEB * 因而 形成 眼睛 的 颜色 ， 它 同时 也 
控制 眶 了 筷 开口 的 夫 小 ， 以 决定 淮 入 服 睛 的 
XC sec CER BE PIED EA, e 8 EH — Eh YC o f Y 
时 ， 瞳孔 看 起 来 是 黑色 的 ) 。 
ESAR RENAE” HE 
Me tE ER PI enS 
AAH o MERRER AA 
也 是 眼睛 内 最 复杂 的 部 分 。 由 光 和 投射 到 


VILE PTS eR (CER IS RE * TER (ERERERK 


衡 ， 而 传 到 大 脑 转 现成 影像 。 


Te Bie cp deis gr 


IRERE bh cr / R 


下 : RRÉBBEGUPRUIIEI ^ 
DI YNE TO 
AREKE 


当 我 们 使 用 眼睛 时 ， 需 用 到 许多 肌肉 。 
有 些 肌肉 控制 眼睛 的 移动 ， 所 以 眼睛 可 跟 
车 移动 中 的 物体 而 移动 ， 其 他 肌肉 可 控制 
眼 腔 ， 籍 由 眼睛 的 胎动 可 防止 暴 物 入 眼 ， 
六 保持 角膜 湿 着 。 唱 钵 上 附 有 非常 稻 微 的 
肌 府 ， 可 控制 晶体 的 形状 ， 影 响 准 人 了 眼 畏 
光 和 绿 的 焦距 ， 使 我 们 能 同时 聚焦 速 或 江 的 
物体 。 这 种 聚焦 於 不 同 距离 物体 的 能 力 ， 
稳 角 调节 作用 o 


Fete FNSEA AE 
EET PRE EER ERK 
ÁgUS — EE HIUISHRCISÉE AQUI o FETE 
8 Jt Bibi c^ STEP TES RI HAS 


人 类 的 眼睛 和 照相 
Bera « Ng3E 2 82 


| x NE IE OE 3i 
形成 : CER EE ER JB 
lli - Ee 7k - dd e LET d 
玻璃 ; 液 进 入 眼睛 : 


iS HtkH Zr XQ RB Ap e 


的 复合 镜 缚 相 仙 
8 [se du BH e n EL 
Es: T 相机 的 
I& Fr BEI 


KIR o SERUIE FEBRE ROCA ECHO 只 有 
它们 能 产生 彩色 视觉。 
视网膜 的 中 央 是 -- 个 低 四 
(fovea) » da Aie nT Et RE CAR o 此 小 
凹 能 在 明亮 的 光 粮 中 提供 最 精密 的 视 没 ， 
(R'E P & SERIE S d bp A FB 
胞 ， 所 以 晚上 看 东西 时 最 好 只 看 物体 的 - 
侧 ， 如 此 它 的 影像 二 可 投射 在 视 移 腊 小 冲 ] 
J&j [8165 F9 ER RI o 


qu) 


其 他 生物 的 眼睛 

除了 少许 相似 点 外 ， 人 类 眼睛 和 其 他 生 
物 的 眼睛 有 许多 差别 o VERLA ER RU 
各 状 朵 的 形状 来 控制 眼睛 内 的 焦点 ， 而 其 


他 后 物 ， 如 蛇 ， 却 新 后 移动 眼睛 的 晶 牲 体 
dtes SE ER CEP (e BE RH PERS Si SEC) Rr 
控制 焦点 ， BE B FERA ramp retina 

) | K EART SEE a Ee (e ER ar qu] 
PERE o fF — [EJ up H b T TR RR RE T2 Se 1H 
££ o 

fE E EF HE E Tor BLERK d 
sc HBROSTUS SIRK H o BREL Cus 
a Xi Dr HG EET ET > LESTIE VES AE 
表面 ， 就 有 过 种 对 光敏 感 的 细胞 ， 其 对 光 
TU TILES o EIS Xe SUIT SEE BEIC EE 。 Ir 
BR GERE HaT ERER SH 六 角形 或 长 
方形 小 眼 剧组 人 台 而 成 ， 基 本 上 每 -个 都 是 
独立 的 眼睛 e P Cr BR SEE TOR FUP BERE 
的 物体 ， (PREJE MEIERI EIKE SIEG FE: jA 
BE A STER REH EI EHRRSISEAL ) - 


Wm Nj | HUNT ^ 


鱼 的 眼睛 有 一 个 不 音 改 避 形 状 的 圆 形 晶 状 
WE : 和 其 他 音 椎 动物 的 晶状体 相似 ^ pfe 
H0 Sez RUSSE RR ERR ELE E HRN 


的 一 小 块 区 域 ， 而 其 大 部 分 的 视野 都 是 单 
IEAJ o ik TEARRE RTR R 
眼睛 就 因 著 在 上 面 


普通 的 眼疾 | 

和 人 类 的 眼睛 有 两 种 最 常见 的 疾病 ，-- 是 
SD ^ -是 速 祝 。 近 杭 时 ， 晶 状 体 的 焦点 
反射 在 赐 移 腊 之 前 ， 也 就 是 在 玻璃 体内 ， 
使 投射 在 视网膜 的 影像 不 清楚 ， 而 囊 珊 则 
焦 熙 在 砚 砚 膜 乒 ， 使 影像 同样 不 清楚 ， 滞 
十 种 疾病 可 由 眼 颖 或 隐形 眼 锋 来 短 正 。 其 
他 疾病 如 青光眼 (glaucoma ， 最 内 液 体 压 
MEM GELECIRUNE SS 4) ^ SERO (o 
Um 8 HG TEE o BERE PLI Uo c d ae 
RUE ^ PUETE p EE CA E SERT LIE 
EARD vG 2:2 Me H 1547. 
乌 ， 否 则 眼睛 可 能 会 受到 伤害 。 

"HAB LUE 86— 89 FRS (Vision) o 


IRS Eyeglasses 


Ax I GBJRR $E — REIP TH BOXES ER n 
HEEMSE ^ Pr EA SE FE 
REBRA wT ETSI] o 3S TERR SSRIH 
83 dw) dÉRTISES Luft 
者 ， 使 他 们 能 在 微弱 的 灯光 下 研读 书籍 。 
BEP BR EEG SEBARUET:— ^ 2H (8L A FE GS 
Bb — f& EE SP EDELIGE o SARBA ET 
时 候 中 国 一 位 不 知名 的 工艺 匠 所 发 明 的 ， 
有 人 认 角 是 在 中 志和 欧洲 由 闵 大 利多 斯 加 
fEBS— (fuf * V ESuBEELLUAX - EEH 
(Alessandro di Spina) FTR AS ; 也 有 人 
e fa EA t= taR RNR aE RH 
(Roger Bacon) ATH o K ME — H3 s 
得 片 合 在 一 起 配 成 一 付 腿 锰 的 时 间 ， 上 要 比 
发 明 莒 带 儿 的 时 间 早 300 年 ， 也 上 比照 相机 
发 明 的 时 间 早 500 年 。 时 至 今日 ， RERIK 
AERA EARRA A RA pita 
ZAJ * xi ME t EC G34 A BE H1 RE The 
H fb EZERA o Ean AE EEA 
人 看 得 更 清楚 ， 同 然 它 造福 人 类 ， 使 我 们 —————— 
生 藻 过 得 更 好 ^ 但 央 日 常生 活 中 有 太 多 的 —ÁÓ FE o BUD ^ ARIRE RT (e Ens n RP 
科技 文明 ， 所 以 反而 忽略 了 它 的 重要 性 。 EEM ATENE ^ Li fERI - 


ee 上 : 眼镜 与 照相 机 的 比较 ， 丽 者 原理 类 似 。 PNS 
EA "Nu -的 解决 之 省 ， 赤 是 
ERDER UE 的 解决 之 道 ， 就 是 配 片 或 水 晶体 位 於 前 方 以 收集 艾 集 中 光 粮 ， 再 稿 小 
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视力 办 党 fT EER E o 影像 ' (ER RTE RRA RERE A RAR R TAS 
! Sr 上 倒置 。 此 时 : 脑 合 再 将 影像 倒 回 原来 的 位 置 ， 
XE AL BRL Es ER ph ES BS 71-83 87 35 HR] e 所 以 我 们 看 的 时 候 是 正确 的 影像 。 


l B ”有 眼镜 : REOS BARS ERA m" 
膜 ， 即 眼角 膜 ， 再 经 过 眼球 中 的 睡 九 ， 而 本 FUMUS LATAN RASER RET RA RO RUN oe 
RETER iE 。 水 晶体 就 像 0I n ERRA AR TR LONGINUS A abis 
一 片 放大 镜 ， 可 将 光 综 聚焦 於 视网膜 (re- 方 的 图 是 这 视 服 的 构造 ， 如 果 服 睛 距 购 较 短 ， 则 
tina) 上 ,视网膜 即位 认 眼 球 后 方 的 感光 a 
li o URERA AA ^ Hpk RRR SERE 
Eo HERK d e AALA ge n AEK a 
RS * E CHIAR o GRTLBESSERE HTA 
VR MERE o UIETÉGE Ez RS ESBR S 07 285p 
和 作用。 

踊 然 眼睛 是 一 种 非常 精妙 的 设计 ， 但 它 
的 功能 亲 非 永 带 完美 无 缺 。 上 比如 襄 ， 如 果 
眼球 稍微 猎 大 或 缀 小 ， 则 水 晶体 便 不 能 正 
Tn XE EE EE L o DIARBRERBJIP Hett 
得 太 长 ， 则 影像 会 映 在 视 移 腊 的 前 面 ， 而 
不 是 映 在 税 移 膜 上 ， 因 而 半 致 近视 (myo- 
pia) ; 如 打眼 球 委 得 太 小 ， 则 水 晶体 会 聚 
£ pg 8x 53 de mno A m R FE 
(hyperopia) ; 如 果 眼 角膜 和 水 草 体 的 曲 
EUH CEfSDEBEE ^ GE ROCK EE A ne 
—fl A E8725 BUHEES BEC (astigmati- 
sm) o THESE Bar A IERI SUE IB Y: 1 [8] (03 
角度 来 看 ， 当 散光 者 能 看 清楚 某 些 线条 
E; HEIRE ELSE. 37 -种 
RIRE” ERARAJ ^ Kie 
的 转动 您 来 您 不 震 活 ， 眼 睛 的 芋 节 也 总 来 
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JYCAR EE HERES ^ PEIRE ^ fiosgtTo 
焦 於 物体 上 “。 RRUDORUNIBOCPUBSIUS — 随 之 名 上 名 下 地 移动， 造成 若干 不 便 PRES 
镜 ， 也 有 类 似 的 功能 。 片 已 解决 了 此 种 不 便 。 下 : 眼睛 的 聚 光 点 在 使 用 
眼睛 调节 功能 不 若 以 往 的 老人 ， 他 们 饶 FA RENARE RIE ， 
是 过 答 眼 也 是 近 各 上 腿 ， 只 有 在 中 等 距 疮 时 
才 看 得 清楚， 此 种 各 距 与 眼睛 其 他 部 位 的 
ia ARII o atk E A RTELRSICR B (Ee E 
E583 3E TERR $3 (bifocal eyeglasses) ° HR 
hoE EH BRL RA AMER ^ ME Er RH BU 
是 由 一 块 玻璃 片 或 塑 鹏 片 研磨 而 成 。 老 花 
HR $m E EH Xe EM B7 x M) vn tk (Benjamin 


oo WÉNIBA CERBSISHEIRSE ES 
日 后 缀 大 多 数 的 老 花 眼镜 立 下 了 箱 本 ， 他 
把 速 视 所 用 的 镜片 放 在 下 面 ， 如 此 可 方 使 
地 并 该 ， 而 近视 所 用 的 镜片 则 放 在 上 面 。 
BE — 12708 ELEEIBÉGRR SEE ^ CTS ERA 


PRA MNA 一 旦 戴 上 上 例 各 图 所 示 的 镜片 后 ， 有 眼睛 的 焦距 就 
E E o fH jE S kii 

PEMECEEME 1 a eT 可 以 被 矫正 ; 然后 所 必须 做 的 工作 就 是 计算 镜片 

38] 8 gk SECRIME 4o M T E Eg HJ GE RUSE MERE : 下 : 一 位 眼镜 黄 正 检 


(contact lenses) 的 发 明 ( 对 某 些 散光 者 而 而 者 眼 镜 镜 片 的 面积 。 
E 使 用 隐形 眼镜 上 比 使 用 有 形 服 锋 久 
佳 )。 踊 然 使 用 隐形 眼镜 的 数量 已 大 大 地 
增加 ， 但 看 来 似乎 仍 不 能 完全 取代 有 形 眼 
钥 的 地 位 。 人 们 还 一 直 使 用 有 形 眼 独 ， 用 
蕊 来 阅读 或 防止 太阳 的 伤害 等 ; 此 外 ， 在 
某 些 特殊 用 途上 ， 亦 非得 使 用 有 形 眼 狂 不 
aj o A0 PESS Pr RASE H (goggle) PIS - 
Pi » 3a fE EH A (NP ER ECC HT SR UT FF ERU] 
的 眼 锯 ， 目 前 已 发 展 成 许多 不 同 的 形式 ， 
相信 未 来 也 将 有 一 片 煤 烟 美 好 的 不 景 。 
参天 第 四 册 224 一 225 页 折射 (Refract. 
ion) ; 第 十 一 册 192 ~ 193 ELf $8 
(Lens) ; 第 十 四 册 192—193 HUI&JEBR £8 


(Contact Lenses) 。 


研磨 .抛光 Grinding and Polishing 


—ILEG TEL BECRRVRR RU HEE ? 它们 
两 者 都 是 透明 的 ， 也 都 可 寿光 乏 穿 过 ， 但 
Nei qc Ad Mni 


的 光 
ids e ， im RAO a RE 


(& o» fI BEBOCKR EE BE AARAA 
经 过 研磨 ， 使 具有 一 定 的 曲 订 ， 而 经 过 研 
磨合 的 透 氏 ， 表 面 是 平滑 的 。 做 精密 的 泛 
Ho KARTA” ARARA ARE n 
以 有 0.254 DEAE ; RARS ， 
z [Rn F frr HE 857 586 dL 4^ 78 7] 0.00254. 公 
AB MEERE BROGUERBEC HEF 
i8 BE B5 8E QULA ATR 0.0000254. AA ， 
或 甚至 更 小 ， 小 到 仅 有 效 层 原子 的 厚度 。 
基本 上 ， 所 有 泛 锋 的 研磨 和 抛光 方法 是 
相同 的 。 史 然 二 十 世态 自动 化 的 LR BG 
使 得 透 色 研磨 的 处理 过 程 速 度 刍 得 很 快 ， 


可 以 大 量 生 产 ， 但 是 事实 上 ， 人 十 六 志和 
以 来 ， 负 造 活 馈 的 过 程 大 部 分 都 没有 改 


Wi o 


切割 

‘ARERR AJAH EGGS] ^ AHR 
3E RT DR GERERE ^ a6 97H 
KE AAN ETER Hl B] o ARH ^ 玻璃 成 
AHE RARER ^ HAEA IE ERI AC 
十 和 曲面， 吉 些 竺 加工 品 RER 
(blank) > 必须 组 心地 再 加 以 研磨 成 形 ， 
区 将 表面 抛光 。 


gum 


一 0.01 £i ZETAREN ERT 
定 。 在 磨 不 和 抛光 时 ， 我 们 会 使 用 一 种 各 


FFrFswywyéFS 
JI GS SE GE GN AN Á AM XU 


LLU 1f di 7 777, , {11111 


Hu 


l i 
TIPP 
AME . 


EAR PES GUUEREKE LR. ^ RARAN er 
的 形状 ^ B a RE LESER: TL 
作 谷 会 旋转 ， 以 便 磨 平 玻璃 的 灯 于 表面 。 

- 般 而 言 ， 殉 磨 器 上 黏 有 研磨 剂 ， 也 可 以 
在 透 独 上 途 抹 一 层 含 有 研磨 颗粒 的 研 订 
H Es moe RI Eg ES 83 BEBE SI T 
I TUBE UTE SI o UTE TRUE 
AWE -种 天 然后 产 且 不 昂贵 的 氧化 绍 ) 
或 混 的 金 网 砂 粉末 (氧化 铝 中 含有 给 的 锥 
ARKAS o RIERA * LUE UBI 
VB E] ^ TEHER BG ROA E 
上 其 有 正确 的 厚度 和 曲 度 。 SUUEXE SES (ER 


tC 

迄 铬 的 抛光 所 使 用 的 是 包 覆 有 树脂 或 油 
BRAJER aS o on FERRIE SUE SEE IRR 
Xn ICFURSIBITE RU Cp ESIE o ERI RR EH 
PEEL FHUSC HEB L-RLRESUSOE: * 此 压 模 工 
BAXUPTRS ES IERRCT. F: (true tool) o Ri * 
16 RR BST Te EX, TEL, E91. A o8 S B8 2E rin n 
— HERAA FA ^ IPSE SRI ISIN 
HAF o ADAE e (EP -i 


^ à À à i 


TE | 


成 对 的 立柱 
FZ EH ES ds 


1 nl 


的 物件 


5 | 8 és 


HmEIBRUENM3SDXSUUEXDDOK ， 
LAE TIUS ISGS:S—HBOB eg cg 
KERER T * jak] db FEE 6 E E 

e 18 3 DRE Ar) [8] e BAT bn fa] FB pic p n REIS is 
来 对 图 柱状 郝 承 加 了 


ER SAJE JIKER o Fe RH E 
EHRE ” -EFE REBI » $A1E 
HERA IERR TRUE AES ERAR 
EAR BE— GB CER o 坊 了 精确 抛光 活 
8i ^ JT MA ZUSRUEBUE > MLLE 
又 得 花 很 多 时 间 才 能 完成 。 


12:3 

XE SR IBLEHIUDC IA RREAN 
TUB SHIT EREK 1- EARE dB ei 
车 床 负责 将 外 形 研 磨 到 适当 的 半径 ,而 有 
SUEIECER B ETE AMLA 。 


EUKRS RESPICERE - 


E EIL Jr SEIN 

dl EPT LENE Fe 2E HJ RE NS E RULES 
9 cud EGESSEDCE STI S EH TS 
8E ^ PRESE RHTEBRRUERERUSE SES Lo fi 
BEES lRERBOLTERERUUITERIBI o - 般 眼 
FHR : LATERE E * ut 
fésa FH RPIRS ESAE PE SR Hr o MRE E 
PUR AHRI ER E E BE FH In] 8 ’ 
PR Tl A [8) 82 355 $58 0 8 f A A [8] 3 RES M 
KL o EEA RT ELE A EZBEBSSTHS eX A 
FEBR Hc CECI ERE RS SROUER ; RECO PE ECHR 3 
$5 aJ EAE FRA ARCHRGRE eX, DE TR EE se ARES. ， 
xc FE E n] EM" EIR EHR A 0 
HLICGKERES 28 MDC SEED: o SEP EAT 
ER FEE mi AA PE LEER ES IEEE PUE ode 


不 是 放 在 研磨 膏 更 ， 就 是 以 徊 下 的 方式 贴 


RA: 用 在 精密 轴承 成 
形 上 的 研磨 器 "研磨 后 ， 
过 些 轴 承 都 需要 经过 测 
试 ， 看 看 它们 是 否 在 需 
要 的 公差 范畴 之 内 。 

A: ÁKIBLAESÉTR S: SELIBI 
柱 的 公差 测量 结果 。 画 
ERR LLAME B 
将 园 柱 表面 的 四 凸 不 平 
放 太 10,000 倍 的 情形 。 
图 中 旺 示 轴承 已 经 被 磨 
到 0.004 微 米 的 精密 度 。 
下 : 正在 研 及 的 光学 透 
镜 ， 利 用 揣 带 有 金 钢 砂 


mi | 


EARME E o HERDEM MEF 
B O” MAAD AERE ^ At : 
CARATER EETA ^ BERTA 
很 容易 撕 下 来 ， 露 出 新 的 研磨 面 。 

小 的 生产 镜片 可 以 在 一 个 球形 铁 块 上 一 
次 安装 19 片 或 16 片 ， 同 时 抛光 以 大 量 笋 


LE 
ac 9 


ROCHIEI RE : ESEA 
HEMA EA ^ DLÉSIOEO TEL o f 
T BESART OUS * TOERBUSSER 
的 表面 径 常 是 环形 的 ， 也 就 是 襄 ， 它 的 形 
状 像 油 炸 圈 饼 的 表面 。 其 次 ， 投 射 广角 度 
影片 所 用 的 透 斤 是 贺 桶 形 的 ， 可 以 由 附 有 
柔软 构 磨 器 的 特殊 机 器 来 抛光 ， 汪 种 坎 人 性 
澡 磨 器 能 兔 紧密 的 贴 在 加 工 物 的 表面 上 。 


PET (NP) Graft, Medical 


我 们 也 许 无 法 想像 有 一 天 走 进 一 家 | 器 
官 银 行 j(organ bank) AWE 8 公分 的 
Bz fS ELS — PCT BG EEG FH. o ie BT RT 
能 永吉 不 会 出 现 ， 但 是 也 可 能 在 未 来 的 某 
一 天 ， 医 生 可 镶 我 们 换 新 任何 溉 到 伤害 的 
肢体 。 移 植 术 (grafting) 束 是 将 身体 的 任 
何 训 分 以 相同 的 东西 更 换 ， 间 也 是 一 门 不 
断 被 研究 的 学 科 ， 它 可 救 活 站 且 改 善 无 数 
人 们 的 生命 。 

移植 的 目的 是 用 一 个 健康 部 且 可 生长 的 
IBEX ERRARE MARAR ; 而 在 移 


植 合 ， 午 的 租 答 也 能 发 挥 正常 的 功用 。 在 
理想 状 滴 下 :， 新 的 组 络 是 以 外 科 手 术 植 入 
EA REDIERE FA > HAR 
AEREA. AM’ AHR E Z a H 
症 ， 束 是 体内 有 免疫 系统 (immune sys- 
tem) 的 机 制 ， 此 机 制 负责 对 抗 疾病 ， 它 
会 将 移植 进来 的 箔 租 禾 当 作 入 侵 的 外 物 ， 
ERR SEE BERE f'E HH. ° 


TIOROBBOURIE E 
在 正常 情况 下 ， 免 疫 系统 是 绝对 必要 


使 稼 植物 存活 
的 最 佳 装 沉 


的 ; 它 保 六 我 们 免 於 疾病 的 侵 蔓 ， 而 将 有 
害 的 外 来 物 请 洗 出 体外 。 不 幸 的 是 ， 它 将 
移植 物 也 视 同 融 人 一 般 想 将 之 超出 体外 。 
医生 角 了 使 移植 物 易 於 彼 接受 ， 便 寻求 多 
种 方法 来 降低 免疫 系统 的 作用 。 最 常用 来 
做 芹 时 抑制 物 的 ， 有 药物 及 辐射 ， 此 法 具 
有 很 高 的 危险 性 ， 使 得 病人 的 身体 暴露 认 
疾病 的 攻 刺 下 。 目 前 的 趋势 就 是 ， 龙 量 取 
用 近 靳 的 组 雏 当 移植 物 (如 此 ， 使 得 免疫 
系统 训 坑 它 较 不 具 外 物性 质 )， 或 者 是 利 
用 人 工 合成 的 移植 物 。 通 常 这 样 成 功率 较 


DEBE ME 
1t 85 


上 : ERREA LIBERO 3E ES 2E E 54603 
情形 ; ESI RI RS ELS 18S EE 47) B3 ARR RE GE 
力 ， 所 作 的 一 些 技术 。 

皮 唐 的 横 切 面 图 (在 去 侧 放大 ) 旺 示 出 成 功 的 皮 唐 
BEFRA HiME (mononuclear cell) 的 
侵入 而 失败 。 


高 ， 因 坊 比较 不 会 雇 动 免疫 反应 。 


寻找 移植 物 

最 成 功 的 移植 物 是 自体 移植 物 (autog- 
raft) > E SC AE i Be Se 3. OPAC) IRE t, E 
ROCA CEDERE BIERRIBLRS AC) o CHEERS 
移植 时 ， 目 体 移 植 术 更 是 简单 ; 只 要 从 健 
康 的 部 位 取 下 皮 唐 ， 然 后 移植 到 和 受伤 的 邵 
位 ， 便 不 会 有 排斥 的 情形 发 生 。 但 是 如 果 
和 受到 伤害 的 皮 唐 面积 太 大 ， 自 体 移植 就 发 
生 困 交 ， 党 如 电 重 的 米 伤 时 ， 就 得 寻找 新 
B3 T5 RB. 17 7k Um. o 3B CIE (ES ES SERE E 
97 ' heterograft) RE be 5 85 Bc nii C ES [a] 
种 移植 物 ，homograft)， 常 常用 来 当 作 
路 时 的 伤口 保 芒 物 ， 它 们 可 帮助 受伤 的 病 
大 保持 水 分 以 及 和 体 盖 ， 一 直到 受伤 的 组 徽 
复原 。 接 党 者 和 贡献 者 之 问 的 差 界 越 大 ， 
移植 物 就 越 不 容易 破 接 受 。 然 而， 身体 排 
斥 外 来 皮 唐 所 需要 的 时 间 很 长 ， 往 往 在 过 
段 上 时间 内 ， 体 内 已 经 开始 建造 自己 的 新 皮 
[Na 

器 官 移植 是 主要 的 移植 手术 ， 而 成 功率 
最 高 的 是 凤 腑 移植 ， 所 以 现在 已 成 怨 平 常 


的 手术。 来 自 与 自己 同 角 一 外 性 双生 子 的 


句 官 (同族 移植 物 ，isograft) 所 作 的 器 官 
移植 ， 其 成 功率 已 接近 自体 移植 。 但 是 ， 
入 非 人 人 都 有 区 胞 胎 的 兄弟 姊妹 ， 所 以 由 
XL SV bey I FAS TS > PERERA 
物 ， 是 最 常见 的 。 


人 工 移 植物 

HN A LTEIBT (synthetic graft) 8782 
3h :已 烃 有 许多 重要 的 研究 获 致 成 果 。 人 
工 移植 物 需 要 有 两 个 特色 : 一 个 是 得 具有 
所 要 赫 换 和 组 稚 的 所 有 生理 功能 ; 另 一 个 就 
是 ， 不 能 引发 身体 的 免疫 反应 。 有 -- 种 浩 
上 商学 所 用 的 陶器 (ceramic) 已 可 取代 骨 
Hd o 人 造 液 体 也 已 成 功 地 取代 了 支持 眼球 

造 的 液体 ， 或 是 用 来 做 坑 人 造血 液 (ar- 
tificial blood) » 48 X 48 fX E fi 17 (mesh 
implant) > RERA OR N81 77 63 EE (8. 


Ko BORÜRES AGERE o ASRR H 


ER c RAAEN ACR HAMR BE 5 TE 
一 起 ， 然 后 形成 新 的 皮肉。 另外 ， 人 造 的 
化 学 物 也 已 经 能 锡 模 所 出 蛋白 质 、 酵 素 等 
CFDA o REPRISE T APER) GEHE UR ， 


(ER nTBEBETC MIEG 23 EE R17 | 845655 H 


à j i 
FGT! 


上 : 以 实 栈 动物 做 免疫 抑制 
系统 (immune-Ssuppres - 
sion system) 研究 ,图 中 所 
Rf BE SEES EI 
解 2 


下 REHAR H p ， 
利用 肋骨 党 移 植物 。 
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| 

ET Hi | 

" HITTA 
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wr 
EAE PREIE RF c HE 4E - we 
Hi] BER Ac: GEHE ER PS ARAMEES T / Y 


淋巴 球 和 B 淋 巴 球 。 若 是 T 淋巴 球 和 B 淋 
书 球 与 抗原 相遇 ， 便 会 产生 作用 ， 让 且 形 
EC SETTE eL ERE 。 T2 
CERA RB IR 7r Z7 S8 RE(CMT)R9 E 83 ipo - 
'C REIE THE FH B2B SÉ SE 80338. ^. EAE Rm 
胞 毒害 作用 ， -N 


第 三 Tertiary Period 


588 — fo fd 6,500 万 年 前 ， 正当 中生代 
(Mesozoic era ) fA R Z Es Er [BIA ER T 
200 BF ° EH A EEA IK Ceno- 
zoic era BJK 9 Mie a8 ^ Et 
1759 年 一 位 义 大 利 地 里 学 家 所 命 条 的 ， 
EHAZE EREA” EWI ALm 
o hc k (Paleogene) ARREZ 
M (Neogene) 。 HAZ fp G1$5 tE (epo- 
ch) * 分 别 是 古 新 世 (Paleocene)、 始 新 志 
(Eocene) > & Si Pitt (Oligocene) ; mi $7 
第 三 种 则 包括 中 和 新 世 (Miocene) X 1:39 tE: 


(Pliocene) » 


第 三 和 地 史 

古 第 三 纪 开 始 ， 北 美洲 自 海洋 冯 芍 时 期 
中 有 异 起 ， 而 今日 之 欧洲 外 狐 则 已 大 致 形 
成 。 Bj S an ga ya (EI aa [B] — PE RSTH 
连 ， 而 那 上 时 ， 北 美洲 和 南美 洲 仍 相 连 成 一 
体 。 同 时 ，' 地 中 海 起伏 不 定 ' 面积 、 形 状 
EH SEES (GB BOR 4 BIB RM US ESISCKBR 
WR o YEJEHILBIUE RE ARBOR ^ Hon 
3 Im ROHÉR I RULES E868. e 火山 爆发 频仍 ， 
XE ER 83 LLL Sè d LI 38€ Eh 55 HE BA IT] a eA 
SE e p ARU O HE E +F (Pyrenee- 
s)^ BEME’ AR FRERE Carpa- 
thians) FH EHR REE ^ mu E SERO E 
MAE SEX BEB LLL RIS MA E o Hio FA 
之 鳄 ， 海 水 将 人 人， 沉积 了 大 量 的 泥岩 、 石 
灰 号 ， 以 及 砂 涯 层 ， 而 在 某 些 此 种 沉积 岩 


ge 
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40 


TH Bl XA SUE'E » Z8 S trib 
E RI i T EISE — EHRE ^ UE SHE p 
KAADER S HW EE ES Piece 
原 。 

第 三 杞 的 气候 变换 颇 多 。 刚 开始 的 一 自 


温 具 时 期 过 和 后， 在 距 今 3.500 万 年 前 ， 便 


pas f —PEESESBRHEEBISEG HI ^ HHH 
Vd ESISEEERGRUSE US E] ^ FRIERE 
(Ui zr RRAS o A E ErHCHRHE ^ AiB 
始 於 距 今 1,400 EE gi» JESEERAE — fll 
A iKi (ice cap) RARR > — (EL pr hate PECES; 


和 Quaternary period ) * t gb oe 


身 的 地 质 时 代 。 

古 新 世 开 始 於 距 今 6.500 & gg H 
f 4 L000 REZA o SESS (V DE REUS 
全 ， 不 过 可 以 确定 的 是 有 具 胎 盘 的 哺乳 动 


yv 
" A 


p» 


sk = à; ^ Din a 


me € 


A Nw TO CXNSMTg 
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12 » CERAR ATE 8 Fm E SE 
球 的 动物 。 上 -fCCPUAE(ROEUDKIUL ^ BUS 
BgA BE S XPEIBSSRÉRDQIHASIBE EN 
HEAR TR EU s © 
WEER 1,500 AF- 在 此 有 时期， 海 
PEU ERR IB UI XSBOGEEUBS IBPE 
地 区 ， AeA Rp EA 9 JL) 
岩 、 石 灰 岩 或 泥岩 层 中 的 有 利 环境 都 会 有 
石 铀 及 天 然 氢 形成， 而 且 鞠 藏 量 唐 大 。 在 
过 个 湖 得 的 环境 中 ， 筷 类 、 鲸 和 类、 两 生 
类 7、 角 类 “， 以 及 小 朴 驯 类 衍生 不 经。 欧洲 
及 北美 训 较 乾燥 的 地 区 则 有 哮 秦 类 a 
类 ]、 咯 驼 、 时 牛 ， 以 及 小 如 山羊 的 始 马 生 
ff ELE EE H EUIS RRE E o 
第 -MERERI GEK o RRM 
ERCRC ft 2L 8 ED 17695) 9U ” ERRARE 
他 胶 指 对 岩 的 大 手指 ， 便 零担 持 树木 枝 干 
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PE ERWE ABS BRA POT EG 
iB o T3 TERI BIESTUEERES SB ER UC ^H 
$e f Xem re USE REL BI— 
例 。 在 非洲 和 亚洲 ， 第 一 个 人 科 ， 也 就 是 
^H AX S a8 B3 br 3S JR A (Ramapith- 
ecus) 已 开始 直立 行走 。 

新 第 三 往 旺 和 秆 束 时 镶 上 其 和 性， 新 的 人 
EF 85 19 Hg 75 R A (Australopithecus) 更 加 
sn itBE SEE KEK ^ Batak SER. o JEE o 

- 般 哺 乳 类 动物 船体 更 形 此 太 ， 此 时 期 的 
E EEMUHSIEIPE ^ dS V TUE SR ^ MUR 
EK B3Hb XR e TES FEE. KAA 2L 8530 1 
St TETUER KRMA EBEP —— Wu o dE 
Ep EUST LE TX ff ER ^ + REIR 
PICERI o EAE To Uam ^ 5B — fo RSHEHE 
出 现 的 生物 ， 实 与 今日 生存 於 地 球 上 者 相 
Xx o 


ZcDXBGun 4 ASSERERE ， 此 一 景 
R Sar US HERR o 

下 : 第 三 和 初期 演 海 植物 之 粮 示 图 。 此 期 之 棕榈 
HRS EL RAS LR REZAR e 


上 左 : 始 新 世 原 生动 物 有 孔 各 类 之 货币 石 { num- 
mulites) [LE F8 Hr » SE SEECECOR DECR EBRE ^ AE 
ZLUBCE ER ICE Z EB S 0 

左下 : 画家 和 彩 笔下 之 始 新 世 海 洋 景观 。 


温 行 林 中 ， 且 具有 -对 前 视 的 眼睛 ， 故 其 

TRARRE RIGLER LEHA 

BE Xo MER * HEERE K o 

| 其 后 -EMPERE ^7 4,000 

| EGESTAS MEO RERA 
HEUS P HETE id E H BI o E icd S 

| 展 ， 有 助 从 此 类 食 草 动物 的 演 淮 。 

中 新 世上 时 ， 草 本 植物 沁 休 各 大 洲 ， 其 内 
陆 均 有 这 关 的 草原 形成 ， 在 较 潮 混 的 地 区 
RARER o ETO HE RESE 
33 c EABRTE REO ES 4p ^ c Rd seg 
有 袋 哺乳 类 ， 则 因 北 美洲 的 哺乳 动物 沿 _- 


"m UU Quaternary 


Period 


号 稳 久 [人 类 的 上 时代] 的 第 四 杞 ， 力 是 在 
180 A ERLE 3€ P Prt (Pleistocene) 828 
开 而 开始 ， 历 经 全 新 世 (Holocene ， 亦 作 
全 和 新 统 ， 或 称 现 代 ) 以 至 今日 。 全 新 世 的 
开始 则 跟 今 弥 1 BF o MER Ayi ESTULET 
史上 最 短 草 的 地 质 年 代 ， 不 遇 却 是 最 坑 香 
人 所 熟悉 的 ， 原 因 和 无 他 ， 力 因 第 四 各 富 合 
化 石 的 地 层 ， 不 像 其 他 较 古 老 地 层 一 样 鸳 
流 诚 月 摧残 而 面目 全 非 之 故 。 我 们 所 熟知 
的 [人 类 | 始 现 於 第 四 ， 此 外 ， 第 四 和 也 
以 其 浩大 的 冰 吓 及 大 动物 恒 (megafauna) 
壳 体 各 大 洲 见 称 ， 尤 以 大 型 哺乳 动物 和 角 
3E o MRKI ^ E1558 ( Mammonteus) ` 
RA EANAN ^ BERE REA 
ASE ZIPA A (Neanderthal) 。 


冰川 作用 

第 四 杞 的 气候 释 幻 不 定 ， 内 阵地 区 冰河 
时 期 的 年 平均 温度 与 间 冰 期 的 年 平均 刘 度 
AA ENUCIOBHEZSssmyi egism 
MRR DSB RARA ^ dps 
RHE” RADARES HK 
FAAARA 13 E mMAR E Rag 
2 DE o BRE OK UTISEIUIB KRKE ^ k 


A: 白 朗 春山 坡 上 之 水 
海 (Mer de Glace) 8 
ho BRAHEA Hrs 
水 川 之 代表 。 在 第 四 入 
RURA 
Ho 今日 则 只 有 少数 
永川 残存 。 


面 也 跟著 涨 三 跌 跌 ; 在 极度 冰河 作用 时 ， 
海水 面 甚至 下 降 120 公 尺 之 多 。 但 一 旦 尊 
川 融 化 消退 ， 海 水 面 就 又 回 腊 到 往日 的 水 
平 。 海 水 面 炙 化 的 影响 之 一 ， 便 是 西伯 利 
ue A Fs] fr Br Dn ^ 81853 F3 4r PES (Beringia 
land bridge) © fg E X vk NI ER ds ck m F 
降 ， 分 隔 西伯 利 亚 及 阿拉 斯 加 的 白 今 海 ， 


就 会 乾 油 而 形成 陆 栖 ， 此 陆桥 便 成 坊 动 物 
(E ERA MENGE o RHR 
878547 8 EFAF- ` KAER (moose) ^ 黑熊 
和 人 类 o 

第 四 各 的 植物 大 也 一 样 受 冰 川 活动 的 影 
赛 。 在 此 和 之 前 的 第 三 筷 时 ， 北 半球 各 大 
HAE RA ERR GG RRCRK © DKL GL E SE RSS > 


左 : 第 四 和 最 重要 之 四 大 冰期 : E 
本 、 利 斯 、 民 德 及 群 智 在 冰川 谷 所 
亨 切 而 成 之 一 粗 权 灌 ， 如 图 所 示 。 
E: MERKUR 。 


eB UM fO Hh Ed EFAA 
之 一 ， 是 详 租 分 析 水 川 
融 水 所 造成 之 湖 站 沉积 
物 层 。 交 互 出 现 之 许多 
Ho HREH ` E 
ELNE TOER C 
MFRRLEZIA ` A RGS 
BURZENIA o 


PAUR EKKI EUR RENZ 38 LE VO RS RE - 气候 之 变化 以 及 IE KS JE SE PLOSN CBE 2^ BM - 3EBS o CEA E An SEU REER 


BREH HC JC BIB (b ARSSRERRUERGE S BOE FE ARE dE 现代 马 及 牛 之 先祖 动物 ， 均 因 其 化 石 在 本 世 筷 地层 中 保存 良 
1 SEAS R [ JAR : JSE 
美 大 陆 “ 根据 证 据 可 知人 类 之 首次 到 过 北美 大 陆 乃 是 经 由 一 横 跨 白 邻 海 MAAN. i ` 
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所 径路 保 的 植物 林木 全 遭 挫 毁 ， 只 有 少数 
需 落 的 小 森林 在 无 冰 直 地带 生存 ， 我 国 四 
MEALS AES MIB Praed Se LEES zz ^ BDES 
VES f UK SB VP CDRUT- o is IS FEE 
RHR EHA BLORBE CO S1 
^k * SEXIES A us BUTS S RS: o 

. SRPHRGBPU CK KH kkm AERE 
(Gunz) ^ E f&(Mindel) ` £l Xf Riss) 以 
及 玉木 {Wurm)。 玉 木 是 最 近 的 -次 冰河 
Hj HEERA ; 在 北美 济 则 有 内 
fti fv Xr Jn (Nebraskan) ^ 5 f£ (Kansa- 
n) ^ 伊利 话 (Tllinoian) Æ Ek Eft EE -& ( Wis- 
consin) K WER o £E dE EMKE Xx (e 
— AKE OK S BO BR Eg fv ^ imi RACE 


右 : 第 加 乞 树 革 的 化 石 。 下 : 
将 家 笔下 之 第 四 纪 景 疯 及 其 时 
生存 之 大 动物 徐 。 踊 则 图 示 之 
VEM tB SEER xA 
从 熊 及 右 导 之 镍 狂 象 ， 其 衍生 
ZERE rH Hh ERR Hb 


康 辛 州 及 新 英 偷 地 区 。 冰 川 消 混 后 存留 的 


KEHE 

ERAKI EPER SRRA 
R—— AR > B (Proboscidea) PHI E 
ER ( Palaeolorodon) PA 2G E H o. -#5 
F3 t 75 5 Js S E A $e (Archidiskodon) 
HRA o HEETHCHBURGS Ac EE i 5 e ES 
史 以 来 最 巨大 的 长 鼻 类 “， 其 后 高 可 违 4.5 
RR 9 BUKERE AUR S EE TEE E I UE 
"t UB RE 5m o WRH 23 BIER: 
(i fF 30 4 Wr t5 7; 48 o PIC ETR 
毛 ， 且 南 耳 短小 可 防 体 热 散 失 ， 极 适 枞 居 


右 : 上 篇 第 四 和 水 川中 保存 
LRA | PRN 
"rA ^ FEMRA E 
X o 


ae 
-- 


ss 


JeW 


w 


HE EBEN EE E PAE — tE ki 
BIERGER o EFFE RI 
拉 斯 加 二 地 ， 有 2 A S EE REDRAR 
封 花 妆 ] 原 冰雪 之 中 ， 科 学 家 因 是 得 以 直接 
EART 。 

fc BUD IRE HI BL, 85 Tore d 9863 
ERA RHIA” HERE EY PERS RE (EX 
ne KPERBGELCOBER HS ^ ELA UB EL ER AKEH 
牛 科 动 物 等 。 

号 躯 短小 但 直立 行走 的 南方 镍 人 (4usst 
ralopitpeceus)， 饲 第 四 各 的 第 -- 种 人 类。 
到 了 更 新 性 中 期 ， 直 立 人 { Homo erectus) 


OCHRE KIE 。 到 更 新 世上 晚期 AG 
(Homo sapiens) 包括 尼 安 得 卉 人 及 
现代 人 出 现 。 尼 安 得 塔 人 在 更 新 世 千 来 之 
ECEE” REAKTE KRR 

E pR RE TL 800 85 ft 
RAER” HaT 2 EBER o EF 
新 志 以 前 便 已 绝种 的 壮观 动物 有 长 毛 犀 
A. E 7) RE SS (scimitar-toothed cat) ^ "X 
8E * HERBES S £595 o ERRER 
有 大 认 角 是 人 口 急 一 增加 的 结果 。 


E: EBEMUBAET C USES 
9 yr sis Bst Wig 


E 


tristia Patella 


ferrugineait A 


MT IEZ Particle Accelerator 


粒子 加 速 器 是 世界 上 最 大 的 机 器 ， 也 是 
最 复 认 ， Wm pl d Se SS I EE 
器 ， 然 而 它 研 究 的 对 象 却 是 于 宙 中 最 小 的 
HE "在 日 常生 活 中 ， 我 们 常常 可 以 接 鲁 
APARE TINEA ^ 诸如 X 光 和 医学 
旺 工 业 上 常用 的 放射 性 同位 素 等 ， 都 是 小 
型 的 加 速 器 ， 而 大 型 的 加 速 占 则 用 论 揭 开 
物质 的 秘密 。 


加 速 器 的 原理 

在 西元 1920 年 代 晚 期 各 西元 1930 年 代 
早期 ， 第 一 部 加 速 器 发明 前 ， 科 学 家 妈 原 
T BST REERESBEIR « PHESISUT- AS ELLE 
$8. T » ECT ERCBDEEER Tomo BIA] o I 
THCCROH X ? ERUPTECBCB ECT 
RR peo THEBIS TUB o ETEL 
Ime BUE FER TERCER ^ 如果 将 此 轨道 放 
ABE SEG A] * DEREISCTRRE LIED 
Bj—'/NUKEE » ES T R T REIS. T TREE 
fo 早期 的 实验 工具 都 利用 天 然 的 放射 性 
元 素 : BÉ OE ELSE HEUTE BEAT ER (cosmic 
ray)， 现 代 旭 利用 粒子 加 速 器 。 方法 是 ， 
利用 加 速 器 使 研究 中 的 小 物体 和 基 些 特定 
55457 89 861E ^ PROELARETE GER KS oA ET 
探讨 过 小 物体 的 本 质 。 加 一 器 亦 稳 镶 原 子 
W i 2 (atom smasher) * a ENB EHE 
理 就 像 将 高 速 履行 的 子弹 射 向 目 极 物 ， 再 
由 四 面 飞散 的 目标 物 碎片 来 研究 此 目标 物 


BRA o SCES ESTER EN EAN 


H Ey MARTHE fr T ODE 
子 和 和 质子 ) 都 被 用 来 作 志 子弹 ， 以 | 出 碎 ] 
原子 。 科 学 家 将 一 东 由 原子 极 和 组 成 的 [ 子 
HERJA HH” 目标 由 一 条 不 到 0.65 F 
方 公分 的 短 金 属 片 牧 成 。 当 粒子 束 器 面 数 
UERTAT TARERE EIER 
EE RPP ERTED A 5 (Bé: 
和 将 原子 极 内 的 物质 束缚 在 一 起 的 能 量 ， 要 


比 将 电子 束 精 在 原子 内 的 能 量 高 出 百 万 


倍 ， 因 此 必须 将 粒子 加 至 标高 的 速度 才能 
82 EAE [E -T- R— —á8 BLAU TB 2 Kec OR Wa ER 
Jn ze d 5 B3 3E E T BE RETE MeL OEBOGH BRE - - 
BE 0 SEIT IRD E fot SE SBpH o 今日 最 大 
AIRE 28 PT HE DUE TIT 8386 ^ DOCS 
使 原子 极 分 裂 的 能 量 。 科 学 家 便利 用 着 种 
万 大 能 量 的 粒子 束 ， 研 究 比 原子 极 理 要 小 
许 许 多 多 的 小 粒子 一 一 奔 克 (quark)。 一 
ME S wn ELÉR nk F (neutron) R A F 
(proton) * ifj — 5 rP-T- &'ELT- AY EAK 
TE 
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EFRI P o t 
任 一 带电 的 粒子 都 可 
供 加 速 器 使 用 ， 做 需 
加 速 粒 子 。 然 中 子 不 


加 速 闫 的 车 构 

加 一 器 有 三 个 基本 结构 : 第 一 、 供 和 给 原 
子 核 [ 子 弹 | 或 粒子 束 的 粒子 源 ; 第 二 、 提 
供 粒子 跑 动 的 轨道 或 管子 ; 第 三 、 一 个 或 
数 个 目标 区 。 每 个 目标 区 都 安置 了 极 震 敏 
pR SR » (eL ae se £RIECT- FRE HER (e ， 
FE Hr BU SRBE RIZ; I8] o uit dE (pills ^ Kp 
jd EE PE Hr PEL EX 65 —RSHRERE [o ERD 
— Hif B ERESBS H E45 o 

一 般 粒 子 都 由 分 研 氨 原子 的 方法 取得 。 
METRA- BHATA (BET o BOT 
简单 ， 所 以 科学 家 对 它 始终 情 有 锡 狂 。 特 
所 原子 功 於 强 电 磁 或 强 隘 场 之 中 ， 雨 个 粒 
子 (质子 ， 电子) 会 彼此 分 离 ， 产生 互 不 相 
天 的 两 列 上 自由 粒子 。 其 中 ， 乱 论 是 质子 或 
mS b RT EKCAL EDS IGERT R” FTA 
E o 

mE T DEB 73 Hz ^ DEMME 
磁场 的 作用 ， 使 粒子 在 执 道 中 加 到 很 高 的 
一 度 。 所 谓 的 [ 场 ]， 力 是 指 一 个 能 使 粒子 
加 速 的 区 域 。 例 如， 由 稳定 的 正 电荷 所 造 
成 的 电场 ， 会 排斥 其 他 正和 电荷 ， 却 可 以 吸 
9| 负 电信 。 只 要 沿 著 执 道 ， 在 不 同 的 地 点 
供给 电磁 场 ， 当 粒子 通过 时 ， 粒 子 就 被 电 
KD E-F]? 於是 粒子 一 再 被 往 前 推 ， 
就 可 加 速 到 极 高 的 速度 ， 共 至 趋 江 於 光 
XB o 


EF" — mnm —— "T. 


重子 


以 上 所 述 的 加 速 方法 :是 目前 加 速 粒子 
的 唯一 方法 。 由 过 当中 我 们 可 以 发现 ， 只 
有 带电 粒子 ( 质子、 电子) 才能 被 加 滞 。 因 
筷 加 一 中 的 粒子 速率 非常 快 ， 篇 了 避免 与 
FAD TRAKER MENELA 
放 在 高 度 凌空 的 管子 之 中 o 


加 速 器 的 种 类 

依 加 速 轨 道外 形 的 不 同 ， 粒 子 加 速 器 可 
分 饲 数 种 。 轨 道 的 形状 长 且 填 者 : PRESR 
型 加 速 器 (linear accelerator) ; WH BIE 
TA AmE DOE 3S (cyclotron) * [8] 45 38 
hi DU 3E 8$ (synchroecyclotron) ^ fa]2b Jui 
8$ (synchrotron ) PREE R IMEZ ( colli- 
ding beam accelerator) » 就 急性 加 速 器 
而 言 ， 加速 轨道 越 长 ， 粒 子 的 速度 越 快 ， 
箱 如 一 架 起 飞 中 的 和 飞机， 在 跑道 上 跑 得 越 
长 ， 飞机 的 速度 就 越 快 。 

你 而 ' 仿 实际 径 费 和 空间 的 限制 ， 我 们 
无 法 建造 一 部 超大 型 的 牧 型 粒子 加 速 器 。 
RT wikia fH > 西元 1932 年 ， 美 国 
物理 学 家 劳伦斯 (E. O. Lawrence) 8] f 
血 旋 加 速 器 ， 莹 粒子 在 磁场 详 面 沿 著 螺旋 
形 的 轨道 运行 。 磁 场 就 像 电场 一 样 ， 能 影 
SER IETXE SIRE o 磁场 可 使 粒子 在 其 泽 
$35 [8 8375 [8] 5? — RE 7J o A548 UE Dr 
的 粒子 放 在 巨大 柱状 磁铁 的 中 央 。 当 粒子 


DEO qid 


T =. CM A i 
z M p-9—— — —— m W 
\L 


one (E o it 


' px god Er Fo pino 
TESEIB PS Ic ille 5 16138 80 * Dau ky 
TOP ERRBERR EEG On o AS Dre SR 
用 电场 加 速 粒子 的 部 分 ， 由 雨 个 DD 型 金 
属 组 成 ， 每 一 个 D 型 金属 几乎 涵 车 了 螺 
证 轨道 的 一 半 。 当 粒子 经 过 两 个 D 型 金 
Bh LES PAGES ^ ir ZUDUAR SIS TE 1445 


j 

Fi 
k * Ds. 
i hk 


p- 


迪 族 加 速 器 


Aa 
| 


D 型 金属 ， 使 粒子 前 面 有 吸引 力 ， 和 后 面 
有 推力 ， 而 过 到 加 速 的 目的 。 粒 子 随 著 螺 
ESI BGÉ SETTE ^ FAE MEER 
& Un A o sut Egon » HMAT 
E — AREER * PSICERSERI 
旁 的 电荷 需 作 规 则 性 刍 化 ;以便 在 适当 的 
时 麟 加速 粒子 o 


根据 相对 论 ， 任 何 物体 的 质量 都 和 淄 度 | 
"EO UTTEET. 122710 
特性 在 速度 接近 光束 时， 尤其 明显 ， 一 些 
大 型 的 加 逼 器 ， 能 鲍 将 粒子 加 速 到 近 於 光 | 
WO 所 以 粒子 质量 相对 的 缕 重 许多 。 质 量 
鲜 大 了 而 推力 滥 是 -- 样 ， 因 此 加 速度 也 就 
小 了 - 些 ， 粒 子 也 就 无 法 在 通 当 的 时 间 到 
iË DEAS» pd 38e Dni 22 69 2i IE F- 
AF T li DER RO RR CERE 
BREDE SARMA ^ ELTE FR] 
bo FüEteIERERSESSUIDEELT. o 
SENE HAREE P 


ERF : 下 国 所 示 的 加 
速 器 其 磁场 强度 和 本 性 
是 可 杰 的 : 而 左 图 的 钥 
DE EOIE Y JE 
左下 :dejibibhehniksk 
3038 (tb Pen E SR 38 
完全 一 榜 ， 只 是 将 一 般 
3E hn sk 88 0 38 — nus jt 
AMAIR 2 EE BOLA, + 
iB ME P UR 
Eo 因此 轨道 可 能 长 巡 
gg 


Be IRI DRESS o RUP InESEE En] 
形 的 ， 和 牧 型 加 速 器 很 类 似 ， 也 利用 电场 
[C GEBIT- EIL RTBIGE EGRERE o FER 
BREF- -AHEJ » (RS — TRISEZERET- E] 
的 球 ， 玩 的 人 拿 起 秆 子 粹 圆圈 ， 每 缠 一 图 
加 些 力量 ， 球 就 越 转 越 快 。 因 马 适 股 推力 
必须 在 精确 的 时 到 产生 作用 ， 所 以 都 由 电 
BRER o AIRES RIH KE R FITE 
Jao 3B fo TESS” AEH 
普罗 道 放 置 。 过 逢 磁 匆 分 散 的 设计 ， 取 代 
TEINE es (E FH 8) - - fI daz fv T iod 
BIAIS ARF iuSERRASI E DARE. 
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公里 。 同 步 加 一 器 可 以 将 粒子 加 速 至 光速 
的 99.999%， 相 当 於 每 小 时 92 fi& 5 FS 
公里 。 

| ”至 目前 角 止 ， 所 讨论 的 加 速 器 都 小粒 子 
在 最 高 速 时 ， 马 上 亡 开 轨道 。 然 而 最 近 的 
发 展 ， 是 刻 粒 子 能 在 轨道 内 储存 -- 段 时 
加， 瘟 且 保持 同样 的 高 速 ， 因 此 粒子 可 以 
在 任何 我 们 需要 的 时 候 座 并轨 道 ， 二 种 装 
E 88 ES pl fF P8 (storage ring) » t tls 
种 特殊 的 功能 ^ 'EBJa SE R GERK ft 3 p 
器 不 太一 样 。 坊 了 使 粒子 在 储存 环 内 保持 
一 段 时 间 ， 磁 场 的 电场 推力 在 时 间 的 控制 
上 必须 非常 精确 ， 新 有 时空 度 也 要 大 大 提 
rej o 

几 具 有 相反 电荷 的 粒子 (例如 电子 和 正 
惠子 )， 都 可 以 在 储存 环 内 以 相反 的 方向 
前 进 。 我 们 可 建造 两 个 储存 环 ， 使 亡 们 靠 
得 很 近 ， 而 且 各 个 环 内 所 储存 的 均 篇 单一 
粒子 (例如 ， 其 中 一 个 更 角质 子 ， 它 的 运 
行 方 向 和 电子 相反 )。 TEE — > is p 
个 环 交 钳 而 过 ， 环 中 的 粒子 就 在 此 处 碰 
fi ^ FELIS FH SERO e] TART E i fé — 
榜 。 吉 种 先进 的 超 固定 靶 加 速 器 ， 能 勉 使 
磁 撞 的 能 量 大 大 的 提高 。 先 前 用 粒子 权 整 
静止 目标 物 的 情形 就 如 开车 碰撞 电话 享 ; 
而 后 者 则 有 如 两 厚 高 速 行驶 的 车 ， 面 对 面 
THf& ^ 因此 称 坑 粒子 磋 揪 加速 器 e PLE 
今日 研究 用 加 速 器 的 主流 。 

加 速 器 的 规格 由 两 个 数量 评定 : 加 一 器 
的 能 量 和 发 光 强 度 。 能 量 是 粒子 撞击 其 他 
物质 的 强度 ; 发光 强 度 则 是 每 秒 链 碰 擅 的 
次 数 。 通 常 发 光 强 度 和 能 量 之 间 有 微妙 的 
BAR o E EERIE ? SERCIPTEB A FR 
WHF’ ERRER” EBA AH 
出 来 的 子弹 打下 。 假 如 他 们 都 用 来 福 榆 身 
击 一 一 音 即 ， 子 弹 能 量 大 ， 而 其 相 碰 撞 的 
BERTA c (HAE— BB ET REJE 
JEMA o A-J R * 如果 他 们 改 用 


PERU ATRAE — — to ae SEOCOR EE 
xh ^ Bé RE CER Gg iet Ab.» (HE EE FE DE TR BT 
力道 却 小 得 多 。 

自从 加 速 器 发 明 以 来 ， 它 的 大 小 和 建造 
费用 已 迅速 增加 ， 和 致使 科学 家 寻求 新 的 方 
法 ， 希 涓 不 用 极 高 的 能 量 就 能 使 粒子 加 至 
高 速 。 目前 有 一 种 可 能 的 方法 : 利用 雷 
射 。 因 局 雷 射 能 将 能 量 集中 至 最 小 区 域 ， 
所 以 效率 高 。 然 而 带 些 建议 目前 只 是 停留 
在 纸上谈兵 的 阶段 ， FERRO o 


DE X a EEG] 

H BI] JD XE 28 CEAR TR (nuclear 
physics) R 63 fi & 4E — ££ » 50 年 前 ， 
BHRZKELES EUH -AAAF : 电子 、 质 
子 和 中 子 。 现 在 ， 因 加 速 器 的 页 献 ， 发 现 
了 一 百 种 以 上 的 粒子 ， 其 中 的 一 些 粒子 ， 
甚至 还 可 以 相互 转换 。 

西元 1970 年 代 ， 又 发 现 了 更 基本 的 粒 
子 ， 融 悦 明 质子 、 中 子 和 大 部 分 的 集合 粒 
T I £358 T- (hadron) » Er Æp 
87 55 8 — 5 vu PTÉEUIK, * ifm 5 se X ERE F 
(gluon) X ÆA o UR Bii ib ^ Raik 
A 5f&ewfrft: 5m t- -fét unu 
HARRA ^. (T LIUC kc EB TERR T P 
übo ET UIBEH SB 55 GUESS BUE 


hM T Fit BR SP rn 


Es La px 
| a Ini R^ n 2 24x D oeEya " h^-hn 
j EENEN E a H. S Br Tu T BU 


TEN CR BUD E eS e iB nI— 39 H 181 


能 量 与 作用 的 粒子 ， 其 中 的 一 种 是 大 家 所 
熟知 的 光子 (普通 光 就 是 光子 流 )。 我 们 也 
发 忆 可 能 还 有 第 六 个 夸克 ， 只 是 未 径 洪 实 
ME e 

BHERZK — ÉL 35 EE RECCPEL IO DR BEBE SED 
更 多 物质 的 本 质 。 但 是 经 费 和 技术 阻 秦 了 
超大 型 加 速 器 的 建造 。 萝 偷 斯 设计 的 第 一 
部 息 旋 加 速 器 可 以 轻易 的 放 在 餐 旧 上， 而 
康 力 丽 大 学 的 同步 加 速 器 。 周 长 北平 有 
800 ZR: RP EE RES dE BEER ZB E 
38 fp € L.H.e BA WE ER TIAA rho 
(CERN) * 集合 了 数 个 国家 的 经 费 和 技 
flj* aT x guo 1980 年 代 末 期 ， 在 日 内 
瓦 完成 一 部 周 长 迷 27 公里 的 麻 大 加 速 
ax o ad n amie 20 ERRADH o 
锅 什 么 大 家 都 原 亚 花费 如 此 多 的 经 费 和 资 
Uc XE SET ash Ae: BB 
的 加 速 器 呢 ? PEST BTE R5 ELE ^ 
nf LATE AFRI 88 386 — 2p 85 T fg ec poa EJ sic 
哲学 上 的 老 问 题 : [宇宙 是 如 何 形成 的 ?|] 
参阅 第 六 册 84—89 EUR T (Atom) ; 
eB 1048 190—195 页 电磁 学 (Electroma- 


gnetism ) ^ 


alet HARAI 


4c 在 费 米 实验 室 (Fer- 
milab) 的 加 速 器 的 地 下 
坑道 

下 : 西元 1959 年 由 欧洲 
原子 核 研 究 中 心 所 建造 
的 同步 加 速 路 ， L mnt 
AEE’ HERRAR 
200: R 


粒子 物理 学 Particle Physics 


一 块 岩石 可 以 裂 成 数 以 百 计 的 碎 块 ， 每 
一 碎片 又 可 以 再 碎 弄 成 粉末 。 和 从 前 许多 科 
学 家 相信 “， 理 葵 上 过 年 碎 裂 过 程 ， 可 和 无 限 
地 延 逢 下 去 ， 也 就 是 部 ， 租 成 物质 最 小 的 
哩 位 是 不 存在 的 。 

19 HD’ 5E B (E ER GB H A (Dal- 
ton ) CHEA v 26 LB EC FE 38 — MWA 
所 有 最 小 的 组 成 份子 一 一 解 开 化 学 反应 的 
特性 。 他 推测 : 字 宙 间 存 在 着 一 种 无 法 再 
分 裂 的 物质 微粒 ， 叫 做 原子 。 在 希腊 文 的 
原 匡 中 ， 原 子 就 是 不 可 再 分 割 的 晤 思 。 到 
T 19 世 乞 末 ， 科 学 家 已 经 证 实 原 子 蔓 非 
物质 的 基本 单位 ， 每 一 个 原子 ， 是 由 比 原 
子 更 小 的 次 原子 粒子 (subatomic partic- 
le) 所 和 组 成 的 ' 而 研究 次 原子 粒子 的 学 
[uj GEL Gk T T2 PRAB (particle physi- 


cs) 。 


h-T 555 IR 

西元 1897 年 ， 科 学 家 首 度 发 现 次 原子 
粒子 。 当 时 ， 英 国 物理 学 家 汤姆 生 (]. J. 
Thomson) 证 有 明了 原子 内 含有 一 种 微小 而 
带 负 和 电 的 粒子 ， 名 之 骗 电子 ， 他 同时 也 证 
实 电 子 乌 电荷 的 基本 和 单位。 西元 1911 
年 ， 科 学 家 察 党 原子 中 存在 警 带 正 电 的 原 
TER RERIT NRS ° A 1920 
年 ， 科 学 家 发 现 原子 楼 中 存在 著 一 种 带 正 
电 的 粒子 ， 质 量 坟 电子 的 1836 f& AZ 


加 中 显示 粒子 加 速 句 中 
的 第 一 个 反应 阶段 ， 原 
子 核 受 到 撞击 而 碎 狐 成 
许多 新 的 粒子 。 目 前 坊 
人 所 知 的 次 原子 粒子 ， 
ELE EIS 200 个 ， 其 中 
有 些 粒 子 的 生命 期 极 短 
(RET A)? 

dc ESSE B 
TROELES - 

Tc 以 不 同 的 方法 ; 来 
分 类 次 原子 粒子 。 

最 右 : LIRSÉAEBR ， 
象征 性 地 描 糖 出 原子 核 
的 碎 裂 情形 。 


次 原子 粒子 的 分 类 
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角质 子 。 西 元 1932 年 ， 科 学 家 又 发 现 中 
子 的 存在 ， 它 是 一 种 不 带电 荷 的 粒子 ， 质 
量 大 多 与 质子 相同 ， 也 是 组 成 原子 楼 的 次 
原子 粒子 之 一 。 

过 段 时 间 所 做 的 实验 ， 显 示 出 原子 的 模 
型 像 是 太阳 系 的 逢 版 。 电 子 比 著 具 有 巨大 
质量 的 原子 杷 运转 ， 原 子 极 只 估 原 子 体积 
的 万 分 之 一 到 十 万 分 之 一 ， 饥 秋平 个 有 原 
子 的 全 部 质量 。 科 学 家 们 指出 ， 要 使 电子 
脸 座 原子 极 音 不 困 座 ， 只 要 把 原子 在 较 高 
的 渴 度 下 加 上 强 电 场 及 强 磁场 ， 便 可 以 使 
电子 脸 座 原子 极 ， 然 而 :， 要 使 原子 极 分 烈 
成 俯 片 ， 则 非常 困 交 。 研 究 原 子 楼 必须 使 
用 粒子 加 速 器 ， 症 种 装置 能 使 粒子 一 一 质 
TOETER” MB E (eau 
T BEER It Y EIE [8] ae i. ECT EXC 
aT PEH o PHREEK NAE HE 
进一步 观察 原子 极 内 部 的 结构 ， 就 如 同 用 
子弹 射 欢 一 个 无 法 天 艇 的 盒子 ， 当 盒子 被 
5158 pU Fr (e * 其 内 部 的 一 切 便 都 显露 无 
Bo 


— Mu 
一 im = ia 一 


aka gap er FRAT abs z 
fi c EET 


飞散 的 原子 楼 碎 片 中 ， ETÉTAMRO 


外 ， 漂 出 现 了 一 些 其 他 的 粒子 ， 而 在 不 同 


的 碰 反 能 量 下 > 出 现 的 粒子 也 不 豆 相 同 。 
过 些 新 粒子 的 大 小 不 一 ， 人 性 质 也 不 礁 定 。 
TEH 
生命 期 只 有 数 兆 分 之 一 秒 。 


子 当 中 ， 有 些 粒子 一 六 即 浙 ， 


此 外 ， 科 学 家 科 滤 发 现 了 反 粒 子 的 在 


10-5 各 
10-8 E» 
40-0 
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在 。 它 们 的 质量 与 其 相对 的 普通 粒子 相 
电量 则 相反 {中 子 和 一 些 不 带电 


fal e i fe 
BETELTASROHI EET: ^ COSRERSTET R 
粒子 的 一 些 其 他 性 质 和 粒子 是 相反 的 } o 
当 和 粒子 和 反 粒 子 相 肖 时， 和 便 彼 此 潭 减 而 产 
生 能 量 。 在 我 们 生存 的 世界 中 » IER EET 
相遇 而 消失 的 机 会 是 非常 岗 茫 的 。 
BIRSA RE SETAT? i8 
m E oim ' 普通 
i 少数 多 种 ， 也 许 不 会 超 
ss DOE TAE ARAH 
MEER? FEET BEIGEE RT EUER iie Ey T- 
复杂 的 特性 ? BWER: 至 今 依然 仿 粒 
eo e e " PRERE ， ia 
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Fat 
(truth) 


(T EIS BySEU TERR EEGO ACA RR 
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EXE o RE Er PRTAEAR ARN S 
PBSERILTTEXERU ES 3S 


] , 是 粒子 a. 


Rio SOÉGDODEGGUAEAISU) . WAN 
HUGPTER TE ERU LT ^ RPECRESIIS 


努力 。 


dan hd 


促使 粒子 相互 结合 或 排斥 的 ， 是 各 种 不 | 


同型 能 的 力 。 二 此 不 同型 和 


的 力 可 以 外 属 | 


需 四 种 基本 力 ， 其 中 两 种 为 重 力 及 电厂 | 


E I, . Hill, | 


"MT, 


力 ， 其 现象 在 日 常生 活 中 常 出 现 * 57 RI 
种 是 强 作 用 力 及 弱 作 用 力 ， 它 们 只 存在 於 
原子 核 内 ， 也 只 有 以 原子 世界 的 尺 订 才能 
3892: 4 ERREFE 9 


粒子 谱系 z 

和 组成 普通 物质 的 粒子 可 分 成 三 个 蕃 系 ， 
4r BUFSECT-(lepton) ^ &3E & & & (83 fF 
AJHT ° lepton 在 希 脐 文 中 是 [ 较 
轻 | 的 悉 思 ， 因 坑 过 去 科学 家 们 咸 训 过关 
粒子 的 特性 在 於 它们 具有 较 轻 的 质量 ， 和 后 
K GBRÉIBIESEEGOTIEBMERS XE 
上 ， 有 些 轻 子 的 质量 相 常 重 。 轻 子 主 要 的 
基本 性 质 是 不 参与 强 作用 力 的 反应 ， 因 角 
强 作 用 力 能 物 使 极 子 聚 集成 原子 极 ， 然 而 
1E Igi T- epa E SEBHLECT-B32rp4E » RFH 
5 —fi SE VEHIETUSTRZPISUfS 
构 ， 换 句 话 襄 ， 轻 子 是 不 可 切割 的 。 


HEMARI” 乱 人 所 熟知 的 轻 子 有 三 


对 ， 每 一 圣 轻 子 是 由 一 个 粒子 及 其 相关 的 
微 子 (neutrino) 所 和 组 成 。 在 某 种 条件 下 ， 
微 子 会 件 随 著 粒 子 的 产生 而 出 现 。 因 篇 微 
子 非常 轻 ， 科 学 家 们 都 不 确定 它 是 否 具有 
质量 。 

第 一 个 破发 现 的 轻 子 是 电子 在 化 学 反 
谭 中 ， 电 子 裤 束缚 在 原子 与 原子 之 间 。 电 
流 便 是 电子 的 流动 ， 它 是 促使 粒 泡 发 亮 及 


Ac 在 自然 界 中 四 种 基 
本 力 的 国 形 ORIG 
w) B5 70153] - Xi 
FNF X REF 
HE HFR ET 
重力 子 人 向 未 被 发 现 外 ， 

其 族 的 都 已 释 被 证 寅 存 
XE e 


53£ 8880675: 857] o HERE TE Dt (UT 
Amt’ 是 利用 更 复杂 的 方法 来 控制 电子 
的 流动 。 电 子 的 存在 ， 是 构成 工业 发 展 的 
基本 要 素 ， 在 普通 物质 的 结构 中 ， 它 扮演 
著 较 需 重 要 的 角色 。 

西元 1937 年 ， 科 学 家 长 现 了 另 一 种 轻 
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To € RT (muon) » CHAREE 
电子 重 200 fii ， 看 起 来 像 是 一 个 很 重 的 电 
d 移 子 也 如 同 电子 一 般 ， 似 乎 不 县 有 大 
Jio ERR EHE TAR” ABA 


BEERE EEHURIE I £edE ^ MLE 


jq bm ieru de EBLSEBOEIHT o [3E 
àlMe I 1?]l3xHBI V) REEROXCRE ECTEERL 
向 子 时 ， 鲁 吃 篇 地 叫 了 出 来 。 与 电子 产生 
的 过 程 相同 ， 在 涡 子 出 现 的 同时 ， 也 有 微 
TEREE ° 

西元 1976 年 到 1978 4H * hH 55 — f 
KCT-REdE o (BOHU T T0 PB ERR IERE 
E E iufRECTAIE BOXE T 83 35- 
倍 ， 想 当 於 雨 个 质子 的 质量 。 二 种 特 
别 重 的 轻 子 ， 稳 之 篇 陶子 (tau)。 它 和 其 
他 的 轻 子 一 檬 ， 具 有 与 它 相 轩 称 的 微 子 。 

目前 有 三 种 不 同体 系 的 轻 子 存在 ， 当 然 
也 半 麻 著 三 种 不 同体 系 的 反 粒 子 。 有 些 科 
学 家 就 志和 还 有 更 多 的 轻 子 没 被 发 现 ， 也 有 
些 科学 家 相信 只 有 和 三 种 体系 的 轻 子 存在 
而 已 。 


夸克 

与 六 种 轻 子 相对 应 的 是 六 种 夺 克 。 夸 克 
的 性 质 和 轻 子 不 同 ， 它们 永 副 不 会 单独 出 
3 * Tf AE PR 8 e — (LH HH. o (E fT ER 
FEARG T BEBIA T lhad- 


ron) * R PhS ss AR cS EHNE ， 
fBES f T- (meson) » Anger — (Be EET 
&H pk RU ES E T (baryon) » Awg 
子 及 中 子 。 

僵 克 也 具有 三 种 不 同 的 和 类型， 每 一 类 型 
都 包括 了 老 克 及 反 夺 克 。 第 一 类 含有 上 及 


有 


TST o [NE ORSRREUSE: $ 
—EMSATEGEXERIESX. 

以 不 同方 式 精 合 压 克 ， 可 产生 不 同 的 强 
子 ， 例 如 ， 质子 便 是 由 南 个 上 夸克 及 一 个 
下 夸克 所 和 组 成 ; 中 子 是 由 两 个 下 夸克 及 一 
个 上 备 克 所 和 组成 。 和 夸克 除了 具有 非 整数 的 
电荷 外 ， 浊 有 更 多 的 理由 可 襄 明 它 是 非常 
特别 的 粒子 。 


疲 色 子 及 其 他 的 粒子 

四 种 基本 型 能 的 力 ， 都 是 经 媒介 粒子 来 
传授 的 。 过 种 粒子 与 轻 子 及 硅 克 有 很 大 的 
人 不同， 在 根本 上 “， 过 些 粒 子 可 使 物质 聚集 
在 一 起 ， 也 可 使 之 彼此 分 部 e RT Fla 
彼 色 子 可 导致 不 同 的 效应 ， 因 此 物理 学 家 
Ter Z ESSE HERI | o 

每 一 种 力 都 是 籍 著 某 一 特定 的 媒介 粒子 
TE o 38 7I EGO ES 86 183€ 38 7] T (gravi 
ton * E 4r fj K SEHR) [8E ; 电磁 力 是 经 由 
XX T (photon) WH o 3$ Ri (Fl fr T (E Ec f/E 
AR ^ 在 标 短 暂 的 时 间 内 ， 会 快速 地 产生 
4 BRUT ^ XETXEBUBUTSWEIERÉGTÉ IG 
下 "过 种 粒子 的 质量 与 正常 状态 下 有 一 点 
不 同 ， 便 称 之 坑 虚 粒子 。 由 轻 子 之 间 的 弱 
作用 力 而 产生 某 种 型 能 的 焉 射 ， 是 藉 著 弱 
波 色 子 而 传 下 的 ， 此 器 波 色 子 也 称 做 中 间 


向 量 波 色 子 (intermediate vector bo- 
son) » 4 su Ba rh 5 s BE ÁB REG EET ze Re] 
的 强 作用 力 ， 是 其 车 色 彩 胶 子 (colored 
gluons) 所 传播 的 o 

根据 某 种 深奥 的 理论 推测 ， 在 产生 宇宙 
时 的 大 爆炸 和合 的 百 万 分 之 一 秒 内 ， 相 种 基 
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) 任何 一 种 任何 一 种 j 


粒子 粒子 


本 力 及 其 相对 的 媒介 粒子 都 是 一 样 的 。 原 ”过 数 百 个 之 多 。 振 子 存在 的 时 间 非 常 短 ， E: 座 落 於 瑞士 日 内 互 

始 的 物质 径 爆 炸 而 脱 乃 之 时 ， 便 开始 痊 。 ”只 有 数 兆 光 分 之 一 秒 。 它 们 的 存在 不 能 被 。 央 字 的 二 人 研究 中 心 的 

却 ， 而 力 及 粒子 就 粉 粉 以 不 同 的 型 能 出 ”直接 侦 测 出 来 ， 只 能 由 别 的 方法 加 以 证 

A < R ^ fcf ES AER” [BEERE do TA | 
D—S HERBTRLT ^ ÍLCE ES f re- 极 久 短暂。 我 们 可 将 振子 视角 稳定 粒子 的 

sonances) ° 至今， 科学 家 发 现 的 振子 已 MORRE * T AINE FEE BERT ET TARH 


ik [IAE SERE ^ 振子 便 消失 了 。 

物理 学 察 至 今 向 不 确定 迅 子 (tachyon) 
JE GE o RRNA” ToS EE) 
ERREAT RTRE EE TU RS JCUR ^ PATE Um 
快 而 超过 光速 RZD duisi GN 
是 存在 有 粒子 的 速度 大 於 光 汪 ， 划 其 永 带 
大 於 光速 ， 合 於 台 种 情况 而 可 能 存在 的 粒 
子 稀 般 迅 子 。 当 迅 子 失去 能 量 时 ， 它 的 一 
度 会 增加 ， 当 它 的 速度 链 慢 而 接 江 光速 
上 时， 质量 便 会 增加 。 但 是 截至 目前 坟 止 ， 
迅 子 的 存在 尚未 得 到 证 实 。 


粒子 的 特性 

粒子 有 许多 不 同 的 特性 ， 有 一 些 是 我 们 
所 熟悉 的 ， 有 一 些 划 不 篇 人 所 知 。 质 量 
尔 即 物体 中 所 含 物质 的 多 寡 一 一 是 粒 
子 所 具有 的 重要 特性 。 RIES ITE 
断 ， 粒 子 的 质量 会 随 著 速度 的 增 减 而 有 所 
”改变 。 所 以 物理 学 家 通常 比较 喜 黄 提 到 粒 
子 的 能 量 ， 而 不 获 它 的 质量 。 当 我 们 襄 粒 
子 具 有 某 种 质量 时 ， 通 常 是 指 其 静止 质量 
一 一 粒子 在 静止 状态 时 的 质量 而 言 。 光 子 


上 : 首次 证 实 波 色 子 W 
存在 的 粒子 雪 味 国 。 笨 
头 所 指 的 路 径 是 波 色 子 
衰变 时 所 留 下 来 的 。 


不 具有 静止 质量 ( 因 角 它 以 光速 运动 ) MO 如 上 图 所 示 ， 在 质子 及 

于 通常 也 被 认 角 不 具有 静 目 质量 。 至 今 ， — MAC 4HRiE XU 

许多 科学 家 正 裔 法 以 实验 证 明道 个 假 设 。 ee eR SS 
粒子 的 另 一 个 特性 ， 是 它 的 荷 电 量 。 电 。。 量 的 存在 。 过 种 碰撞 是 ”NT 
位 ， 而 有 些 粒 子 ， 诸 如 中 子 及 微 子 ， 就 不 在 一 起 。 如 右 图 所 示 。 
具有 电荷 。 

原子 所 具有 的 电荷 是 量子 化 的 ， 也 就 是 
at * 它们 的 电荷 坊 某 一 特定 数值 的 伪 数 。 
男 一 个 具有 量子 化 性 质 的 是 粒子 的 自 旋 ， 
过 秆 性 质 有 点 类 似 於 陀螺 的 旋转 。 其 他 如 
SAEC BUB CERE ETRS thE 
征 粒 子 所 具有 的 特性 。 

我 们 通常 以 希腊 字母 或 英文 字母 来 标示 
粒子 ， 蔓 把 设 粒 子 所 带 有 的 电荷 数目 写 在 
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字母 的 右上 方 ， 例 如 带 正 电 荷 的 x 介子 
(positive pion)， 我 们 以 x * 3e o BE 
微 子 右 下 方 的 符号 是 用 来 指示 其 角 电 子 的 
做 子 ， 渺 子 的 微 子 ， 亦 或 是 陶子 的 微 子 。 

依据 自 族 量子 数 的 不 同 ， 所 有 的 粒子 可 
板 分 需 两 大 类 “。 如 果 粒 子 的 自 旋 是 整数 
10、1、2…)， 我 们 称 之 坑 波 色 子 ， 例 如 
介子 、 跨 子 、 和 光子 ， 都 属於 波 色 子 ; 如 
果 粒 子 的 自 旋 是 半 整 数 (1/2、2/3、1/5 
ccn) ? BIRECA ESTEICK T (fermion) EF 
TUS T UMS PUHOKT- o TESI E I: 
波 色 子 和 费 米 子 所 具有 的 人 性质 完全 不 同 ， 
小 色 子 可 以 不 受 数 目的 限制 ， 而 大 量 的 填 
AT] —B8338 T- Serb ; 然而 对 费 米子 而 言 ， 
一 个 量子 能 中 只 能 存在 一 个 费 米 子 ， 任 何 
昭 个 费 米 子 不 可 以 同时 估 用 一 个 量子 能。 
前 面 所 微 述 的 粒子 特性 ， 有 一 些 是 具有 
守 便 性 质 的 。 也 就 是 说 ， 不 管 在 任何 情形 
下 ， 把 一 个 粒子 用 其 他 相同 的 粒子 取代 ， 
粒子 所 具有 的 性 质 是 相同 的 。 对 粒子 物理 
而 言 ， 秆 恒定 律 是 非常 重要 的 。 例 如 质 能 
守 倡 ， 利 用 月 因 斯 坦 的 公式 E= me? 能 
量 可 以 转 炙 成 质量 ， 质量 也 可 转变 成 能 
Ec BIE- 86588 6» GT EG e yt 
外 ， 例 如 电荷 量 以 及 动量 一 — 095 88 3 ER (65 
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8$ ^ TREES BAR 6 
HERRAD ， It HERE RE 
由 许多 充满 气体 的 管子 
RR HERI dS 
FE E ELSE SS ROS 。 
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量 ， 也 都 符合 守恒 的 定律 。 


T8 EE 
EUTÜEEEEC DUB TPRETEE T PER 
BERT Ei oc TE XERBHICST 
RAT’ FRERE 12$ st 
S, BREET CELA im UTER EGG 
TICE’ DES REE)” 例如 x f 
To TF FTRATUPO 生命 期 也 只 有 数 兆 分 
LP o ECT ERR EVER EEGEBUBET. ， 
fe ojaáa c ETTA KRF ENTRES o 
长 久 以 来 ， 质子 也 被 认 角 是 相当 稳定 
的 。 但 是 ， 上 且 前 科学 家 御 相 信和 览 子 最 后 可 
RUUXESECT RCT- HRE 107 
FREA o DAECTORIR & EE MER 
TRETEIUAE Sr TEREB » nil -- sie ^ def 
CH HEUTOEGKTBRS J o HIA C aR 
ETHER ESI Re ^ EGET H TORERZE BU ^ E 
aFXUEK PLIN ES RCfib BS ER PRESUL T. o 
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AIRES Cell 


和 细胞 是 地 球 上 所 有 生命 的 基本 架构 单 
位 ， 没 有 组 胞 就 没有 生命 。 科 学 家 们 江 秋 
年 来 加 速 发 更 其 中 的 秘密 。 从 茶 些 角度 来 
看 :各 胞 很 类 似 租 成 物质 的 基本 单位 
原子 ， 所 有 的 物质 与 生命 都 是 由 基本 粒子 
所 构成 ， 划 以 许多 不 同 的 组 合 方 式 ， 形 成 
我 们 周遭 环境 中 各 种 不 同 的 事物 。 

人 类 对 短 胞 的 了 解 时 间 亲 不 很 长 。 西 元 
1665 年 虎 克 (Robert Hooke) 提 出 报告 ; 
他 在 显微镜 下 观察 切 成 薄片 的 木 栓 时 ， 看 
到 一 些小 [房子 ]， 这些 木 栓 细 胞 的 外 型 使 
他 想起 修道 院 的 屋子 ， 因 此 便 以 房子 命名 
ftt Pr FLEURS E Pu o RHHSEE DES EC ROI BL 
特殊 的 外 型 ， 而 过 正 是 植物 而 非 动 物 的 特 
丛 。 如 果 他 当时 观察 的 是 动物 纽 胞 ， 那 
麻 ， 租 胞 便 会 有 另 一 个 不 同 的 名 称 了 。 动 
物 稻 胞 被 具有 保 访 功能 的 租 胞 腊 包 图 车， 
尊 不 像 植 物 细 胞 具有 固定 的 形状 。 然 而 无 
论 如 何 ， 虎 克 描 述 了 他 所 看 到 的 木 栓 知 
胞 ， 尊 留 下 组 胞 的 名 称 o 


ám S ER 

IE. | -- 7t Ewa UL 组 胞 学 说 (cell 
theory) $7 2& 8$ 98 (E F BR GR uli 。 法 国 博 
物 学 家 拉 马 克 (Jean Baptiste de 
Lamarck)， 於 西元 1809 年 说 明 所 有 生命 
都 需要 组 胞 。 有 了 关 过 部 分 的 细胞 学 讼 ， 西 
元 1838 和 1839 年 更 由 德国 科学 家 许 来 登 
(Matthias Schleiden ° 植物 学 家 } 和 许 旺 
(Theodor Schwann ° 动物 学 家 }， 共同 
从 事 深 入 的 研究 及 详 和 的 解说 ， 剖 且 建 立 
了 一 套 完整 的 资料 。 德 国 物 理学 家 费 周 
(Rudolf Virchow) f^ P8 7c 1858 年 提出 假 
褒 ， 认 篇 所 有 的 活 短 胞 必定 来 自 其 他 绝 
胞 ， 也 就 是 没有 自然 发 生 过 回 事 。 截 至 当 
上 时， 所 有 篇 证 实 近 项 假说 的 观察 ， 都 因 实 
验 设 计 铺 训 和 实 恰 工作 做 得 太 少 而 遭受 拌 
Bk » [E PE 1862 年 ， 即 费 周 提出 假 襄 
做 4 年 ， 法 辆 著名 科学 家 巴 斯 德 ， 才 证 明 
TERREA E RAER o — 
般 都 相信 ， 生 命中 然 只 能 从 活 的 物质 产 
生 ， 但 地 球 的 早期 阶段 ， 生 命 的 起 源 很 可 
能 是 自然 层 生 (spontaneous generation) 
f o 


IESUS 

fe I SOFA EX RE ^ AEE EHR 
工具 。 首 先 发 明 的 是 光学 显微镜 (light 
microscope) * (BERE E BLAME SS (5 9 e 
ARE) ^ BBARR) PIA ZEUES RM 
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胞 内 的 组 微 构造 。 因 此 ， TETE T- BR ACER 
(electron microscope) (à X $£HH 7 gij > ¥} 
锥 所 看 到 的 细胞 构造 ， 都 还 在 存疑 障 段 。 
而 电子 显 微 镭 是 以 电子 束 代 替 光 学 是 微 锋 
ERK RE | 1989 o TET ERXSGFER ZEB 
bknun * EARRA HE ^ HEGRBSRUÉS 
即 可 出 现在 感光 片上 ， 而 将 照片 呈现 堆 我 
们 了 眼前。 电子 是 微 锯 的 主要 优点 之 一 就 是 
电子 的 波长 比 光波 短 得 匈 ， 因 此 电子 显 微 
Sd HEBLEXTH AS 890588 o zT Se ERROR 
做 构造 都 非常 小 ， 只 有 电子 是 微 针 才能 请 
林地 显现 出 来 ， 溪 过 电子 题 微 钞 ， 可 以 看 
sl FEPIHEBITBE HASE D 1 BEHR o 
TR f RR PEEECX Ff ^ SERIA STER T: 


HB fst $$ (scanning electron micorscope! ' 


AE MUSAE SÉ I 2-85 IR BLUR CES AED AEE 
WEARER ^ 是 典型 的 原始 型 生命 ， 过 种 构 
Ee EE IG Eupctcp TED P oE X PE [DR 


过 种 显 微 镭 用 电子 照射 欲 观 察 的 物体 «ak 
使 之 反弹 ， 因 此 ， 我 们 能 更 清楚 地 看 到 种 
胞 的 表面 。 

除了 到 种 工具 之 外 ， 某 些 技术 在 细胞 研 
究 上 也 相当 受用 。 其 中 最 重要 的 一 项 就 是 
染料 的 开发 ， 利 用 租 答 对 染料 的 玩 择 性 条 
和 力 ， 使 特殊 构造 在 相对 的 背景 袍 托 下 显 


稻 胞 的 构造 与 功能 


BEM ETT S TYTWI ^ 


ARE) AE e (EL AE AERE EL KEEN D o 
BE HUE sp SERADA” BERR 
腊 的 特性 使 内 外 分 隔 ， RFEA ERR 
Hg o PAG ^ 天 样 描 述 似 乎 太 过 单纯 ， 因 篇 
短 胞 必须 生活 在 本 身 的 环境 下 ， 且 由 其 中 
取得 著 分 。 种 胞 直接 与 外 界 接盘 ， 又 要 在 
近 种 情况 下 保 芒 自己 ， 因 此 和 胞 膜 本 身 必 
须 能 控制 所 有 养分 进出 组 胞 。 多 和 细胞 生物 
中 ， 稻 胞 是 相互 依存 的 ， 且 某 些 细 胞 可 关 
生 其 他 细胞 所 需 之 物质 ， 细胞膜 即 管理 过 
Rif ES EE IRE S7 3 EV fa CLIE o 

RTZ Br ARETE RRITE MC. 
进一步 研究 其 功能 ， 主 要 是 夭 助 电子 显 微 
BB CAE RRERSEZJ o STRE ^ 
十 个 构造 模式 较 角 科学 家 们 所 支持 ， 一 个 


EX CULEER RE 1 7 BUE TUE. 
胞 都 属 之 。 
左 : RAAE 2h : 里 核 棚 胞 的 内 部 构造 。 


AE SUE - 3E JEBS X (Davson-Danielli mod 
el)， 於 西元 1930 年 代 由 两 位 科学 家 共同 
提出 。 他 们 蓝 疫 有 看 到 膜 的 组 成 成 分 ， 甚 
Ham HB] * io MEIRE H 2 至 多 层 磷 酸 
脂 所 和 组成。 过 是 一 种 极 复 杂 的 分 子 链 ， 其 
玫 闯 的 特性 相差 很 大 ， 尾 端 驴 丽水 性 ， 标 
端 则 帅 秽 水 性 ， 和 与 水 分 子 连 接 形成 膜 的 两 
错 表 层 ， 面 对 类 胞 的 内 外 两 侧 。 转 在 磷酸 
脂 摘 四 周 的 是 一 层 和 蛋白 实 ， 表 面 有 许多 孔 


ÁRBR ES 4E o Bod] EG ^ 只 然 病毒 构造 更 小 ， 但 
它们 在 某 方 面 来 光 兹 不 算是 独立 的 生物 。 因 有 凯 它 
们 没有 独立 的 代谢 和 生殖 作用 ， 只 能 在 其 所 侵入 


的 活 夺 胞 中 行 生 殖 作 用 。 


一 个 邦 胞 就 是 能 独立 进行 生命 的 所 有 功能 ' 即 从 


DIE 


LET 
质 的 香 噬 作用 


和 谷 装 、 分 泌 文物 到 生殖 作用 。 事实 上 ， 有 了 拓 寺 方 ” 以 某 个 角度 来 看 ， 我 们 可 将 加 胞 视 需 自给 自足 的 
面 也 有 许多 单 硼 胞 生物 的 例子 至 於 高 等 动 植物 ， 。 生化 工厂 复合 物 ， 从 环境 吸取 原料 物质 ， 转 变 成 
乃 是 由 许多 罗 胞 组 合 而 成 ， 确 胞 依 其 特殊 的 构造 ”成 生命 所 需 的 物质 。 下 : 需 以 上 构想 的 理想 粗 胞 
而 扮演 不 同 的 角色 ， 例 如 血球 租 胞 、 粗 织 粗 胞 、 齐 面 国 ' 汞 标示 其 内 部 构造 。 

神经 组 胞 等 等 。 


GEJ 


ET T 500 M | 


ES ^ Xo ELE Hist LESSE A REPA THRE o 

西元 1950 4E f& ^» ETHER M XE 
PERTE TEL PESE BOE AE e ELE, o 而 目前 
fti SEPT H2 Se B3 LESER IS SCR e DRE U 
模式 (fluid-mosaic model) ° ;s E yu 
1972 F P Jn KERFS.. Singer) ff 
秒 克 研究 所 的 尼 柯 生 (1G. L. Nicolson) Pf 
提出 的 。 在 此 模式 中 重 白 里 只 存在 论 珍 
面 :， 而且 散 休 其中， 不 形成 固体 详 。 吹 然 
init » (H^ HESR EVER I PRA EV EEG FI 
DEBERE E ERKA ERI IE IAE e 
RAAMI AMIRE E” Tfi 
ERT LAR E ERR RE BTE Eh o ARE ^ [48 gh 
和 经 肽 种 的 重 白质 ， 会 留 在 用 得 到 它们 的 邵 
位 ; 同样 的 ， 专 司 吸取 和 胞 内 钠 殊 子 的 蛋 
白质 ， 也 都 会 排列 在 最 适合 於 它们 作用 的 
位 置 上 。 而 大 生 - 戴 尼 模 式 所 认得 的 孔 
隙 ， 在 此 模式 中 蓝 不 与 脂 质 在 一 起 ; 在 新 


下 面 波浪 状 物 体 和 右 巡 的 颖 征 照 片 都 是 高 基 氏 需 
的 切片 图 。 高 基 氏 体 坊 狂 胞 胞 器 之 一 ， 司 分 小 的 
功能 。 最 下 : uU LEE I EN EET 
嘲 简 ， 其 特殊 功能 是 还 浴 组 胞 内 外 的 液体 。 


ERNO — TITO TO CT, EB 


T 


HAP’ LESS HERES TEAR 
有 时 候 是 由 一 个 分 子 一 条 通 所 租 成 ， 运 些 
LES fa e aen das E ET A y FED 
3 o 


下 : 粒 穆 体内 部 构造 的 Reifen bes . 
HAR ATER Ef T RREZ” 大 部 分 的 细胞 
S 42 E DAS PA AARSE o ALES Gi 
片 中 也 可 以 看 到 ( 左 ) 。 胞 中 二 种 最 重要 的 功能 一 一 即 生 殖 、 分 化 
和 代谢 作用 ， 有 堵 标 密切 的 关 傈 。 知 菌 和 
& TER e TH BT due ^ FCRI ft 8557 B3 fos ， 
过 是 它们 之 所 以 破 分 在 与 其 他 生物 不 同 界 
BERNA — 9 axe ERU TEES E FR E 
(procaryotic) * B| RH Bi i zz TZ | B3 3e. 
思 ， 属 於 腊 内 拉 (Monera) 界 。 其 他 细胞 
Bl$h Hr H € WH HB ^E i ES B TZ "E 17 
(eucaryotic) * = BU[ FE. iR fz | (EA F Pre 
am H7 ES BLZ AL). e 
租 胞 极 含 有 染色 杀 盟 极 仁 两 种 构造 。 染 
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右 : 丰 胞 核 的 简化 图 ， 内 有 核 仁 。 » " 
ARE E45 S LL HERR RR S ER AG Æ 
质 其 他 部 分 隔 随 。 4m. -— 
-RRR CENETA HLM ， ea A = 
是 园 胞 胞 器 之 一 ; 在 罗 胞 分 裂 时 ， er < | a ; 
ACE PE ARDOR ERE Pe 8 — 。 — | 
V X $t(ergastoplasm) 
| -的 电子 显 微 照片 (上 ) 和 
, | o KO o8 9 ERI 
V — | 分 化 组 织 粗 胞 中 ， 过 种 
jg wv. er - 构造 含量 特别 多 ， 如 唾 
y r j awy ~ p "t i Bf sk RE o 
» C - s i - 
OE e - 
UU WEB MC OMM » c ——— 
* QUA a. a 


M; 


E | * DAR EIH EFRR Z PE E 
8 E u SE HE AED TAE CE ES EE EE Z 
FE l| 16i 38 Tf X 82 fei f£ RNA (messenger 
RNA ) 所 担任 ， 它 可 以 通过 极 腊 在 细胞 其 
他 部 位 工作 。 在 那 趴 细胞 依照 信使 RNA 
所 带 的 指令 天 始 人 台 成 所 指定 的 胺 基 酸 分 
子 ， 然 后 再 租 合 成 重 白质 。 胺 基 酸 的 种 类 
及 排列 方式 决定 了 其 生物 活性 ， 某 些 合成 
FSEESE ^ 控制 整个 生物 傅 顿 的 功能 之 各 层 
面 的 化 学 过 程 。 

AH BE] TZ A feq A A — 1B] ER EZ C78 B B3 f 
Eh o BOC TETP SE CIT ALS) RER E 
们 是 人 染色体 的 特殊 分 化 部 分 ,也 是 由 
DNA MERKAR; 另外， Rm Bar 
ERAI Ae RNA 的 基因 ， 过 些 揭 造 出 
来 的 RNA PEERCREATE RS G MARRE 


CEBRA E” REMEN RRT 
看 得 清楚 ， 其 组成 角 DNA 和 蛋白质 ; 染 
色 体 上 具有 以 相生 式 排列 整 谊 的 基因 。 基 
因 力 遗传 的 基本 单位 ， 由 DNA 组成。 组 
胞 和 和 后 来 整个 个 朵 的 特性 都 取决 於 基 因 ， 
且 代 代 相 传 。 

细胞 日 常 的 运作 也 由 基因 控制 ， 吹 然 基 
EA afe 7 BÉ BELA BRL EZ ^ (BC PT RET 2 [ SR 


£: 由 上 而 下 ' SEE 
组织 宜 胞 的 照片 ， 吉 是 
植物 行 光 合作 用 与 储藏 
E 2-65 -E SE EB. o TERRE 
fff(desmosome) h% 
子 旺 微 照 片 ， 过 构造 万 川 E 
车 合 上 皮 务 胞 而 形成 皮 1057 
Wo HENRI’: X |- E 
些 单 细 胞 生物 夭 此 构造 | 去 e 
m3ESGE€UBA. D 
类 精子 的 电子 旺 微 照片 | 
F. RARE 
€. 


i O — BONUS) GC . 0) ^)3S. NEN | 


成 ， 星 不 行 或 半 贺 形 排列 ， 用 来 储存 、 修 
正和 包间 物质 ， 然 个 分 刻 到 糊 胞 之 外 ; A 


成 重 白 质 合 成 的 胞 器 一 一 极 糖 体 的 一 部 分 
(描述 於 下 )。 其 他 不 合成 重 白质 的 组 胞 ， 
RE CARA] EHE BIA: 9 

EHERKPTSEXILER ER A 388 38 83 177 
EE HOGEREPE ^ 某 些 颗粒 很 容易 进 人 组 胞 
A * (PARIR BH S TERR ERI PF » 粒子 
的 通过 与 洛 ， 部 非 取决 於 其 大 小 :例如 一 
大 霜 粒 如 果 是 原料 物质 时 “， 则 可 和 进入 极 内 
7k & TE — EE ^ MASETA ACTEUR B 
RNA 42 T Bl E E ERG ° 

A HM (endoplasmic reticulum ) Æ Mi 
EUPHBERERT ASIA BC EE HESE 
胞 内 各 部 分 之 问 不 同 物质 传 途 的 通路 。 某 
些 和 胞 的 内 质 网 腊 上 附 著 稀 角 极 糖 体 的 小 
颗粒 ， 在 电子 显微镜 下 看 起 来 外 表 很 粗 
糖 。 一 般 认 角 ， 进 些 极 糖 体 是 重 白质 合成 


的 场所 ， 基 者 有 的 以 骨膜 粗糙 的 程度 与 租 
胞 所 产生 的 蛋白 质量 有 关 ， 但 此 点 目前 尚 
ARE 。 

i d EC RS (Golgi apparatus) 所 包含 的 
LR’ RAL 1898 ^£EP SEC 65 n c EC 
(Camillo Golgi) 2$ 2 fii vli o. (5 Bs af 28 
有 最 好 的 显微镜 可 以 证 明 它 们 是 否 存在 。 
电子 显微镜 的 使 用 ， 不 只 确定 其 存在 ， 有 8 
鬼王 个 了 高 基 氏 的 描述 。 高 基 氏 体 是 由 许 
多 小 赛 泡 ( 长 形 、 管 状 、 外 包 膜 的 小 袋 ) 和 组 


左 : 正在 分 裂 的 原核 血 胞 ， 它 
们 没有 北 正 的 组 胞 核 ， OR 4 
质 以 DNA 的 形式 散 体 在 整个 
和 胞 质 中 。 上 : 车 核 炎 胞 中 ， 
DNA 循 善 染 色 体 而 排列 ， 撤 
TORO AD SE o 


ám BE B E fb ab 7 

fike (mitochondria ) £5 45 £8 BI] 83 /] Hj 
AB BURGI ^ FERA REGIA * FRAR 
Ha rpigal] EL e TP] er idu utt ES E 
在 细胞 中 的 独立 生物 ; 其 存在 对 和 细胞 及 本 
A ÉD Bm: o dT 34 ER Ic RETE EJEBE p 
MET o^ ERAP PERSE TORRE BO E id 
成 别 种 形式 ， 以 便 逢 了 胞 其 他 部 位 利用 做 某 
些 需要 能 量 的 活动 。 

E i fe (lysosomes) 5 A bt i A/h 


ito EHAEFECRS RT A LARRE ^ 使 其 不 受 
本 身 所 产生 的 物质 影响 和 伤害 。 


粒 ， 内 存 消 化 酵素 。 溶 酶 体 的 外 膜 可 以 保 
入 知 胞 ， 因 和 坊 如 果 外 膜 破裂 ， 其 内 所 售 之 
酵素 会 将 细胞 消化 摧毁 。 过 氧化 体 (per- 
oxisome) ER 86 Bs $$ ^ oH e fos 
JJ RE * ig FEREGR IE SEE FH eR BT 
4.3283 o TEER EL TÉ 197b ^ 它们 是 光 呼 吸 


(photorespiration ) 795 Hf » 


胞 摘 体 (plastid ) 是 较 大 的 胞 器 ， 可 在 大 


上 : 有 再 分 裂 过 程 中 的 三 个 时 期 。 和 胞 枝 陆 著 染 
色 体 秋之 生殖 与 分 离 而 分 裂 ， 因此 一 旦 母 相 胞 分 
裂 需 二 时 ,每 个 子 组 胞 都 能 得 到 相同 的 遗传 物质 。 
右 : 瘤 帮 胞 的 显 微 照片 ， 其 棚 胞 核 呈 不 规划 状 。 


部 分 植物 釉 胞 中 发 现 ， 但 动物 及 息 菌 细胞 
中 则 没有 胞 质 钵 。 胞 质 体 在 光学 显微镜 下 
REPER 5 BUBEREBSGE 


(chromoplast) ^ Á E 87 A f& 8$ (leuco- 
plast) M & A £k E 3E fk A 87 3E fk 89 
(chloroplast) » Ekki APTA ^E i133 E T5 
EH HGOGRBBRUKPISOCBIBER ' HESS 


造 储 能 的 有 机 分 子 ， 例如 把 普通 分 子 炙 成 


RE ug EGRE EOCSTER o SERRIBIR 
HE HALO XR ES IÓESS 
(carotenoid) ° i8 M E 3E tb. ERA PE OC BE BE 
pEAFESDETEBE o BERRAAT ^ 
粉 和 重 白 质 ， 在 根 徊 胞 中 特别 常见 ， 尤其 
AE By fu IR o HEPEAÉRES RERTEDIROC PES * 
会 产生 华 稳 素 ， 於 是 白色 体 即 缕 成 了 华 稳 
uS o 

HE (vacuole) 外 围 坑 膜 ， 内 部 充满 液 
体 ' 在 动 植物 和 胞 均 可 发 现 。 它 们 各 有 不 
同 的 功能 ， 如 储存 食物 和 排除 组 胞 内 的 床 
物 。 在 成 熟 的 植物 组 胞 中 ， 估 有 很 大 的 体 
IO NS FOE BIST AD RI E EZ 
RAIER o WERA ARR. 
RRE ^ CSLÉEPERT DS RE 
物 而 留 住 有 用 的 物质 。 

参阅 第 三 册 122— 125 页 光合 作用 
(Photosynthesis) » 
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Kii Bacteria 


我 们 身体 的 任何 部 位 都 存 有 无数 的 各 
菌 ， 即 使 是 一 汉口 水 ， 05 HEU BB 
逢 菌 。 很 多 细菌 对 人 类 有 丛 ， 但 也 有 些 会 
5 | £E REB B CTS o 

ARR F3 ER LARLRRL ^E o OUS N 1 微米 ， 
R3 3 (OK » IRESPRBR CB o Md > PAL 
使 用 显微镜 和 其 他 放大 装置 来 研究 。 在 -: 
般 的 显微镜 下 ， 细 菌 仍 然 显 得 很 微小 ' 因 
EL AURI HIVER TER PES T "T EA TEUER TS 
ATI PSU REL o 


物理 特性 

Kt EH BR ERES ^ 我 们 知道 所 有 的 组 菌 
均 有 一 讶 细胞 妓 、 租 胞 膜 和 一 个 指挥 稻 胞 
活 坦 的 细胞 核 。 较 高 等 的 生物 ， 其 细胞 核 
由 一 层 极 腊 包 图 , 如 菌 的 组 胞 极 因 久 没 有 
楼 膜 将 特 胞 楼 包 住 ， 所 以 没有 明显 特殊 的 
构造 。 某 些 较 高 等 的 细菌 具有 鹏 状 的 莹 膜 
tifEfHBg REAL HEGRECHEHK ^ 8])8 505728 
E)N B RESISTE S SE RS ELE A o Hd B 
DNA 和 RNA » BASRA DNA 或 
RNA 截然 不 同 。 

£8 BH — RB BE: [B]ERJE 57 Ek Bj 
(coccus) ^ EHA 835 ESI (bacillus) 及 螺旋 
A B E ME PA (spirillus) o ED 2 4 P8 n] XE 
Eim 20'C 左右 繁殖 ; 50"C 以 上 便 少 有 和 
PR RI LUE 。 在 环 卉 恶劣 时 ， 和 细菌 会 进入 
休眠 状态 ; PRIMER ELERE 
Hh ED o 

大 多 数组 菌 以 二 分 烈 法 (binary fis- 
sion) fT ^4: SÉ lF. FH 9 — 5 ZU E ES SES 4, 
as] EERIE 7588 Fh 1 个 个 体 分 裂 成 2 个 个 
体 。 当 和 组 胞 拉 长 上 时， 细胞 膜 开 始 收缩 ， 两 
侧 稻 胞 膜 的 中 点 会 在 和 细胞 的 中 央 便 人 台 ， 如 
此 一 来 ， 租 胞 便 分 离 成 2 me o DEAE 
落 的 生长 以 克 何 级 数 增加 ， 即 1 个 细胞 分 
烈 局 2 个 ， 2 (82-29 £5 A (BL ^ 4 ADAB 
8 个 ， 如 此 稳 入 不 断 地 繁衍 增加 。 和 细菌 在 
所 处 环境 中 能 不 断 生 殖 ， 直 到 数目 违 最 大 
村 限 ， 才 停止 生殖 一 段 时 间 ， 以 维持 安定 
的 菌落 。 若 环境 十 分 恶劣 ， 即 使 以 芽孢 型 
感 或 休眠 状态 都 不 能 生存 时 ， 整 个 菌落 就 
"EL e 


AEA 

fiE 5| ££ PE fo 55 A BR ES ES SEL D 
(pathogen) » RE £& $E PRSE Z- THA 
ARAIRE” (EU — E BS A Fr SHUT 
的 方法 ， 就 是 分 泌 外 毒素 (exotoxin) 使 其 
WERDER o ARB EE (botulism) ， 
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FAAEE EIRE » im PER 
的 图 列 出 细菌 门 中 某 些 细菌 的 外 形 和 构造 上 的 特 
币 。 有 些 生物 成 看 浅 ， 有些 县 有 多 鞭毛 ， 其 他 只 
有 单 著 毛 。 


SEIKE 


E$— f& nTHSLA S PERS fe orb S biR 
PR (Clostridium botulinum) Pt 43 iP. » 3a f 
租 菌 会 在 处 理 不 当 的 把 头 食 物 中 滋长 。 

人 钵 肠胃 和 邓 统 中 的 酵素 无 法 中 和 这 种 毒 
素 ， 它 合 进 入 血液 循环 ， 然 后 到 过 和 神经 季 
Vt ACT ERREEN EIRE o YETRPIBE TE 
腐 壤 的 食物 18 一 36 ' BS 7 (& ^ RAR 
Hk. giad ARE IC B3 ER EE o AER SE A 
Bx ^ BU GrH UR LPS BSSRGEE ^ em 
MIE e $821 D 7S ROAA R a A UR 
伤风 、 白 喉 和 其 他 的 食物 中 毒 o 

备 匈 和 致 病 不 只 因 分 谱 有 毒物 质 ， 渤 因 其 
菌 体 六 亦 带 有 毒素 ， 运 类 毒素 短 坊 内 毒素 
(endotoxin)， 在 菌 体 死记 和 分 解 合 才 释 
出 。 厦 体内 有 租 菌 释 出 大 量 内 毒素 ， 则 会 
造成 血管 系统 诬 重 的 瓦解 ， 亲 致 所 谓 的 内 
毒素 休克 (endotoxic shock) » X: st SN 
Bia BIER S 5 [ie b 2e eX ood ^ PRESE 
Ht o 

MAER T SUE E BEC E 15:91 
外 ， 人 向 能 以 其 他 许多 方法 引发 疾病 。 它 可 
以 直接 侵入 某 器 官 之 中 ; TEREI 
HE . 或 不 断 增 殖 ， 和 将 正常 细胞 接 开 ， 尊 摊 
XIE IIR o ju A ECHEER BE PE EREKE 
HU RS REUBCRU AS (8 E ÉSK o TI SÉ rp HUI 
外 来 生物 ， 如 稻 菌 ， 则 会 刺激 防 衡 系 和 统 产 
ERIE, 过 类 反应 包括 发 烧 和 发 炎 ， 在 某 
些 状 况 下 ' 也 会 对 身体 和 组 答 造 成 伤害 。 


IW UU "Y 


球菌 


链球 菌 


SI BR 


螺旋 菌 


h fae 


HESR A LE AH BA HLBE TE E EA k PR E p 
才 具 有 和 致 病 的 能 力 ， 但 很 不 幸 的 ， 它 们 往 
住 会 寻找 到 过 种 合适 的 场所 。 例 如 脑膜 炎 
& EK PI (meningococcal bacteria) e UA 
腹膜 3| 起 脑膜 炎 ， 又 如 白喉 析 菌 (Coryne 
bacterium diphtheriae) % E E p5 Me D E 
成 和 白喉。 还 有 些 徊 菌 能 造成 多 种 不 同型 能 
的 伤害 ， An 88) E ER P (Staphylococcus) , 
^H s EER IRI ^ 18 er E E fep ER 
ABAX (osteomyelitis) » 


ISP EERE ERAH o de 3e 


18) MB E 80 08] 


稻 菌 和 其 他 裂 殖 菌 位 於 动物 界 和 植物 界 的 中 间 位 
旱 * 其 稻 胞 构造 的 特征 是 具有 一 个 原始 的 细胞 枝 ， 
但 没有 核 膜 的 包围 ; DNA 就 散 做 在 组 胞 质 中 
原生 质 力 由 一 层 原 生 质 薄膜 聚集 成 ， 主要 含有 脂 
质 和 酵素 。 过 层 膜 向 内 败 曲 形成 中 间 体 (meso - 
some) 的 构造 ， 其 内 充满 各 种 酵素 ， HZR EAR 
2 EE DREE ， AE BE) EE ES Mi KE S XE EY 8 Ex [&] 
Hos c ESRIDBEBMRIÉKVERDPO LB: 电子 是 微 镜 下 
腐生 和 细菌 的 中 间 体 - 


B We -E m 


侨 病 能 由 一 个 人 身上 传输 另 一 个 人 时 ， 就 
得 坊 传 染病 。 生 存在 我 们 呼吸 道 的 御 菌 具 
有 特别 高 的 致 病 力 ， 当 我 们 打 喷 呈 或 吧 喇 
时 ， 即 散播 出 数 百 万 个 稻 菌 到 空气 中 ， 它 
们 或 村 兆 於 空气 中 ， 破 其 他 人 吸 大 体内 ; 
或 掉 落 於 物体 表面 上 ( 若 被 黏液 训 住 ) , 经 
BRESTIR RDA o M > IKE > 


aA & 和 肺炎 等 ' 均 征 以 过 种 方式 传染 。 


NS 
A EE [espe 

VE H EE RID: ^ 其实 有 些 非 
RSE o ARRETE AA > ERNS 
毒素 ; EE 63 G30V $e 72°C15 
Ho ERENER ARHAR 2873 
E Zo A FS G8 BE ER AE Mr E F zg 
Bi Nit RS FS P3068 05 18 NE 2S); 此 
外 ， 火 亦 能 条 减 病 原 菌 ， 例 如 我 号 第 将 病 
多 bj 家 盏 尾 体 用 火烧 燃 ， 或 将 物品 办 实验 
28 HB. fe A ^ JO BS Ae ERE ELI o 


使 用 已 斯 德 低 逮 役 菌 法 ， 只 能 向 死 致 病 


MHR > BREH GEA FE TIRE: o HE > FRI 
也 必须 除去 物品 上 的 所 有 和 菌 ， 或 稳 镶 减 
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菌 。 例 如 在 医院 和 食品 加 工 工 说 瑞 ， 使 用 
高 压 溅 菌 器 来 巡 到 减 菌 的 目的 。 高 压 减 菌 

器 类 似 於 压力 锅 ; 将 物品 置 於 高 压 瘟 热 状 bs 
况 下 ， 通常 在 121 C10 — 15 2 $i ”有些 amBETH6SAsE T 
食品 因 包 装 的 天保 ， 不 能 用 燕 汽 处 理 ， 需 而 对 革 丙 氏 染 色 (gram 

置 从 蓝 热 空气 的 烤箱 中 ， 过 要 花费 较 长 的 。 stain) 有 不 同 的 反应 。 

BARTA AEE 160"C2 个 小 D EUREN T 

MMC S. 其 氏 险 性 细菌 ， 只 在 消 
上 时。 化 系统 中 可 发 现 此 菌 * 
某 些 化 学 试剂 也 可 用 以 除去 租 菌 ， 如 涌 BE: AEA 
毒剂 、 防 腐 剖 和 杀菌 剂 。 使 用 药 判 时 必须 

注 严 ， 过 种 方法 只 能 用 在 非 供 食用 的 物品 
IEEE D DRITTE NEL. 

我 们 同样 会 造成 伤害 。 


iE: EE] 


最 上 : EEIBHRUS CERE EDO AO RRAE ARE F: 电子 
RAMSE F MIERI o: 肺炎 球菌 的 立体 抬 措 图 。 适 球菌 
需 革 兰 氏 阳性 菌 且 能 致 病 。 两 个 肺炎 球菌 包 在 一 个 英 膜 内 ， 奖 
BRE GB HERE TEM PISCIS UST] 。 
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益 不 是 所 有 的 组 菌 都 对 我 们 有 害 ， 故 也 
不 必 赶 尽 役 纠 。 因 希 事 实 上 ， 绝 大 多 数 的 
细菌 都 是 有 侈 的 ， 其 至 有 些 是 我 们 生活 所 
ET PETERS E EE ESTE 
在 ， 则 牛 就 没有 办 法 消化 草 和 饲料 中 的 粮 
维 素 。 人 类 也 同样 间接 地 藉 著 组 菌 的 作用 
而 得 到 所 需 的 营养 。 没 有 过 些微 生物 ， 我 
们 便 不 可 能 有 酒 、 矢 、 醋 等 日 常食 品 。 乳 
酸 菌 可 产生 酸 使 牛奶 凝固 ， 折 成 白 脸 牛 奶 
和 各 种 乳酪 ， 如 瑞士 乳酪 等 。 梭 状 棍 菌 可 
以 使 普通 豆腐 变 成 [香味 四 浴 的 臭 豆腐 。 
BI ERES RE BUR TAE SF S — ie 
EHE 。 

Ri th. CFR eo e 7 RD o ASLE 
和 而 水 处 理 ， 可 刺激 某 些 租 菌 生长 ， 而 过 


类 租 菌 能 抑制 使 肉 类 腐 壤 的 徽 菌 生长 。 酸 
EFE FH (fermentation ) 也 常用 於 食物 保存 
JA’ FIERE ` EBRES E 
E fU ET SEGUIRE o 

氮 是 植物 生长 的 必要 元 素 ， 可 将 土壤 中 
的 短 茵 固定 。 动 植物 的 代谢 麻 物 均 由 短 苦 
分 解 ， 和 经 其 分 解 后 ， 便 成 需 滋 养 土壤 的 营 
ELEH ° 

IK ^E RES t. RC ZR RB. ^ PAME 
中 ， 和 组 菌 估 很 重要 的 地 位 。 它 们 能 分 解 有 
檬 物质 产生 二 氧化 碳 ， 二 氧化 碳 与 现 瑚 礁 
FE XIB3S5EE-T REG ^ EERI o musst 
的 骨架 由 石灰 岩 所 和 组成， 而 靠 碳酸 钙 和 维持 
其 硬度 和 坚固 。 

租 菌 活动 的 其 他 副产品 如 和 氨 、 厌 酸 欧 和 
磷酸 获 ， 这 些 化 合 物 常 被 藻类 和 微小 的 海 
任 动 物 所 吸收 ; ERR] REB E YR > Dr 
牛 ， 又 以 藻类 及 小 型 海产 动物 角 食 ， 因 
Jt ^ RES TRAE. fr do SEG NEP! 


用 然 和 细菌 有 时 今 人 和 致 病 ， 但 它们 也 会 才 
DREA RER °: MERER 
剂 ， 可 以 条 死 或 抑制 细菌 的 生长 。 很 承 盾 
Hh apis ERAESUADAE RM SEEN 
fi f ^E 32 Pr SR SS ^E EB 5 $& (sí 35 (strep- 
tomycin) 就 是 个 例子 :， 它 是 一 种 强 而 有 
JJBGBLESR ^. EXIKER SEO ER ( Streptomy- 
ces griseus) B3( X all il E 39 o 


fam : 未 来 之 波 

租 菌 是 最 古老 的 生命 之 一 ， ERNE] 3 
f& 9 千 5 ASEF o MEARE RE 
灯 微 妙 的 工 语 ， 抱 造 生 物体 生长 及 生存 所 
必需 的 物质 。 科 学 家 们 发 现 ， FRIPIBE SEE 
改 区 和 组 菌 的 遗传 物质 ， 而 [教导 | 细菌 生产 


细菌 可 以 用 培 玲 基 从 事 
ATIEWE -o ARET 
是 天 然 或 合成 的 物质 ， 
但 必须 考 让 其 成 分 是 否 
送 合 细 菌 的 特性 ， 冰 确 
定 可 使 烟 菌 生长 。 人 工 

BERI C EET 

BET UNE EE IE. 
生 球 和 用 共 工 业 上 。 

^ EAA ES iS Ee 


别 的 物质 ， 此 即 篇 现今 所 知 的 遗传 工程 ; 
胰 饲 素 和 其 他 有 用 的 化 学 物质 ， 如 今 已 透 
这 遗传 工程 技术 由 粗 苗 钢 作 成 功 。 加 拿 大 
55 研究 人 员 最 近 发 现 史前 组 菌 含 有 油 涌 ， 
ACIE ge HOERPI Rr B d ^ 7526 Ses ESAE 
前 由 细菌 网 作出 来 的 。 因 此 [ 68 MEE 
产 石 油 ， 以 供应 地 球 上 逐日 缩减 的 重要 能 
源 的 可 行 性 ， 又 引 [起 各 界 的 肉 超 。 另 外 ， 
还 有 人 研究 发 展 有 关 和 细菌 产生 的 分 子 ， 可 
能 用 於 未 来 代 蔡 电脑 中 的 砂 片 ， 使 电脑 佑 
更 少 的 空间 ， 但 却 能 发 挥 最 大 的 功能 。 和 央 
前 就 是 这 类 扫 造 工作 的 最 佳人 尘 ， 因 入 它 
们 增殖 迅速 ， 而 且 成 本 低廉 。 

知 贡 路 然 是 地 球 上 最 简单 的 生物 之 一 ， 
但 却 也 是 唐 明 现代 科技 复杂 进步 的 最 佳 生 
物 之 --。 

AREA H 56 一 61 页 细 胞 (Cell) 。 
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SIX Bacteriological Warfare 


m fpr ete efe o AUPTSESSIEU E LS CE 
JE UECCBR BÉ RS d HO aR c dm A B o 
a f&[ AGBS SESS LH IE ERE :种 原始 
JINA KEE (BAIIA T ACER GC SECRE DSL X 
或 生物 战 已 有 相当 长 的 时 间 。 

8E PAR CLER T3 (lg ERE” FERT 
HE TE ELES USER G AE IE EL a HJ re 
BL BRUCH Pel ^ EREE LIK > AHRR — 
IE SEHE EE REM Ef HEIN. BT 
$E E ^ ETUR 2S) P^ 1: (o (ERR T0 HG 
ERR LL BE FH ^ CELE :固定 而 
有 效 的 方法 去 攻击 融 人 。 

SL EX PERSA ” Ep ESI (LER E A 
有 更 多 的 优点 。 生 物 战 剖 是 一 种 活性 有 机 
$2 (living organism) * "J| ELTE E d SI 
xi * AHR ES Sec CRI BD RT A LP B8) R 


mE — NEN 
rn p nk sz 

至 度 感染 
Ly 4 Ec 
ch BE 8 at 


轻 度 传染 


SeipbXGuH 

部 分 抗生素 DASS 
抗生素 可 治疗 

i qu 


rg 1ETEUT LOB 


Ij 
"i 
B 


ecommi 


HEko 5j —HR (EUR AE E 2 fc HE ^ ETR 
(LERE kr BO ERHER ^ Teri B Vr BUB 
生理 反应 ， 也 不 会 产生 任何 预 等 的 踊 象 。 
但 是 ， 病菌 战 判 需要 一 定 的 光伏 期 ， 不论 
用 在 什么 地 方 ， 部 需要 数 小 时 到 数 调 的 时 
问 ， 才 能 发 挥 病毒 的 效果 ， 下 不 及 使 用 化 
ERES RI dg BEBE BIER C ^ is ZEE TURCIS 
的 一 大 和 缺点。 


用 於 战 场 上 的 病毒 

在 中 世 和 时代 ， 感 染 疫 病死 亡 的 翌 体 除 
f RIfELTSEROROR | 7E ^ AOEURE FH TS SS 
ABUS o ÆU? SERE ES EIL TRGE DA EK 
WRAK FS TS gn rti (Mantua ERE VER H- 
Jb ^ EHE H E E FERRE E HbB E 
除 与 市 民 中 蔓延 开 来 。 法 国 全 印度 作战 


3k cnOBR 48 Bh OWD ID €? R 


DE: 


"—— DE 
MEME 300 平 方 公里 | 1087075258 


影响 范 图 内 
50%6 感 染 


相 


威力 范围 内 
90765t C- 


对 建筑 物 的 i 
EE 


恢复 正常 
所 需 时 划 


对 人 类 的 
影响 


HOTERE | X BD 
的 病原 髓 都 需要 一 段 洪 
[ARB-FBERCAE Aum oH 
中 有 些 病 原 体 传染 性 极 
高 + 在 一 稻 入 生 设 施 情 
沈 下 一 一 如 目前 的 供水 
AR LLESX - ED 
53m ^ J^ PES OBUB R35 
META MEWE 
£ 


其中 有 些 病原 体 ， 如 现 
ERALA iE * aT FE A 


[6]: 08 SE A, LAL RR 


时 ， 公 企图 在 印度 军队 中 散播 天 化 病毒 。 
(BRR E B IRR EX Pros DX PE CC ETA 
ER PAA EI PPP IL PE ECC. o i 
场 似 乎 是 疾病 的 天 然 盘 床 ” 根 据 和 统计 ， 在 
RFRA RAICA EX ^ USELESS 
门 中 死 它 者 多 得 多 。 


病菌 的 扩散 
— fé (iu Vo titii c HH ut 
B^ rss MEER SD rh ， 
ERBER o MERITED > HA 
[:) 8 BI PS I EGEA ARGE H SE 
E RATATE IAEE 。 
然而 “要 使 病毒 更 具 功 效 ， ERK 
质 有 高 度 的 感染 性 ， 能 匆 快 速 扩散 ， 同 时 
xs SSBEDUEN MIHE 不怕 蓝 早 ， 更 重要 


的 是 能 迅速 造成 九重 的 疾病 或 死记 ^ 5 
外 天 使 用 时 要 注意 的 是 最 好 在 疫 有 目 然 免 
接力 的 地 区 施行 。 

dE ^ MABE KICIK ^ EA 
rH FB px SR ALB ESRB o 75 7 HO HE 
FH: hi 7 8 E 172 87308 I. ^ EET RA 12 
HEE HAHEI o (une Canthrax * 

fi P REL) FU E S EIUS (brucellosis > — 
种 热 病 )， 对 人 类 或 是 特定 动物 | 


P3) BOR EM] ; 其 他 也 有 专用 於 向 
植物 的 病原 ， 包 括 一 些 使 用 於 
过 些 疾 病 的 散播 方式 有 许多 种 :， 生 可 震 
也 可 利用 飞机 或 火 前 E ge 
$ ar oL nat o KEERT E 
c rando a 


TETEN 


Hi ET EE KA ere R E aJe S 
Ho RER tR Atilt” ata f hete 
RR di o 


生物 战 的 副作用 

生物 战 剂 在 国际 间 5| 起 了 广泛 促 议 。 目 
前 一 般 观 念 都 认 角 ， 租 菌 战 中 最 新 最 恕 怖 
的 病毒 ， 合 不 分 青 红 和 皂 户 的 役 伤 战士 和 平 
民 ， 所 以 生物 武器 都 麻 禁 止 使 用 。 日 内 五 
JE er ak er s BEEPER ^ MN BS 
西元 1971 年 径 联 合 国 大 会 通过 ，71 E29 
AAR a 其 中 包括 美国 和 敬 俄 十 大 超级 强 


AMEER E Venturi Effect 


攻 我 们 用 一 个 最 简单 的 实验 做 例 于 ， 来 
at B ALTES CE e A IER. o 55 e e 
B3—35 FI -FIRSRSREE TE PES E ^ RIRIK 
AFJ” EEBRBTIS] iE o RE’ Hg — 
大 口气 ， 使 吹出 来 的 气 越 过 纸 人 条 的 上 面 。 
ABER Er AEN. C HOEBTAO — mr [EK C 
好 像 受 到 你 所 吹出 来 的 至 氧气 流 的 吸引 o 

AIHER EAE 18058 (0165 RBS. ^ (E EET 
之 问 ， 轻 轻 的 扣 住 一 交 温 是 的 是 柄 ， 蒙 它 
下 和 王 ， 而 且 可 以 自由 的 所 有 动 。 将 刘 匙 弧 形 
的 那 过 靠近 一 道 水 硫 ， 委 它 碰 到 水 流 的 时 
候 ， 渴 匙 会 在 一 瞬间 被 一 股 力量 拉 入 水 
流 ， 看 起 来 ， 似 乎 是 让 水流 拉 进 去 的 。 

以 上 所 描述 的 现象 ， 实际 上 是 一 个 很 普 
通电 原理， 不 论 是 气流 、 水 流 或 其 他 流 钵 
的 流动 都 会 有 台 种 现象 。 过 个 原理 说 明了 


I2 [5] CC 4 E208 28 


E SR 
FI 


最 上 : 瑟 个 不 同 种 类 的 化 油 器 “ 两 者 都 是 利用 细 腰 管 原理 
来 操作 。 

中 间 : Bon eb ARE Ep 当 液 体 流 和 经 管子 咽喉 部 位 时 ' 速 度 增 
n * 压力 城 少 。 图 中 两 支 垂直 的 压力 管 ， 可 以 由 相对 高 度 
BHARA DARIA : 如 果 液 体 不 流动 ， 则 两 支 压 力 管 的 
mx—mH 。 

上 : 1tmssNEenn c (GET) TERIS. 
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件 事 一 一 正在 流动 的 流体 的 压力 ， 比 不 
流动 的 压力 来 得 小 。 因 此 ， 物 体 (如 一 小 
片 犯 或 一 支 遍 匙 ) 都 会 被 拉 进 流体 之 中 。 
也 由 做 运 个 定理 ， 我 们 可 以 解释 ， 篇 什么 
飞行 中 的 飞机 ， 机 避 的 表面 会 产生 泽 力 。 
汽车 引擎 也 是 利用 稻 腰 管 效 认 ， 将 汽油 炙 


Rk nf E13 A 5 | Er f FH BEER. o 


BZF RRE 

西元 1738 F > — (E E ^E Js 8 BAAS Frit 
BUR FEIER - 伯 努 利 (Daniel Bernoul- 
li) $$ de [f — A Fl ^k fet Be R89 11 53 02 dit 
Uk o ff AiE S T PTÉB X 
过 一 一 粒子 好 像 一 大 堆 播 球 ， 彼 此 不 停 的 
MEE ^ DETEOEE BE DH ^ READ BAES 
状况 前 进 ， 又 可 以 碰 到 另 一 个 粒子 。 空 氟 
粒子 也 会 碰 到 装 空气 的 容器 壁 而 弹 回 去 ， 
交 样 和 器 壁 的 碰撞 ， 使 粒子 对 器 壁 施 力 。 
MRH 2S BE PIT Se B9 7] JRURTEE JE * AEF 
值 ， 就 是 一 般 所 谓 的 压力 o 

(B XE (B 5 FI 85 RE iiy — BH f ACA ES AL 
& ^ FHEVBS— 8b FEAGEIRC T 38851 4H 


信 。 然 而 伯 努 利用 以 描述 流体 运动 的 一 些 
ER MERRE EIZE o gtt 
定律 中 ,最 重要 的 首 推 [ 伯 努 利 定律 1 
( Bernoulli's law ) —— VAL RS 3j 3E ÉL 5^ 3638 
动 方向 所 施 的 压力 小 於 其 静止 时 对 同方 向 
所 施 的 压力 e 

过 种 现 象 的 产生 是 因 筷 当 流 体 分 子 向 
某 一 方向 流动 时 ， 分 子 会 伸展 并， 分 子 利 
分 子 之 间 的 距离 就 因而 炙 大 。 由 於 分 子 之 
DIET PEE H REIR IE 3 ERD 
2 > ERA > EEEE 3 RET ， 
HEREHERE FEE o Fi ge a 
Ani RE) Bel E V BR LIS ^ TEB RE PL f) 
EIL SBRESE UK UGEGEOREZI ^ RH 
BRCSESEHESUUCRR P P3 o ERIRE i 
15 — fk ETES SUR HERES S. qn 
是 被 高 压 推 。 


LEPEM ES 

RAFE — ARERR BRE SEJE - Bo HR 
特 ， 文士 里 (Giovanni Battista Ventu- 
ri) * ABFE (E ESSERE ^» SEBH f 
Bea ^ nDLLHBUH DUSSBIUGGE o eSCRHUE 
一 交管 子 ， 中 间 有 一 段 做 得 特别 稻 。 根 据 
伯 努 利 定律 ， 当 流体 流 各 中 间 和 长 的 管材 
邵 位 上 时， 流体 的 压力 会 降低 o Hiis Egs 
去 测量 管 中 压 力 降 低 的 程度 ， 就 称 镶 稻 膝 
管 效 谭 。 

TE (BI E HEURES 7 B ZE ALES mi] (RO fg a 
组 的 管子 中 ， 流 体 的 压力 差 之 后， 就 可 以 
计算 出 流体 的 流量 。 运 种 测 流 量 的 装置 称 
FSI RET imat o rs PE IER FE (e 
议 计 的 租 管 ， 稳 角 租 腰 管 。 

案 多 利用 租 腰 管 的 装置 中 ， 最 普 源 的 就 


BAEZ (carburetor) ° 汽油 在 运 
FTE SEP BS 7 gij » 28 SR ACTUEL ES] ERE BS 
AGB * BERI GI XBEXASI 
E o PAE Abi a8 BU ^ VB AIO 
—( f ESIBETES BS d ^ PA GS A UICE UR Ds 
BE o EXER P3SRUICHI E o fefe > BE 7J qb, 
降低 了 o RETE BINE SD OZ XE ME IR RH ET 
fo a HORA CBBERE SS EE E o RE 
"P R5 (CIRE Sr 5E A COBIL 18 — 183 EI PA, ALZ 
Ho FARINE Gr ? HEARE I SETUET 
SR IR] PRSE o 
z RIB — 176—177 Bbitigs - 注油 
&* (Carburetor and Injector) ; 第 五 册 76 
一 79 页 空气 动力 学 .太空 航行 学 (Aero- 


dynamics and Astronautics) ° 


| 


iN 


E: GAETANA K) IARE RAL 如 果 在 两 
号 丰 条 中 间 吹 口气 ;过 两 条 答 将 会 因 租 腰 管 效 应 征 在 一 起 。 
右 喧 的 图 中 有 一 张 和 葡 ， 和 纸 的 一 泪 固 定 在 桌 上 ， ADR ERE E 
7X DR, GERE ETE 。 飞 机 之 所 以 能 飞行 ， tb. ze PES 
KE EUIS 得 到 充分 的 升力 的 和 缘故。 
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j L L 
终年 冰 羔 地 Permafrost 

生活 在 北极 地 区 的 人 ， 在 冬天 不 伴 要 麻 
付 察 疹 与 缺乏 光 和 线 的 问题 ， 奸 要 和 健 到 北 标 
和 终年 冰 盖 地 的 困 摄 。 

f ^E. UK i HE 75 8 CE fe] f ok eX, Pe ER 877 E 
Hb ^ EX — IER I SEDROREOKRAEA P o C 
估 地 球面 积 的 百 分 之 二 十 ， 不 仅见 之 於 北 
极 ， 亦 见 之 於 南 极 及 少数 高 山上 。 fct 
的 南部 地 区 ， 和 终年 冰 盖 地 的 深度 串 能 仅 有 
1 AR” ifj Edk RI ap GR 1,525 公 
R e RA - -TRHEERSE ^ KEKERE S Bil JE ER 
ARRERA AERIS ^ FER BD ESEA Spo ug 
Tb [^ Rz EC BB o eok iR B OR Rc feb 83 Hoe ? 
um 6 Ee O ERIS E8389 8915 Uf; e 

北极 的 第 BE oki o» TED SR 5 
1: 250 FARUM o HPK SEAI 
$i im BE BOIS UI SERRE IA. * (HE BEUCES HO 
7 万 年 的 冰河 时 期 ， 和 终年 冰 湾 地 又 会 再 度 
扩张 允 及 整个 北 极地 区 。 今 日 北 柑 大 本 分 
的 终年 冰 盖 地 ， 至 少 形成 於 7 万 个 以 前 。 
82) RESEB3 KC tp rium v (Efe T pd 
代 的 长 毛 象 ， 在 阿拉 斯 加 就 又 发 现 一 头 保 
存 民 好 的 幼小 长 毛 象 的 头 部 及 前 半身 ，'， 在 
西伯 利 亚 也 发 现 数 千 售 长 毛 象 。 另 外 ， 熔 
年 未 盖 地 也 保存 了 一 些 其 他 的 动物 且 植 
Mj o 

iE RR UIEKORBABS 3c i8 25 Eat 
化 ， 形 成 瘤 的 湖泊 与 池塘 ， 使 动物 和 龟 圭 
黎 得 饮水 ， 也 提供 了 植物 生长 的 机 会 。 


和 终年 冰 羔 地 的 释 济 问题 

夏季 融化 的 终年 冰球 地 ， 使 得 行 族 至 坊 
PRSE o APEZEN EEE HR REP RAS 
BJJEfR LET ^ BERE IS DEI UEHEES 
ERIEK > ATPT ° 

58 ES B3 JE RE ok o Hu Br o Ee 6 LER 
&H o DUI o BETREE TEE C IR 
87 Ed » Aima eru FIR. 
OK (E ^ 使 部 分 房屋 下 陷 至 融化 的 泥 
此 中 。 局 了 克服 过 个 问题 ， 房 屋 常 建 於 奉 
AE E^ BEDRE F DOR. I8 5$ Eg ( 
持 上 好 ， 因 和 角 它 不 会 融化 ， 或 者 在 房子 下 
面 疾 设 开放 的 大 型 管子 ， 使 闪 空 氛 在 其 下 
LE 

S RACE DK ORHHOR BEER ^ UTR RURS ER 
BR FREIE o DESEE o o bs (b B es 
I ELÓBIEELEEREqUH EHE o ARKE 
3&42& 75 n] fl Kc s ee o E: parié A ERA BECRIRÉÉTEIEÉUDAMSE SD 

a ROUES A E EEES A TE RE AO TIG ， 


EA o ZKES BU FKE S ei fo en e 
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上 ， 且 在 下 水 道 、 天 然 气 管道 及 其 他 公共 
at he P» SEHOESKIBSS ^ ZRICBOERN] 
BERT ERES o 

Ff 3 X on 63 d b t. T Be cS SE UK 
闽 地 的 地 中 或 地 上 ， 所 以 安置 於 支 柱 上 ， 
FURE E PR FFE RE o 


f fF 2KR Ho ER ERIS 

ULTRA EIKE Sr 5 ERR UTR o fk 
THEO BIEDER ^ 终年 冰 
冻 地 在 夏季 也 融化 得 很 慢 。 如 果 卡 车 ， 特 
别 是 推土机 将 植物 破 壤 ， 暴 露 於 夏 日 阳光 
下 的 禾 年 冰 羔 地 将 迅速 融化 ， TIE BUR 
游 。 过 些 因 久 推土机 破 壤 所 形成 的 深 光 ， 
有 些 已 深 违 15 公 尺 ， 且 将 随时 间 而 稳 檀 加 
HE o 


A | 
- a l 
LE N 
F I 


^V OE E e 


A 


qi 


上 : 极地 按 影 图, SERA 
& BB 2 ES AER AA Sp KG 
地 地 区 ^ d SE OK Hh dE 
环 性 的 融化 与 沫 千 形 成 
饲 右 图 及 下 图 所 示 之 独 
特 的 霜 贵 “夏季 融化 时 
US ES TL EE E. 
RRE OR KS © ok BE 
力 使 模 部 升 高 - 


BUB Ze ^k ak Bc 


B KT f LM 3n 
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d cem BEREICHE 
— zl | E 
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Mix Histology 


对 外 行人 来 说 ， 表 皮 (epidermis) HIE 
皮 唐 外 表 的 蒲 层 而 已 ， 它 保 习 身 体 ， 使 之 
T5 A SRERHIBIUSSE o (HE HAREK 
来 说， 表皮 却 是 一 种 很 特殊 的 和 组织， 也 可 
说 是 一 对 相 关联 的 细胞 。 表 皮 绍 胞 排列 成 
—hi— I REES ES p TF SAO, ， 
昔 且 覆盖 堵 一 种 称 坊 角 皮 质 的 物质 ， 运 些 
知 胞 在 表层 紧密 排列 而 形成 上 友 
(epithelium) » AH ° TB BEER SE ER ， 
de BB BJ EE ES PELEAS TT AF 
ER] 

组织 学 是 生物 学 的 旁 梳 ， 专 门 研 究 动 植 
物 的 组织 。 其 研究 炎 平 全 赖 显 微 绎 才能 过 
成 ， 目 的 在 了 解 结集 的 细胞 及 细胞 间 的 物 
HAPI —EEXElF » HITARAR EE B 8 
EHRE o MARRE ^ SDAMEIGE ^ G4 
胞 内 的 大 分 于 到 整个 器 官 都 可 以 作 角 题 
材 ， 群 组 研究 其 化 学 性 质 和 构造 (而 相反 
B3 > fH ER FAR B^ AE REEL) o 


BER RU RE 

在 高 等 动物 ， 我 们 可 看 到 四 年 基本 的 租 
种 及 其 入 生物 。 EE (epithelial tis- 
sue) 是 由 排列 紧密 的 组 胞 所 形成 ， 大 多 形 
ikar BAJKE 。 恬 如 褒 ， 上 皮 和 组 雏形 成 的 
REAR IB UOGBES ERE ^ DLE EDRCRORS 
MENES o 98 — fi E- RS fS BE connec- 
tive tissue) * # 5L B82 ES LBE ^ EK E EAR 
^r ETE n gai Rie im Reo Ea sus 
EE B33ERI A CAE ES GI OK o fiin 
Kk nT ARRE BIAR ^ eX E SE 
398758 PE ^ MACAR ARAH o 

B — BIEN PSÉB KK ^ CPt IR S fE 
Gt * Pin EE LAMA ; tear fT ， 
f^i — S8 USA SRLSE EA NIL o LPS ÉB SR 
的 最 大 特性 就 是 可 以 收缩 ， 藉 著 收 缩 ， 它 
可 以 提供 呼吸 、 心 跳 以 及 运动 的 动作 基 
帮 。 第 四 种 就 是 神经 租 竹 ， 包 括 神 经 和 胞 
"K88 LJ R EE EIU HELGO AR ARES ^ fX 
ISOIE ^ mE KL RT ELEC RENE Ey Be 5 
其 他 部 位 。 


组 织 学 的 研究 方法 

EE TRA E Ae E e HERO e 33: 
没有 发 明 以 前 ， 和 组 织 学 家 便 已 利用 光学 显 
i $8 (optical microscope) 来 从 事 研究 。 
其 至 到 了 今天 ， 科 学 家 仍 悉 积 使 用 光学 显 
微 蚀 ， 盛 其 是 一 些 不 需 特殊 放大 倍率 的 微 
R o 

HRE fb 7) EE REESE ^ HR EGET 
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租 可 学 的 研究 得 助 於 化 学 ， 尤其 是 化 学 染料 的 学 天 非常 的 多 
特定 的 染料 对 於 微小 粗 胞 构造 的 显 色 有 莫大 的 助 从 ,否则 亲 平 
无 法 秽 察 得 到 ,上 : 自 天 竺 电 的 小 肠 中 取出 的 上 皮 和 细胞 ， 此 不 
将 其 放大 1 ,620 倍 .过 些 烙 胞 可 用 各 种 方式 来 染色 ， 每 一 种 方式 
部 有 特定 的 用 途 * 举例 来 设 ， 用 苏 木 素 合 供 伊 红 两 种 染料 来 染 
E ' 我 们 5 看 到 枝 被 染 局 蓝 柴 色 ， 而 细胞 质 被 染 骨 粉红 色 的 情 


— a — — -4 


下 : 分 元 细胞 内 容 物 最 常用 的 一 种 
方法 。 首 先 将 其 同 质 化 ' 再 加 以 多 
RAIRE C o HE1 克 的 肝 组 缕 取 榜 可 
得 到 组 胞 及 胞 内 构造 ， 甚 至 核酸 生 
感 小 的 构造 等 详尽 的 资料 。 

ATF: 两 张 细胞 的 显 微 照相 o E 
那 张 是 由 电子 显微镜 拍 下 的 。 当 中 
的 字母 简介 如 下 : 核 膜 (OM) n 
ald) 以 及 高 基 氏 体 (Goj 。 下 面 
那 张 则 由 光学 是 微 镜 拍 出 的 。 右 表 
是 比较 电子 与 光学 两 种 显微镜 的 特 
HE - 


光学 显微镜 


电子 显微镜 


遍 用 於 研究 位 於 表层 构造 的 
和 组织 及 个 别 的 细胞 ^ 最 大 有 
效 解 像 力 局 0.2 微 米 (Am ) 


i FH 5 ER ES HB. ep (8 BS 
x ^ 比如 细胞 膜 的 构造 或 组 
胞 的 胞 器 等 * 最 大 有 效 解 像 
力 局 万 分 之 2 ~ 5 微米 - 


HRR 

KARIJES AE : 第 一 种 是 组 
A FE O FFE RTII A AE PT ERBA > tE 
AERE SS ILPI EFR EER 
RETETEPRBOIRE RUD BARRA AAEM 
FPE dr PTS BH4UER EDS ^ mon I85218188 
TIERE SERE o 58 — fe GE AETERBHR ES ， 
也 下 是 直接 将 染料 注入 体内 ， 过 时 染料 会 
跑 到 特定 的 组 织 及 网 胞 ， 我 们 便 可 藉 此 而 


100,00088 / 5 q 
EI FERE. 


T i5. 00083 / 
1538204 分 名 
00D, ia, i inel 
p E 2m H8 Jum zl 
IEEE RUE UE 
"msnm 
二 
"Wo Bi 
EARN 
核酸 


察 的 。 通 常 我 们 将 组织 由 动物 身上 取出 ， 
做 后 加 以 固定 (迅速 役 死 瘟 保 持原 状 ) ,使 
它 的 形状 一 如 活 著 的 时 候 。 接 著 再 把 固定 
合 的 组 积 包 埋 於 石 蜂 中 ， 於 是 就 形成 固体 
的 型 驴 ， 之 后 再 以 切片 机 切割 ， 汪 种 切片 
机 可 将 租 积 切 到 只 有 70 埃 (A) 那 样 薄 (1 埃 
等 於 一 百 公 分 之 一 公 尺 )。 汗 些 和 组织 切片 
可 用 各 种 染料 荣成 不 同 的 颜色 ， 每 种 染料 
都 有 特殊 用 途 ， 以 便 题 现 特定 的 组 积 、 和 组 


E-J 
AT RHAG 


aa Al 


IS 
TX P RB 


胞 以 及 竹 胞 内 普 物 。 沧 例 来 说 ， 去 氧 核糖 
私 酸 CDNA) 经 过 某 种 特殊 的 组 合 染料 荣 
包 人 后， 可 在 显微镜 下 呈现 紫色 e 

镶 便 於 电子 显 微 独 观察 ， 须 把 固定 后 的 
ILLO ER PRSE V SEIS ch ^ dMc4e 2 UIS EE 
分 之 一 公 蔓 的 厚度 。 如 此 ， 我 们 便 能 从 题 
微 色 中 看 到 蛋白 质 、 脂 肪 、 多 酮 体 及 醇 素 
Te 


abi ii bii 


H fE RAR CD EE HUM E G BSER 


8 flf (radioautography)， 也 就 是 使 分 子 


喷 放 射 性 追 跳 物 所 吸附 ， fe EE 
的 造像 显影 ， 我 们 就 可 了 解 过 些 分 子 在 体 
和 的 分 侯 情 形 。 另 外 还 T PE ARR e 
(ultraviolet absorption ) » 此 法 可 使 我 们 
观察 到 蛋白 质 及 柱 酸 。 而 研究 租 纳 的 化 学 
BEHS ESATISCESR (histochemistry ) o 


73 


E Stomach 


TX P387 E ZEB RR Pu ^ ErRS ECT BEHS ERI 
Fi ^ ID EDS c AARDLA EAA 
1t 7R 185 EREDE A Tode ^ Y BEEA 
血 流 中 。 在 人 类 的 疹 化 过 程 中 ， 胃 所 扮演 
的 角色 是 容纳 经 过 咀 鄙 和 与 被 唾液 中 消化 酵 
素 邵 分 分 解 的 食物 ， 然 后 再 进一步 把 食物 
D IUE WERE igBfibu S MESAFE 
A c EBRA (chyme) » Ej Ep H B3 Af 
不 是 从 食 厅 中 着 到 养分 ， 而 是 替 消 化 道 下 
一 个 器 官 小 有 蝎 ， 所 要 执行 的 吸收 摄取 
功能 ， 做 预先 准备 的 工作 。 


胃液 的 分 泌 

胃 略 呈 [ 字形 ， 位 於 腹 部 的 左上 方 。 
REER SETAN EX, LES DIE dE 
2g nf EUST B3 $E . Sir B 
最 内 层 的 组 积 ， 由 长 方形 的 柱状 上 皮 租 胞 
租 成 ， 副 些 备 胞 会 分 这 黏液 ' Pri Ti ces 
痛 化 食物 的 胃液 侵蚀 。 上 皮 租 禾 的 叫 陷 处 
(EDA) DAES ow A RARS” mA 
8L ER RS DH DO RSIR ^ HL r2) HH 65 — tE 
Ae HL ERE o ARREA EM 
88 (chief cell) $H E2 4H RE (parietal cell) > 
cERBUEIBEXE FE ^E RAK o 

胃 流 主要 是 由 芍 酸 、 水 分 、 黏 液 和 骨 蛋 
白 酶 (pepsin) 所 租 成 o E SEBE TI 
Br iD TEERAA DARET Skit&mgs 
基 酸 ， 过 样 的 链 状 胺 基 酸 稳 镶 多 胜 


E: 
F: 
xE[A] ^ RABCE EBRA KE 


胃 的 底部 


[^3 
[2 5 
Amy l 
,4 T. 
"W TE t | j 
S. ul £0 ^o EE |i 
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胃 和 与 其 周围 的 器 官 
RESENA RIE AEEA’ HEBE 


Misi 


————— € —ÁM— I nae —— ——À 


(polypeptide)。 胃 有 蛋白酶 本 是 以 胃 和 蛋白 
Est (pepsinogen EART * — B 885 
WA PI HARER P o BORSE Rob 
性 的 酵素 。 胃 和 蛋白酶 需 在 酸性 环境 下 ， 才 
会 有 消化 的 功能 ， 若 在 瞪 性 的 环 进 就 会 被 


中 和 而 消失 效用 。 胃 中 的 酸性 是 靠 鼠 和 胞 


TURRE o MEAE > ERTILA 
死 食物 中 足以 引起 感染 的 细菌， 也 可 能 软 
化 不 能 涌 化 的 松 蕉 结构 ， 瘟 腐蚀 要 胞 问 的 
REJ o 


霄 的 有 运动 


A : ARRESE IF HORN o (ARARA 895588 ( 
RIKE) o (BAER RA ELE ENSIS ARAS -C 网 


PIRORI (frh BE BB FE) 。 


£ 1287 7 UT F8 SE (LER RUA 


骨 妈 三 层 平 请 肌 的 收缩 来 淮 行 。 胃 部 最 
WE (x BJ JE £c REPRE GU (mixing 
wave) * & ^ PETJIV S — o BEEZ B 
Ero: Bbhefriec ik HODUBSEXE 
HUCRIETAUIJENE G6 ^ SSURHÉTOER § 
造成 更 强 的 收 和 纵波 ， 把 骨 中 的 食物 推 向 骨 
Bar] m RR o Pe SR E Vc s RU (E e B 
SE —ite BERE HER EZ BER IIZESTU] ， 此 
Jefe] FRR ^ BE EE REGIE ASIN o 

肯 下 部 的 扩张 全 引起 骨 沁 激素 (gas- 
trin) 的 释 出 ， 胃 论 向 素 是 一 种 会 刺激 胃 


i. m Im T WRS rA 


HE —b 5) BUS o E RERE di 3 x3 
MS íxEBERSEBBE REE DENS 
EXE iA DEGERE | RT E65 LI 
4B o 

E idi ED EO F5 LAE A RATRE Dn EJ. 
JB) * PTELERBERSLAL BI neg Pe es 
BH e BERAR” en TUIS ; 
而 慢性 和 神经 紧张 ， 则 会 造成 胃 活 动 升 高 ， 
HEREJE Wte REA AE 
PREÉIATESL ^ TISSE EI ABA o EIE > infe 
东西 大 胃 一 般 ， 闻 到 食物 的 香味 也 会 使 四 | 
Ku E o 
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所 有 的 人 类 与 大 多 数 的 动 植物 ， 其 生命 xum L^ XP 
MERAKIN HERR o E E. 
(BRURJABHAAE SECHS UE HAVEM 
e (RET RIR HEEE CB HER 
TEEB o A Wo MEL PS BAUR. 
Eri G0JE BIB) ^ 都 是 由 过 一 个 和 
胞 依据 细胞 内 的 [蓝图 分裂 再 分 烈 ， 做 有 
组 徽 、 有 系统 的 分 化 而 形成 的 。 从 精子 与 
卵 千 合 的 那 一 列 ( 受 精 或 受胎 } 起 ， 到 发 育 
REKE TREDE MARKE ue 
过 一 段 过 程 我 们 都 舟 之 角 胚 胎 (对 人 类 而 
Bo EGRE BGB) 。 而 研究 过 一 段 出 生前 
时 期 的 学 阳 ， 就 称 角 胚胎 学 ， 汉 -- 门 科学 
是 医学 领域 中 最 售 人 内 著 ， 最 引 人 入 胶 的 
T 


同 中 有 黑 

IH IS EB ZEE LUIERA E EE ERAS AERE 
的 基本 原理 角 基 础 ， 从 事 种 种 的 研究 。 第 
一 个 原理 是 ， 每 一 个 新 的 细胞 ， 雌 含有 原 
HEBR FP PES E PUES SR DÉC ER CER RI RS 
各 含有 其 一 半 的 讯息 ， 直到 了 两 种 生殖 细胞 中 胚层 出 现 
结合 人 后， 考据 有 全 部 的 遗传 讯息 ) o Hl DE. 
ME’ —1BLP3 ART (B ané EE > qm 
且 也 [知道 | 身体 的 其 他 活动 一 如 消化 、 i PB EI BUR) Hr e AER BR Ba RASSE ERE : 如 上 图 所 示 ， 


: . 在 发 育 的 第 一 障 段 中 ,受精 卵 仁 深 植 入 子宫 壁 内 。 绒 毛 由 
呼吸 、 思 考 等 。 理 论 上 ， 科 学 家 可 以 从 体 ARERR EBRR ( 除 A 和 B 外， 其 他 图 


门 取出 任 一 个 丰胸 ， 使 它 分 型 而 形成 男 一 T RENI EOS er PSEE RERO Hp ER 
ro 7 PEI Xx : 是 来 [ () Ri a i bs XH f ” 
个 完全 一 样 的 个 钵 o 然后 再 进一步 特 化 成 各 器 宫 。 


有 关 发 育 的 组 胞 分 裂 系 统 中 ， 第 二 个 售 。 到 了 第 = 油 ， E8938 E— R8 ORARAA 
人 篇 证 的 是 ， 中 然 每 一 个 币 胞 都 含有 相同 TARGE) - | 
的 遗传 物质 ， 但 是 有 -种 所 谓 [分 化 的 肖 "TEE EE EET 
& fü ($745 Hc 9B RRLPS * ELAR io um 
Mo CEEEHBERURRS ^ ERE ÁBRURUAG XR 
MERTA VERERASE o nk 
受精 卵 过 样 分 烈 分 化 的 机 制 ， 仍 是 -个 
谜 ， 科 学 家 们 正面 力 探求 中 。 

MERATE ORZA AH 
的 崇 存单 元 称 坟 菜色 体 ， 它 含有 租 成 身体 

造 与 执行 其 功能 的 种 种 程式 o ASH 
内 有 46 条 染色 体 ， 彼 此 十 雨 配对 ， 可 上 
排列 成 形状 、 大 小 各 黑 的 23 38 o dg i 
色 体 的 形状 类 似 一 长 形 蛇 旋 楼梯 ， 楼 梯 丙 
过 的 主 就 与 阶梯， 是 由 化 学 物质 以 不 同 的 
次 序 排列 组 成 的 ， 而 染色 体 上 的 阶梯 我 们 
Bir SAEI 。 

如 果 把 染色 体 比 只 成 大 电脑 中 的 程式 ， 
则 基因 就 可 以 比 扎 角 组成 程式 的 单独 小 次 
ER o dEERUS P XE GER AREE DICERE > h 
To GBOERTSERBIRES A m EXEDE Hit 
CORB MERRIER ， 所 以 科 
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绒毛 及 体腔 IEI pE 


胚 外 体腔 


i | "n , T Bilt. i AU) 
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SGRUR IE TAAR & R PREE A fS 
8S R AFERRA 55 7) EXC o WEEN 
HER” FEESGR (BEER ^ 过 也 是 胚胎 学 的 一 
部 分 。 


胚胎 如 何 发 育 

BERG SEE BS Bases) * m Ea sa 
形成 时 过 到 最 高 案 。 在 人 性交 时 ， 有 数 以 百 
万 的 精子 自 父 方 释 出 ， 沿 著 母 方 的 生殖 管 
道 加 上游 动 ， 最 后 在 卵巢 ( 几 存 卵细胞 的 
颖 官 ) 与 子宫 (胚胎 发 育 的 器 官 ) 问 的 管道 
中 ， 和 卵 相 傅 。 其 中 的 一 个 精子 会 穿 过 卵 
ME’ RAHATA 23 Ee C88 ok er ER BI 
TA 23 条 染色 钵 结合 成 角 完 整 的 一 套 染 
E 8$ ——46 人 条 。 

安 精 48 小 时 人 后， 受精 卵 便 开 始 分 烈 。 
到 了 第 4 XE SESES nk 12 fi 09673 
体 ， 过 一 知 胞 惰 会 沿 管道 进入 子 言 。 REX 
fA c ELDAR E BLA RD * a BH Ra 
化 。 某 些 箱 胞 会 附 著 於 子宫 壁 内 ， 胚 胎 便 
aj pA a t gag E BIES HE GOES o AER 
37 o E ^ RE II B CER UL - - 8] — Tei 
胞 的 中 至 球体 。 最 外 一 层 细 胞 最 后 会 妊 成 
皮 良 、 毛 影 、 指 甲 和 神经 系统 ; 中 间 一 层 
形成 骨骼 、 肌 肉 、 血 液 和 生殖 器 官 ; 而 最 
AR LRL BU DIRTI ^ AERE ELE o 

到 了 第 三 遇 和 结束 时 ， 和 神经 系统 与 脑 的 三 
大 部 分 已 开始 成 形 了 。 到 了 第 五 润 ， 内 然 
IBS EUB 1 会 分 左右 长 ， 但 已 长 出 手 器 和 
BR ^ XUBOEJE ` HIRERE ; 此 外 ， 了 眼睛 
EHA o NEE ^ RERBA HUBS 2.54 
A E t PAICK ABEXRBSPIMEEDEUD DX ^ M 
BGOAUH IRR CO HRS AT n.o. 


由 左 开 始 一 系列 照片 ， 
RTS EARI S 
AIER. B Ac ME BRA: 
接著 是 幼 各 期 ， 最 伐 则 
是 幼名 变态 期 。 大 的 坡 
MAHDA FRE 
TAAT H 图 的 最 和 合 型 


dai, 
Q 
RE 


HEMDE ERR E, o GERD ^ REGERE 
ESBEBG * maxfeESasn f o 


MERRESTUEESHE RUE S SEES 

虾 胎 是 依据 记录 在 受精 卵 基 因 中 的 遗传 
讯息 来 发 育 ， (BEES SE ^ (y BH RE ES fT 
HIC HIE SEE RIS Lf AEREA 
成 肌肉 。 

但 研究 人 员 已 有 多 个 更 进一步 的 学 襄 来 
解释 分 化 的 过 程 。 其 中 一 个 学 说 是 认 篇 ， 
分 化 的 基础 也 许 是 租 胞 彼此 间 可 以 互 涌 读 
息 一 一 彼此 告知 所 在 位 置 伍 正在 从 事 的 工 


作 和 功能 。 科 学 家 们 双 径 做 过 实验 ， 从 蜂 
蛛 身 上 取出 腹部 的 细胞 ^ FERÉTUMPERT BA 
H33R nb o ic ZCTE REB URBI (05 PCR cie i at 
内 完全 相同 的 遗传 讯息 ， 然 而 ， 它 们 在 新 
RIRE o^ WCT BOE IRAR ^ mise 


HO ERSRESBUR AF o 

ESTE AE EBE 99 YE 38 ES IRE ES DE 15177 2L EXC 
f 1E 57 21 — A ADS? LE SRL REL 7 33. ， 
P826 73 ECT TR SP UR LEB CES D E o A 
些 科学 家 认 角 发 育 各 时 期 所 花费 的 时 间 长 
短 ， 和 是 由 卵 来 决定 的 ， 也 许 是 某 个 细胞 释 
出 化 学 [讯号 j 来 指挥 其 他 组 胞 的 活动 。 
—H PLUSXRE WARATA * THÍE 
ABE SURE DH. fo A RAAZ ET AIRERA ^ 09 
A ESTE BERPABBRCR IRE Gr AREATA 
FARE ^ BEES HERRERA ZEE PR ARE E 
^E Bs bd s o 

H98—H * REBSERZRBESUSE HGB ICE E 
时， 也 许可 以 对 天 生 有 损害 的 遗传 [电脑 | 
重 寻 做 程式 设计 ， 以 确保 出 生 的 婴儿 都 是 
健康 正常 的 。 
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KYRRE Outboard Motor 


SiO P HSEBSURE REEE C o AAE 
拉丁 美洲 ， 人 们 把 船 外 机 里 在 12 公 尺 长 
BJ b HESOESIÓE;TEEIXBIXCN 
wE : NOEPHAERSÉE — HE XEM RR E83 
[ER] /] yep de o (ECDLALEUR S TEBE RE 
3 38 Dt I ELRURE E CTETUR ERES * RR 
外 机 则 安 冒 在 船 身 中 央 的 描 水 板 上 。 

自 西 元 1920 年 代 以 来 ， 船 外 机 在 世界 
各 地 ， 志 其 是 欧 族 、 美 训 和 疾 训 ， 普 愧 的 
被 应 用 在 推进 游艇 上 ， 从 多 人 座 的 者 木舟 
和 小 帆船 ， 到 适 於 航海 的 9 公 尺 长 游艇 都 
有 。 

Re FEE EH AR BE 1298 (6 TELBO FUE ey 
FARR EHEER E o oe fi n] perpa 
MEEK ` HJ: 在 本 世 筷 前 十 年， 已 
经 发 展 出 目前 过 种 从 11 一 180 公斤 以 上 的 
重量 ， 可 产生 2 一 200 以 上 的 马力 。 


PST 

自从 西元 1909 年 美国 威斯康辛 (Wis- 
consin) 83 È x. - MẸ (Ole Evinrude) 8€ 
al f — Bb X 52 XOT REPE AE (E ^ E 
丰 生 设计 的 内 燃 机 ， 始 终 支 配 车 性 界 船 外 
RRJ o BERIS [SE 27 Bir AR 2 831 ， 
JEPS ES HB Ec EEUU 5 [SE P CE 5 | S 
Ro RELE S o APAA SHS H RA > 
机 身 和 下 层 和 组 件 等 三 个 主要 部 分 组 台 成 一 
具 辕 实 的 机 器 。 

机 头 的 组 合 包括 引擎 、 稼 动 装置 、 操 纵 
和 守门 系统 。 所 有 船 外 机 是 藉 鞭 垂直 翰 承 
的 旋转 力量 来 产生 推进 力 ， 而 过 种 运转 是 
将 徒手 操作 装置 在 机 头 ， 站 用 一 休 纲 索 吉 
接 引 警 的 油门 转动 把 手 或 操作 查 ， 厌 此 加 
以 控制 o 

机 身 包 括 生 直 推进 轴 和 旋转 托 架 。 托 架 
是 篇 了 便利 船 外 机 安装 在 船上 ; 垂直 推 淮 
轴 则 将 引擎 产 生 的 力量 往 下 传 亲 到 螺旋 
HE o 

FERFE ERER o EUR HER E fl 
JJ E EE EE HE SEE Uh Pr 1 36 87 E dt i M. 00 
REB] ^ f TIDK7RBS HESE o tatt E 
哮 合 的 ， 作 用 是 引起 推进 轴 加 快 一 售 半 的 
旋转 。 释 速 机 箱 中 包括 前 进 、 空 速 和 道 转 
RE o AER Lo 内燃 式 船 外 机 都 有 三 华 式 
螺旋 奖 ， 其 革 子 的 大 小 释 化 和 螺 距 的 长 
短 ， 则 枫 引 警 马 力 而 定 。 

水 平 推进 轴 的 重要 性 是 不 可 忽视 的 。 壕 
种 设计 使 推进 轴 从 引擎 优 来 的 力量 ， 产 生 
好 大 极限 的 向 前 推进 力 。 车 和 船 内 机 引擎 
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的 每 一 单位 重量 相 比 较 ， 则 船 外 机 传 途 的 
推进 力 较 大 ， 使 燃料 衫 给 能 有 效 利 用 ， 因 
而 行驶 的 费用 也 相对 减少 。 船 内 机 的 效率 
之 所 以 较 小 ， 力 是 因 它 的 引擎 位 置 比 螺 旋 
灼 高 出 很 多 ， 使 得 传动 揭 承 和 推进 轴 必 须 
安置 在 朝 下 的 角度 ， 间 就 是 造成 马力 提 
FE EMET 7) UP B3 E TAL o 


装配 方法 ， 作 法 和 用 有 具 

船 外 机 能 有 力 成 长 的 另 一 个 因素 是 其 装 
配 简 香 ， 可 使 船体 催 可 能 高 出 水 面 ， 如 此 
一 来 ， 船 所 遭 到 的 阻力 最 低 ， 而 速度 最 
大 。 另 一 方面 ， 引擎 能 倾斜 到 15 度 ， 而 
使 船体 升 起 水 面 ， 以 减少 阻 想 ， 增 加 汪 
HE o 

船 外 机 的 产 型 种 类 有 1—6 WA : 8 
üLco|SE RT EE^E 2 8 7J^ fÉEDH 4—60 马 
JJ) * ZELA 70—75 B7 * PaL | SE & 90 
一 140 $J * ZR E RI 8] 8 5x 150 — 235 
857J e mi ^ ESSA AVR URESISE ^ FAR ^ EE 
EARTEN O RSRS Jaj% 400 以 
Eoo BD ERAS 7J ^ SEERDRI PUES | 
擎 常 牙 尊 排 安装 在 一 起 使 用 。 

从 揭 造船 外 机 的 第 一 天 到 现在 ， 其 引擎 


J, I WUT (1! 1| Ab 


gt IE AE Hie MESE o Aonb oy B3UR be 
EEA RE ^ (Bt ECET AH ， 
暴露 的 部 分 部 次 上 树脂 、 球 玉 ， 或 包 上 塑 
IE ERE AE RSA A o 

Ex T RDR ENR RERIT rm CS a8 PIS fi 
RAI” HRN ESTEE ES REEE 
AJASE’ mE ADRE ` XEXSTUDR 
管 ， 所 以 比较 受 炊 迎 。 所 有 型 式 的 船 外 
机 ， 在 停泊 、 搁 浇 或 拖 运 时 ， 都 能 倾斜 超 
出 水 面 。 


电动 5| 擎 

以 电力 辟 动 运转 或 电动 装置 的 船 外 机 ， 
主要 用 於 娱 乐 性 的 钓鱼 艇 上 ， 其 使 用 12 
或 24 伏特 的 标准 和 电池， 可 产生 9 一 13 公 
夏 的 静电 推力 。 电 动 船 外 机 有 车 亲 或 横 档 
ISELEIMEP E EE 1:203; EESTI E: 
KG BRI EIEII o PEE RB PIE RLEEISEA PERS 
磁铁 马 过 、 推 进 轴 和 二 XR — 华 的 螺旋 
爱 。 和 电动 船 外 机 使 用 时 非常 安静 ， 且 和 2 
一 4 马力 内 燃 机 的 型 式 一 样 ， 也 没有 逆 淮 
疮 输 ， 但 机 身 可 以 垂直 轴 旋 转 ， 而 在 任何 
方向 产生 推力 。 


EE E 
操纵 和 油门 
控制 器- 


"Ha 


下 : 左 和 小 捅 图 显示 一 般 船 外 机 翻 倒 90 度 ， 从 垂直 
的 操作 位 置 可 看 到 装置 的 螺 徕 钳 和 搬运 位 置 。 在 
照片 中 显示 装 有 船 外 机 的 小 船 已 调整 到 最 高 的 束 
度 。 右 图 显示 船 外 机 的 电动 点 火 开 关 和 加 一 查 
假如 引擎 非常 小 ， PEE (S) RT EUR A RAPERE > 1B 传动 轴承 
大 部 分 燃料 简 是 单独 分 开 的 ， 用 一 人 条 柑 采 软 管 圳 

BERGE 

右 : BESEL SHE rn d] mim r9 48 /] E 


HARE 


JWE’ WEKE 


rapte” SUBUHannibal * i 
太 基 的 名 将 }， FLBOKGENS X: S RGB RETE 
ij (Rhone River) » 3& SE £5 T E A FEBR. -- 
CRI DK bo Ej EER Pr PER E 
EO EREADER HJE B IG CBE 
BEC E83 X EJEA RHE o BUR 
16 tit fa * HI T [8838] 一 词 * 以 描 壕 圭 
闭 的 人 工 关门 ， 船 员 在 天 然 的 不 规则 海岸 
上 建 系 大口 ， 如 此 在 装 拖 货物 时 “， n ap 
fe 5e LR S NERIS VEBOGESS o A 17 世 
fcis dksR Ep Ee HBOR E f DR 
车 船舶 的 增 大 而 加 以 扩充 、 淮 步 。 今天， 
最 现代 化 的 船 增 识 施 ;已 能 容 币 50 Hi 
载重 量 的 巨大 船舶 。 而 在 十 公 旨 ABS 
RRISE” EAER ERE E EE 
型 起 重 机 ， :次 能 吊 起 40 顺 的 货物 o 


构造 

建造 船 雹 首先 须 考 外 是 否 有 芭 因 的 疝 岩 
足以 容纳 装 务 设备 和 货物 
KARAR o SEHLEEGGHGUAATE AREE ， 
EUSCPEKÁR. EREA SUR F o SEP AE TU 
KELAR A PTR IF FERA PR TEE ep is p 
雹 ， 但 是 ， 今 天 大 部 分 的 船坞 都 麻 用 混 泥 
土建 造 而 成 。 潮 差 也 是 建造 船 雹 时 必须 考 
碟 的 因素 ， 在 某 些 地 方 ， 如 澳洲 黑 关 本 和 
美国 波士顿 ， 因 需 淹 水 的 涨 落 差距 非常 微 
小 ， 因 此 船 坊 不 需要 建造 封 阴 的 人 开关 
P] * TREIER AASIAA ED ER OE ER o 55 
"I £C HEB ^ EI BE E E Hl es 
RO 潮水 试 落差 距 可 能 大 到 15 ANo Bg 
FERES fS EL ES RSR” MEABE 
Pad EEEn -MeneuSPARSPS ， 
使 在 低潮 时 能 稚 排 足 锡 的 水 深 ， 而 船舶 也 
HERRER EKL ^ TEE o 

一 般 船 雹 ， 都 以 一 对 痰 窑 通 路 来 封 阴 ， 
营 涨 潮 时 打 央 关门 ， 使 船 雹 内 的 水 位 和 涨 
潮水 位 相等 ; 当 水 位 降低 了 或 是 袁 举 升 船 
卉 内 的 水 位 时 ， 册 将 进口 关闭。 过 些 船 霹 


| 的 帮 清 将 船 境外 的 水 打 进 来， 以 经 常 礁 持 


一 定 的 水 位 。 其 他 类 型 的 关 表 漂 作 是 靠 上 旺 
RROK RITRAE © K ARK GA RGE A Rg 
天 的 水 门 ， 直 到 水 位 相间 。 水 关 是 靠 志 力 


或 油 旦 来 运作 ， 其 并 以 方式 可 能 是 利用 要 


钥 久 支点 来 旋转 ， 或 将 其 涓 行 至 水 门 禾 然 
KESE ^ BE SERES BEKR IRI o 
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AIRIJA 


TIREE” KERDE 
BEZZE ARBAA ERRA 
ZEA” ERR ARN HE DS 
供 多 功能 的 服务 。 现 在 标准 化 的 船 坊 大 甸 
设 有 才 道 供 吊车 和 起 重 机 行走 ， 且 建 有 晨 
JH RE ROETE” ESRB UR 
油 等 散装 货物 ， 则 须 有 更 特殊 的 设备 o H 
大 的 铀 输 上 装 有 才 浦 届 备 以 便 认 石油 的 装 
HI: mb ablüsJESE ES ^ AHERE Xi 


输 上 建造 长 油管 到 深海 去 卸货 ， 比 建造 巨 
大 的 船 增 以 容 业 油轮 更 来 得 径 湾 可 行 。 
自 西元 1960 年 ， 人 们 便 开 始 利用 驶 上 
Bh FI roll on roll off}) 的 定期 船 ， 以 运输 
COEUR o CEEA Bp Siti 
LUCES IT EE SD: 353 1 5 
(& * HIER TERISI E ^ aESRUR 
TRAR Ls FIRII” MERRE 
目的 。 踊 然 过 类 型 的 至 输 非 常 容易 :然而 
印 需 要 建造 特别 的 船 坟 ， 以 供 特 殊 功 能 的 


下 : 造船 场 的 一 幕 ， 显示 利用 名 种 类 的 到 滩 货 物 
操 炎 技术， 迁 对 於 现代 港口 是 有 签 的 。 


船舶 使 用 。 

H BHLICOREAGERR ^ EEEE 
FERE A FL BEDROR ROTER ER HE 1 FEQ 
AE o a ERRAR LA FI ^ RTUCHEHTIS 


BE el MG REHER o PRESA A Be 


fi^ LT git —1 97s 
码头 要 有 有 ~ 10 RHEE > AEI té 
BARPA AE * ARE JR EA die nq 
能 重 达 40 顺 货 横 的 超重 机 o 


右 : 浮 船 坊 ; 充满 著 空 气 ， 运 些 船 志 能 钩 学 升 
一 艘 迁 入 的 船舶 露出 水 面 ~ 上 SK RO S: 
是 党 船 挝 入 和 后， 将 水 抽出 ， 以 利 船 身 的 修 访 工 


作 。 


) A55 f 2148 


SZHRIE 

a S TES E AERE PX i e SS BE DR 7K E 
AREIA o E EASE > RER 
门 ， 以 帮 浦 将 船 境内 的 水 抽出 去 ， 使 整体 
Ang HU ^ 甘 使 船舱 隆 定 在 支撑 物 上 。 
UH paR EA HIGIE SECUS cR 
lE AEIR KHL ^ ap ERIS T OUR 
浮 起 来 ， 如 此 则 可 使 船舶 露出 水 面 。 


ABUS Ship Models 


PARETE E BERI ^ FUERO 
人 著 迷 。 因 篇 它 是 原 物 体 的 纵 影 ， 可 以 题 
示 主 体外 表 和 细节 如 分， 而 不 需 我 们 去 建 
造 原 尺寸 的 实物 。 船 模型 最 重要 的 用 途 
是 ， 造 船 技师 在 建造 划 实 船舶 之 前 可 以 了 
解 造 型 ， 曼 找 船 身 设计 上 的 瑕 辛 ， 闻 可 在 
水 槽 内 拖 遇 模 型 ， 检 验 设 船 将 来 一 行 的 情 
涡 ， 如 此 将 可 能 省 在 实际 建造 时 由 认错 误 
Bri Ee X EUER STRE o inse B Rue 
HARJA ^ EEA ES] o ftti] HERES 
[RH IE BGB EE » (EEUU ZEE BR OU f]  DGRRS 
83 RF * EL fS Bi si E Ee STRE RES o N 
it’ 3 — (RETE RE CER EPRE > ak 
且 对 手 杞 和 技术 也 是 一 项 挑战 。 

建造 船 模型 是 一 种 非常 古老 的 整 术 。 埃 
及 人 网 在 2,500 年 前 就 已 经 开始 建造 船 模 
型 ， 把 它 和 去 逝 的 贵族 -起 埋 芋 ， 好 莹 和 死 
者 能 乘 船 出 海 和 游玩。 中 国人 也 基 图 相同 的 
理由 来 建造 船 模型 ， 问 另外 做 了 殉 个 人 戏 人 


模型 ， 在 另 一 和 个 世界 服侍 主人 。 有 的 船 模 
型 用 金属 做 成 ， 有 的 则 用 葡 ， 过 两 种 模型 
Aa ARERR GRDH IER o 

ERMEER ^ (EXE AE RICE 15 
ico 其间 有 - 投 漫 长 的 空白 。 因 此 :， 历 
史学 家 对 船 模型 更 进一步 的 发 展 一 无 所 
知 ， 但 运 段 时 间 所 建造 的 原 尺寸 船 ， 已 在 


气 威 和 英 典 等 泥 煤 沼泽 地 带 和 海底 发 现 ， 


由 此 我 们 得 知 在 西元 800 年 就 已 经 有 了 海 
盗 船 。 那 个 时 代 的 国王 和 领袖 一 般 都 把 屁 


SIM E | RERNA A ie o S16 Br 


发 现 最 早期 的 模型 ， 是 西元 16 fib fo nb 
期 ， 当 时 的 船员 显然 把 它们 当 作 页 品 ， 基 
此 本 求 航行 平安 。 其 中 最 古老 的 是 卡 托 洛 
那 模型 (Cataloria model) * X8 f ga c 
1540 年 ' 如 今 陈 列 在 阿姆斯特丹 博物 
BB o 

5 — IEEE TRUM ^ HET 1645 年 左 
右 出 现 ， 是 船舶 设计 策 需 了 解 实体 完成 的 


fé C li EB in BJ ix BEER 8 ED Be 7O 
( Admiralty model) » ETE ERARA 
XB USE ^ REBRI A BOECGRS BOE 
海事 博物 馆 ， 由 字义 可 知 ， 是 皇家 海军 根 
据 届 计 ， 供 将 来 建造 实体 船 参考 用 的 标准 
MR o 

在 美国 ， 人 们 所 发 现 最 普 涯 的 船 模型 称 
B FRM (half-model) * Ax 5 1H E655 [8] 
EJE 1890 年 左右 。 半 模型 是 设计 的 第 一 
步 又 ' 由 船舶 建造 者 在 船舶 设计 完成 之 前 
就 雕刻 完成 。 其 作法 不 是 由 整 块 木头 驹 
到 、 磨 砂 而 成 ， 而 是 用 所 要 求 的 形状 鹅 路 
UJBUE AK Hro— hc HB > PROSBIEXIDRTRE b 
而 成 。 美 国 的 船舶 建造 人 较 喜 炊 半 模型 ， 
因 包 能 从 中 预知 所 设计 船舶 的 功能 ， 产生 
IE BERE] $e o 

EUR IE SE SEG IERI E UT RRRA E o 
当 船 身 依照 设计 雕刻 和 磨砂 后， 再 测量 尺 
十 ,记录 在 弥 上 ， 接 下 来 ， 就 开始 建造 船 
舶 。 运 种 揭 造 程序 一 直 持 续 到 20 性 和 ， 
一 些 最 快 、 最 有 名 的 快速 帆船 ， 仍 是 以 半 
模型 来 完成 造型 。 

第 一 本 描述 建造 船 模型 的 书 ， 是 在 19 
世 和 后 期 才 出 现 。 最 初 ， 模 型 常 配 备 著 精 
民 的 装备 以 实际 航行 於 水 上 ， 直 到 西元 
1926 年 ， 亚 米 泰 如， ZEHE. Armi- 
tage McCann) 在 通俗 科学 (Popular Sci- 


: 世界 最 大 型 帆船 之 一 的 比例 模 玫 CRER 


E zu HERI 06 ke it(Amerigo Vespucci) 832 
ROXOHUSW€. 。 右 最 上 : EHTA. AF HEH 
Bist (Forrestal) ġia 
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ence) Has 87 SEI Hp ^ 首先 提倡 比例 模 
型 。 建 造 比例 模型 不 是 坊 了 航行 ， 而 是 傅 
实际 计 画 以 耐心 和 技术 侈 成 的 复 抠 品 。 

EREA AGEIA AREA ^ fuit 
有 可 以 配合 建造 的 工具 箱 ， 船 模型 的 受 好 
ARR RUBER LR: ^ RC BER ELO 
黑 和 名， 和 到 最 后 步 又 不 可 缺少 的 比例 计 跟 
e GESGEIRLTE * DABEI BUE 
有 高 超 的 技术 和 无 限 的 谢 力 ， 方 能 完成 -- 
个 好 的 模型 。 船 模型 的 建造 须 包 括 鞭 实 船 
船 所 具备 的 每 一 部 分 一 一 绒 、 船 筋 ( 通常 
f ESSRISI SERE ^ DIIS PRED) S EAE o 
BUE KE SERETL ^ RECO RI CHIBABHE 
需 的 全 部 行头 。 每 一 部 分 都 是 用 手工 来 周 
烈 。 通 常 以 黑 乡 做 支 索 ， 音 将 之 固 车 施放 
形 索 具 上 。 完 成 的 固定 索 具 和 活动 索 具 ， 
fE EHE E RETER o 

RERO SE GCSE ru ERE ^ na NIEKIE 
RATE o ftt T RT ELFI — EPRUKSRSKCK HT 
ERREKERI E B5 ERE ^ tof sen 
ABIE FARER ` AB S RR PEEL c 
人 FE。 像 逼 样 做 成 的 模型 ， 也 许 能 做 得 和 由 
单 块 木头 雕 成 的 模型 完全 一 样 ， 只 有 内 行 
人 看 得 出 其 中 的 差别 。 

随 车 时 代 的 进步 ， 塑 鹏 改 缕 了 船 模型 的 
” 拱 造 丈 术 ， 只 要 将 塑胶 溶液 倒 人 铸模 中 ， 
就 可 瞬间 完成 细部 工作 ， 当 然 ， 船 身 是 由 
预先 做 好 形状 上 好 颜色 的 桥 、 工 作 场 > 
第 一 斜 攀 、 科 车 ， 和 其 它 部 分 所 租 成 。 然 
而 ， 做 出 更 鸯 腻 的 塑 鹏 模型 仍然 是 一 项 挑 
BO REALI CBE. E EUH 
优美 的 作品 。 


UREA 


ERE, EUR SE 75 st 
[5] 3& F7] Ep 43 


-一 

(4/4/88 IB ER NT aa 
Elzizizi--—Iz En 
Agi: LESS 


ET YIO | — WW. 


角 Rudder 


ARISLR LAE REB hé ^ Bb HIR Sede 
[6] E * oe JE RELATA aB S87 o CET XT 
不 同 只 是 在 於 抬 比 控制 设备 而 已 " 然而 ， 
PLE TRSERIHRRLB ERE M TEE e b ERCREUTERO TE 
用 ， 才 能 座 生 民 好 的 效果 。 因 此， 艇 是 所 


有 航海 般 货 中 最 古老 、 最 简单 ， 也 是 最 必 
须 的 种 发 明 。 
ER 

和 人 从 第 一 次 的 水 上 航行 ， 是 利用 粗糙 的 
EKRE ERE SETS 80777] in ; e AP 


SEE TENDRE iE | 7j PARTEREN ; HERJA 
ASERTE YII RD ^ MEISE E E 


ETERNA IS] o B3 FAEM ESA A 
AE 3E" H TAER BERE BIIq 
ARAZ AcKpEg e an 7J » $28 

h T $8—m-EPREES SEE qu NT 
ana 因此 此 德 是 设 苞 前 操 科 人 员 
BEA 9 AMAZ e APEH A RAY 
DE 1 3— » eZ (starboard side) * H: 7*5 是 
H RIES CGsteerboard side) 演 缕 而 来 的 
而 船舶 的 左 渴 央 是 用 来 保 六 艇 ， 因 此 占 时 
德 是 以 左 避 来 停靠 船坞 或 玲 口 ， 故 此 坊 左 
fë ( port side) 。 

运 年 单 紧 形 式 ， 直 到 十 -: 世 和 杞 地 由 欧洲 
RE RARE E ALERTE RI AE AEE rp RR R RS 
S Fc Blk (Bar) ^ 藉以 装置 大 而 平 直 的 
WE mici T AERJ o gt 8E HEC 
(sternpost rudder) BJ E EX [5] H. £5 e x yt 
控制 更 坊 巨 大 的 船舶 ， 航 行 的 区 域 更 广 。 
SEPA ÉUXEOSE * NEG SEDE AR X; 5 
T si BR A DATER CEDE XE JJ idi 
TE DELE E HE fth Bie pie [E 9 2] o 
先 ， E a 
We ^ kakit KÉR ^ HEKA JJ 
PITE 8388 7) ^ ELS EB KERRE ; i 
义 拧 用 蒸汽 、 水 力 ， 和 电力 的 机 械 装 置 来 
推进 舵 的 运转 ， 产生 了 入 人 的 动力 和 精确 
的 操 给 系统 。 


IHRE (E 

BESRREB ER KRT - Ed (HTC 
们 的 操作 仍 是 利用 相同 的 机 械 原理 LB 
FU HTSEHIE RE 8665 Æ > GE Wc e bc pb 
船舶 的 航向 。 当 艇 和 船 中 和 线 扬 成 — i8 
I$ NETSEE'E EE ^ th gp or SESLIEZJ 
I] 9 Am ^ Binit — (177 r6] * TL RUKBE 
路 径 即 成 一 个 角度 ， 导 致 作用 在 舵 上 的 压 
力 不 硅 均 ， 造 成 压力 较 弱 的 一 滥 有 较 多 的 
ADEJE ^ NONIS TSUE-- 776575 98 £1 : 
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DfsSnhéBfEE)T) E 
成 转向 。 世 如， 假如 艇 转向 石光 ， 水 流 对 
TE REJDLIUJIS DU ^ EE TERE GRE DICE 
KBJBS7J * £S TREH 7] > SERE 
f 8E ZR FED AUR ifa Sh EGRE HIR 
[5] 5555 o 


IEUISE- E AP 


Hif Cg SM EE X 

SEXE PUB fri FENLÉTROSBB ^ 部 利用 传 
和 统 的 艇 艇 装置 ， 然 而 有 一 些 现代 的 船 船上 
需要 特别 的 装置 ， pei EGRE a pA 
却 和 一 副 操 购 系 杭 。 通 常 是 在 正常 舵 的 构 
i ER au pinnis ' (3 bend 


ALI TT 


SRHJRC articulated rudder) 有 一 副 第 一 楼 
JR * AEAEE -个 更 大 的 角度 ， 而 
HERE EAER > AFIRE AE o EE 
(active rudder) 则 是 在 艇 上 建造 -- 个 推进 
Hog o 利用 适 第 二 螺 况 或 别 简 的 力量 ， 推 
SK zo onii DARRER ^ fat 
改 能 快速 产生 ， 以 利 船舱 的 快速 转向 。 
其 次 征 利 用 水 流 喷射 的 力量 来 增加 转向 
857) o ja EE TC EEREE TERBUEE BO RR FH 


RER KPE B KIERRE RUD I9] o i8 RES: 


GS UE METE EREINEN E 
作 ， 而 能 将 巨大 船舶 掉头 转向 或 修正 航 
向 。 尤 其 在 所 挤 的 港口 是 最 方便 不 过 了 。 


AR : 上 骨 埃 及 船 的 设备 和 操纵 区。 下 坑 十 七 世纪 的 帆船 断 
[BE] " 显示 出 操纵 的 传动 装置 

E: 两 副 遂 用 於 不 同 大 小 船舶 的 现代 艇 舵 模型 : 船 利 用 螺旋 
染 打 出 的 水 流 作用 在 船上 ， 而 在 低速 下 操 纶 船舶 

Æ : 一 种 类 型 的 操 软 传动 装置 的 铠 县 图 ， 应 用 於 一 些小 帆船 
Eo $$OUP $8 T B51c 88:38 mE E ICOS E EJ 

A: IL[EIETEÉR—ÉSCR Ra eX NC 


A3 B4 Benzene Ring 


西元 1865 年 :德国 化 学 家 佛 莱 德 克 ， HR 
t WB] HR 卡 康 列 (Friedrich August 
Kekule) 研 究 一 个 问题 研究 了 好 久 ， 和 后 来 
他 解决 此 问题 的 方式 ， 释 成 科学 上 的 一 个 
传奇 ， 即 他 在 心智 已 纷 筷 甚至 睡 著 时 ， 却 
能 以 无 悉 埠 的 力量 来 解决 问题 。 

西元 1825 年 ， 英 国 科 学 家 变 克 “法拉 第 


饥 六 个 碳 原子 和 六 个 氧 原子， 其 实验 式 马 
CeHe( 实验 式 只 简单 的 列 出 分 子 中 每 一 元 
素 的 原子 数 ; 结构 式 册 表示 出 原子 在 分 子 
中 排列 的 情形 ) 。 

破 原子 是 以 链 状 相连 ， 每 一 介 碳 键 结 十 
个 氨 原 子 ， 另 有 两 个 所 原子 在 链 的 末端 。 
例如 已 综 ，CeHi : 

H-H-H-H-H-H 
TT 


| L0 |] 
H-H-H-H-H-H 


乙 燃 分子 由 碳 瑞 平面 上 下 的 x 键 键 烙 所 形成 。 
JU 3E — PSOE, Ek 5) 3- HEAR ^ MERC C PS HEU 
有 八 个 电子 ， 是 一 种 稳定 的 情况 。 碳 之 外 雪 域 有 
四 个 电子 ,因而 需要 与 其 他 四 个 原子 形成 四 个 键 ， 
FRESARI Ei o ERE PRAE Se plc ETE 
件 。 烷 类 {alkanes, 如 甲烷 和 乙 烷 ) 具 有 碳 原 子 ， 

形成 简单 共 价 键 ， 导 於 四 个 轨道 中 出 现 的 四 对 曙 
子 形成 的 正四 面体 。 在 烯 类 (alkenes, 如 乙烯 ) 中 
每 一 奏 具 有 三 个 键 ， T TNESGE S : RE. 
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(Michael Faraday ) 发 现 某 环 的 化 学 租 成 


卡 库 列 的 问题 是 ， 匠 环 的 结构 式 必 须 有 
等 量 的 碳 原子 和 人 氨 原 子 。 因 此 他 用 心思 考 
VERSER ^ FEE TR (eos EE UT fc f BR RU E 
fE o 

{ 我 掉 进 幻想 中 了 ， 看 啊 ! 原子 在 我 眼 
前 跳 路 ，j 卡 库 列 在 自传 中 写 著 : [我 看 见 
两 个 小 原子 频繁 的 结合 成 一 对 ， 而 一 个 大 
原子 拥抱 车 两 个 较 小 的 原子 ， 有 时 一 个 大 
原子 抱 著 三 或 四 个 小 原子 ， 而 它们 全 都 在 
一 个 眼花 撩 乱 的 旋转 中 跳舞 。 我 君 见 较 大 
的 原子 形成 一 条 链 。j 他 一 回 到 家 中 ， SL 
亏 出 他 在 幻想 中 网 到 的 原子 跌 舞 的 排列 形 
A o pA > WEKKER RER X 
看 到 原子 像 以 前 一 样 跳舞 E -EA 
较 大 的 原子 一 一 碳 原 子 排 成 一 列 ' 彼此 
串联 缠 结 ， 像 蛇 一 样 的 移动 著 。 但 看 啊 ! 


CIS ch zo SE Se rh SER I^ Cb git o "E DOR 2 P 执 域 


BER: 


键 由 2P 轨 道 重 炳 而 成 ， 连接 两 个 碳 原 子 * 在 芳香 
族 碳 握 键 中 ， 六 个 碳 原 子 形成 六 角 环形 千 构 ， 每 
一 碳 原子 上 键 灶 一 个 氨 原 子 。 三 个 单 键 和 三 个 多 
键 交替 环线 著 碳 环 。 有 两 种 单 伙 键 排列 的 可 能 人 
下 一 页 的 I 和 下) ; 适 些 键 竺 来 回 於 两 种 形式 之 
Be NON FOEDE TAS B GCHGR EE EE 
MMSIER > RTARTA > 


那 是 什么 ? 其 中 一 人 条 蛇 咬 著 它 自己 的 尾 
Eo ERREF ERA o ARE 
BE FEIK IST AE T EARR TAA 
个 氨 原 子 排 成 车 环 的 问题 。 


| 
AN 


| | 
C C-H 


卡 库 列 的 发 现 是 有 机 化 学 发 展 的 基础 ， 
Apes T — $8 REG ATE ERU ICE 
的 解释 。 此 种 化 合 物 称 篇 芳香 族 化 合 物 
(aromatic compound) » IN ESZECRUEC ftl Pg 


"A. . 


化 合 物 具 有 刺激 性 的 臭 味 或 香味 ， 其 和 脂 
肪 族 化 合 物 (aliphatic compound) 分子 之 
分 别 ， 在 於 脂肪 族 如 已 烷 ， 筑 一 直 链 构造 
(aliphatic 这个 字 是 由 希腊 字 的 | 油 ] 或 
[ 脂 1 而 来 )。 

茶 更 之 草 要 性 在 於 它 可 用 其 他 原子 或 一 
娠 原子 来 取代 环 上 一 个 馆 或 多 个 氨 ， 也 可 
将 十 个 或 更 多 环 和 结合 在 一 起 ， 因 此 可 以 形 


T Po dE $5 


xS EEk 


H1 5^5 mtt 


EL pred 
t E rc á 


成 的 分 子 数 日 非 常 黎 人 (已 知 的 含 碳化 合 


物 已 超过 一 百 蕊 种 ， 而 不 含 碳化 合 物 的 和 炉 
BATE S To 8S USA RE) 。 

芳香 族 化 合 物 具有 许多 相同 和 相 办 的 特 
性 。 以 熔点 而 论 ， 例 如 1,2 一 二 确 基 革 在 
117°C 熔化 ，13 一 二 确 基 荣 在 87C o 而 
1,4 一 二 硝 基 葵 在 173"C ; 过 是 具有 相同 
实验 式 的 有 机 化 合 物 因 车 构 式 不 同 ， 人 性 质 


= Je DENS —T— —-- l1 
c* d ari iz - | Ñi B hd E 
Pi uU RY i 


EP O FOO T MEES T 


ETAT GENTES 


就 大 不 相同 的 好 例子 ; 猫 如 用 相同 数目 的 
矿 块 ， 么 过 不 同 的 设计 ， 可 以 建造 出 不 同 
HERES EURO SWR — E 。 


RAH Protein 


TOEGUBTREAE o AMETITE 7 
即使 存在 ， 也 将 是 不 同形 式 的 另 一 种 生 


命 。 我 们 的 身体 和 最 微小 的 生物 体 - 样 ， 胜 肽 和 激素 上 类 蛋白 质 
m EE ETE 球状 蛋白 质 ( 白 蛋白 、 球 蛋白 、 和 组织 和 蛋白 ) 
DENRA m HERROUDANE | SPAREMMA) KRESK: 
TRBSREISRUIJBE o WFR EERIE 成 的 蛋白 质 ) 水 溶性 (和 婴 和 维 蛋 白 原 、 肌 凝 蛋白 、 肌 动 蛋白 ) 
E CAU EBURCKBB CLE TR ELEC 8) 水 不 溶性 USER ARA ` MERA) 
物 ， 包 括 人 类 ， 则 需要 消耗 外 来 的 重 白 Hein PES 
H ABEREA HAIR 。 eE ^ 

还 有 其 他 组 成 成 分 桩 蛋白 ( 腾 下 垂体 后 革 所 分 泌 的 激素 ) 
EARRA 的 和 蛋白质 ) BEANE) 


ARRARIR MO AMA 
CRAE AM O AAR) * EEL 


L:€SBEHBI—E OR. T: EAE poA- 其 


a 4- v0 A — fn s EE Ei 地 
N E o EK RRA H 中 灵 午 对 於 生命 的 功能 相当 重要， 其 他 的 划 向 未 确定 ， 
篇 大 分 子 或 聚合 物 ， 以 表示 分 子 丐 大 和 重 右 下 : 酶 蛋白 质 的 含 酶 部 分 结构 ， 由 单 栈 与 蛋白 质 糙 合 而 成 ， 
kb o EREDA TARE 右 : 重 白 质 的 一 般 构造 ， 由 胺 基 酸 互相 键 千 ， 失 去 一 分 子 的 水 所 
组 成 


酸 ， 腕 基 酸 在 自然 界 中 有 100 ELE’ H 

中 只 有 20 种 存 於 蛋白质 中 。 胺 基 酸 的 特 

性 是 具有 长 短 不 一 的 酉 链 ， 碳 链 一 端 坑 胺 T - MEE B o ÓAm5 ^ 38 H 能 
A(NHo)* A -hESfRAto UüSESEEAE 

(COOH) » RJ TO RE SE vk c He i pa ll us 

FERRER o RRR RS (IUS fe ac EHE 

7| * BB EE H p — (Bl Riz dE 6 XX 3E Ag OH 

Ak ERER- MEER WOEBO RR TE myggor 未 明 

次 ， 和 经 过 脸 水 反应 ， 正 好 脸 去 一 分 子 水 
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(H3O) 。 如 此 在 二 个 胺 基 酸 中 间 就 可 形成 ic 
一 个 胜 肽 键 。 -个 胺 基 酸 结 台 在 EEBS 
"E IERK (dipeptide) * [8] — fl $& eZ & if 
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多 胺 基 酸 就 成 局 多 胜 肽 (polypeptide) ° 
需 聚 合 物 的 一 种 。 

EBASTEA 50 到 3,000 fl Bic d Rt 
单位 。 其 中 有 20 种 胺 基 酸 可 供 我 们 利 60| FAR TARARES BRL 
Ho 过 些 胺 基 酸 可 形成 许多 不 同 数 日 和 不 
同 组 合 的 多 胜 链 ， 由 此 可 以 看 出 不 同 租 能 
的 重 白 质数 目 族 平 是 无 限 的 。 但 是 ,每 E 50| 狗 僻 下 腺 的 款 蛋 白 黏膜 分 泌 物 
种 蛋白 质 仍 有 固定 的 长 度 和 特殊 的 胺 基 酸 
排列 顺序 。 我 们 的 身体 绝 不 会 错 将 -种 蛋 B 
帕 质 误 认 篇 另 一 种 ， 也 不 会 对 澶 麻 多 的 数 Ap 1—R-HS EE I o2 — 
ARFER o OXSXGESEEANTUR E 4 
白质 到 底 如 何 形成 ， 以 及 我 们 的 身体 (也 
包括 其 他 动 植物 ) 如 何 合成 正确 的 蛋白 质 EE 30 上 人 体 和 绒毛 膜 的 性 腺 激素 KE 
等 问题 ，-- 直 是 重要 的 圭 题 。 | 


m 器 


D 


胎 球 重 白 mm Eg sz — 
去 氧 核糖 核酸 所 扮演 的 角色 "a 
EN CE Y cB A ; 
PUE EB RS ^E Eo e o RKE E i 2m 
应 。 根 据 实验 显示 ， 我 们 体内 是 不 从 一 种 葡萄 糖 氧化 栈 T" 
新 陈 代谢 的 状 能 ， 破 壤 老 的 ， 再 生成 新 的 » 
KRIE o SERERE REED HE RE SEE qi 7- 
断 的 供应 胺 基 酸 ， 同 时 逢 胞 也 知道 在 何 时 核糖 核酸 覆 Bs 
BUSPIMCREVH RELESI o RPE | PAEA T 


90 


: m 7] ou "DU. | d 


P387 18 2R F3 ^ YE 80 天 之 内 ， 就 有 半数 
要 径 历 破 壤 与 取代 的 过 程 。 去 氧 极 糖 极 酸 
存 於 每 个 组 胞 杷 的 染色 体 中 ， 是 组 胞 抠 造 
香 白 质 的 密码 中 心 。 上 县 前 已 发 现 ， 每 三 个 


BCH RE (Bn JE SEC B EGLI GO] BEI HS s ) 分 析 牺 白质 很 重要 的 一 个 技术 希 x BERE STE ^ XC GS EDEH 
= o. : = 分 子 之 传 ， 使 光 各 和 偏 料 ， 然 后 打 在 照片 底片 上 。 经 由 分 析 底 片 
六 定 一 个 胺 基 酸 序列 SE RS EE "fS £j—81393848 O toj&gtis Big. 

d Sa EC EE BE TIE EE i n e e 15 88 PI 


85 EUER £T RI, o F: BIRSEOR HE BERECR ONE — ARS f Epp EE SEDE R A 
对 也 可 以 看 出 蛋白 质 链 的 空间 排列 状 涡 ^ 胺 基 酸 基 和 碳 ` 氮 、 氢 、 
与 氧 等 原子 ， ELT NEM ^ 胺 基 酸 间 的 距 见 
酵素 和 激素 $880.727nm (nm : 十 们 分 之 一 公 尺 ) 


R enzyme) BREA’ EREKE 
SERRA, (GHEARE Eb o 8g 
媒 又 称 饥 催化剂 ， 可 以 帮助 反应 发 生 ， 但 
不 改 释 反 几 结果 ， 本 身 构造 在 反应 尝 程 中 
也 不 会 永久 改 释 。 许 多 化 学 反应 可 因 闹 媒 
存在 而 加 速 。 线 平 所 有 的 酵素 都 是 蛋白 
质 ， 其 分 类 是 依照 它们 所 催化 的 反应 种 类 
而 定 。 

蛋白 和 质 的 另 一 个 重要 的 角色 是 当 作 激素 
(hormone)， 许 多 ( 亲 非 全 部 ) 激 素 是 蛋白 
里 ， 每 一 种 都 能 促使 特殊 器 官 获 生 特殊 的 
生理 反应 ， 例 如 消化 液 的 分 沁 和 母 奶 的 侧 
造 等。 有 些 激 素 的 机 制 已 很 清楚 ， 但 有 些 
如 何 发 挥 影响 力 ， 则 目前 仍 不 了 解 。 


蛋白 算 与 我 们 的 膳食 

氮 是 合成 蛋白 质 中 相当 重要 的 元 素 ， 存 
锥 大 气 和 土壤 中 。 植 物 由 土壤 中 吸收 含 毛 
化 合 物 ， 然后 在 细胞 内 合成 胺 基 酸 和 蛋白 
质 。 因 此 农夫 须 时 党 注意 维持 土壤 中 氨 的 
含量 。 所 幸 某 些 植物 的 根部 ， 如 豆 科 杆 
物 ， 经 和 细菌 的 帮助 可 使 大 气 中 的 氢 存 留 在 
土壤 中 ， 使 土壤 更 肥沃 。 过 种 肥沃 的 十 
壤 ， 不 但 可 供 豆 科 植 物 生 长 ， 尚 可 提供 下 
一 年 输 种 植物 的 生长 。 植 物 后 来 就 被 动物 
吃 掉 ， 人 类 则 又 吃 掉 吉 些 含 高 量 蛋 白质 的 
肉 类 ， 或 者 直接 吃 植 物 。 

许多 管状 专家 用 「 完 全 」j 和 [不 完全 | 来 描 oL 
述 蛋 白质。 冀 非 所 有 的 蛋白 质 都 一 样 , e 入 ， 
们 可 以 由 不 同 的 胺 基 酸 来 组 成 。 人 体 合成 
KAATE 20 种 胺 基 酸 同时 存在 ， 菜 些 
集 白 质 会 缺乏 或 完全 没有 其 中 一 或 数 种 胺 
其 酸 。 正 常 健康 的 人 体 ， 没 有 能 力 合成 其 
中 的 8 种 胺 基 酸 。 因 此 ， 若 要 使 身体 赤 分 
使 用 所 进食 的 和 蛋白质， 我 们 所 握 了 县 的 蛋白 
里 必须 是 包括 8 种 必需 胺 基 酸 的 蛋白 次 o 
六 避 分 的 动物 性 蛋白 质 ( 肉 、 角 、 奶 、 乳 
酷 / 和 黄豆 都 含有 过 8 种 必需 胺 基 酸 og 
取 由 不 同 植物 性 蛋白 质 原 料 正确 组 合 调配 
而 成 的 食物 ' 也 可 获得 完全 看 白质 Kh 
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—— 


a8 fE Gr USBO n] — JU PEDEPT 83 EXE 
EOM ER : don EX o EEF $3 YOU ERDEGCEDEEOOR AS SCR m 
REP’ XAZAR EEEE 


€ A K HEARR o CERKES ASE 


Creatinakinase (PLIM ti) 80,000 HxB3 Aro RARA E 
Galactokinase (331989 4E KS) 100,000 的 方法 。 

Aldolase (FPERRA) 140,000 . M 
Pyruvokinase (丙酮 酸 激化 酶 ) 237,000 左 : ee 我 们 所 握 取 的 食物 瘟 非 就 是 身体 所 能 利 
Aspartotranscaibamilase 310,000 质 的 分 子 Dos "UK 

(KERRE PARAS) 下 : ERBTLMAXün. ”用 的 形式 DAE IB IBTOSEL S MEER 
Apoferritin GRE E) - 480 , 000 sulin) 的 构造 (最 上 图 ) ES ; 径 血 液 运 运 至 身体 各 寺 淮 大 组 胞 的 
3-galactodase (FUE zs) 520,000 EUR IISE « 88 - E. a | 
Thyroglobulin (甲状 腺 于 蛋白) 669,000 A ME mezu 胺 基 酸 池 中 ， 和 组 胞 再 利用 胺 基 酸 池 中 的 胺 
Phagoprotein F (吞噬 蛋白 质 F) 3,620,000 LL " Pe 、 
Polio virus protein (WPA SK 75 RC CIN) 5,500,000 CETA uk 基 酸 合成 各 种 蛋白质。 每 一 个 和 胞 都 合成 
Tobacco mosaic virus protein 40,000,000 dt pent > " » 但 = 
perea e TERCER TARORA BEARS 


RUBBER EAE ^ HAERERAA o 
GE FIBER SUR S (eru — ER OO ER EE. ， 
X & n iK (hemoglobin) * HAMS 
K’ CHEARR SERT ILER (8 PE Y BB P 
H5 RESLRBRO o FAEK 3 2,000 种 
不 同 的 重 和 白质， 分别 用 於 稻 胞 内 或 其 他 地 
H e 


fi EARE REHE ? 

SR EAELICTAE SUE BBE RECS o A 
EAER AA BE REOS ROS ROBES E pE 
m o X p 83 9 8S DB 2 77 CR AARRE 
量 ， 那 你 摄取 的 脂肪 和 栈 类 一 定 太 少 。 沉 
然 ， 由 於 我 们 每 日 对 蛋白质 的 需求 量 有 
孔 ， 因 此 一 般 人 对 蛋白质 能 量 的 需求 也 相 
首 少 。 人 体内 之 所 以 会 累积 脂肪 ， 是 因 优 
所 摄取 的 卡路里 超 通 身体 的 需要 ， 所 以 就 
把 多 艇 的 卡路里 储存 在 体内 (卡路里 是 度 
量 能 量 的 单位 ， 而 非 食 物 的 量 ，1 卡路里 
Fs 1 公克 水 升 高 摄氏 1 度 所 需 的 热量 ) o 
300 卡路里 的 食物 所 含 的 热量 大 和 绝 和 0.45 
公斤 的 煤 相同 。 据 估计 ， 成 年 人 每 天 所 需 
的 重 白质 量 篇 每 公斤 体重 1 公克。 不 过 ， 
ARRORA | ERRES o 
AFARA RARE 60 Br s B5 RS US RURSS 
GEM A EET L3 10/1457. 


RAR ARIE GUB BH (f. o 
GLY : 甘 胺 酸 ASP : XP^ BERE 
ILEU : 界 白 胺 酸 PHE : KIIRA 
VAL : KARRAS THR : 择 丁 胺 酸 
GLU : 艾 胺 酸 PRO : AMIRA 
CYS : 站 胱 胺 酸 LYS : BEAR 
ALA : 丙胺 酸 HIS : 组 胺 酸 
SER : 穆 胺 酸 ARG : 精 胺 酸 
LEU : 白 胺 酸 MET : 甲 硫 胺 酸 
MEE TYR : 酷 胺 酸 
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BHAR Protein Synthesis 


人 钵 内 大 物 有 3 万 种 以 上 的 策 白 质 分 
子 ， 它 们 是 皮 让 、 肌 肉 、 头 组 和 器 官 的 基 
本 生理 组 各 ， 用 来 调节 短 胞 内 所 有 化 学 反 
KE BOISE SE 10.85 ^ REEL o. TEUER n 
n] LLPESRCRITE Sz ft A EU Ue B^ BEER AR ， 
BE AE SER EA EL TC HX, HLAE BE Iz E. o 

ig EE ERRA TEBIZIBE 是 由 化 

学 构造 来 决定 。 重 和 白质 是 由 一 年 叫 胺 基 酸 
的 化 合 物 键 和 结 而 成 ， 运 些 胺 基 酸 的 排列 顺 
序 决 定 了 各 白质 的 大 部 分 特性 。 而 胺 基 栈 
的 排列 顺序 又 取决 於 细 胞 内 的 核酸 、 去 氧 
极 糖 极 酸 (DNA AHE ZRNA) o R 
由 DNA 和 RNA 的 指示 而 由 胺 基 酸 租 台 
RRAK” MERGA ER o 

租 胞 极 内 的 长 股 DNA 决定 了 胺 基 酸 的 
排列 顺序 ， 来 调节 身体 的 组 成 。DNA 分 
子 上 某 一 特殊 段落 可 以 决定 一 种 特 微 或 功 
能 ， 如 有 眼睛 的 颜色 、 诊 化 油 粉 的 能 力 等 ， 
fü DNA 段落 ， 我 们 称 之 坑 基 因 。 和 蛋白 
质 划 不 是 直接 在 DNA 股 上 人 台 成 的 ， 而 是 
EARNS — ie RNA’ RNA BG 
息 的 构造 ， 当 化 学 性 解码 的 时 候 ， 可 以 决 
证 各 白质 分 子 中 胺 基 酸 的 排列 顺序 。 带 有 
遗传 讯息 的 RNA 分 了 稳 角 优 信 RNA ， 
简称 mRNA » E TEE — p T fpHED SU Ss 
RNA 的 过 程 ， 可 以 参天 第 三 册 202 — 205 
ELE SR FERRE TZ BR - IZ FS TZRE(DNA and 
RNA); Æ t Wb 150 ~ 153 EH Æ Ej 
(Gene) » 

DNA ARRAK S RNA B5 $35 p 
(EMRBR EZ HEIT 9 2$ mRNA 在 DNA 股 
上 形成 化 ， 就 移出 到 包 图 细胞 极 的 细胞 园 
中 去 ， EG 5a Ha Fz S BE (ribosome) IH ug 
Be. 极 糖 体 是 由 蛋白 质 和 RNA 所 组 成 ， 
If] & E38 RETE TET ESRB n bnGE FTO 9 gs 
TB ERI CR O T E RNA 和 
DNA 的 基本 租 成 ， 正 如 蛋白 质 是 由 腕 基 
屋 和 组 成 一 样 )，mRNA fE GARE h o 
riae — (EL ETE ER AE SE YE PE ^ CBS UR FR 
deb fo RPR ESES — I uz UE 
(codon)， 可 以 吸引 一 种 胺 基 酸 o 

食物 中 的 蛋白 览 由 消化 系 攻 分解 入 胺 基 
酸 ， 然 后 运 些 胺 基 酸 经 由 血液 运 泛 到 身体 
内 的 每 一 个 细胞 ， 在 细胞 内 再 被 利 内 来 双 
成 重 白质。 过 些 胺 基 酸 一 旦 淮 大 细胞 内 ， 
A (E ERR ZHE VEZ YE SS E fs 
RNA > ig — R3 Ez SS E ALIE A S S di 
移 RAN (tRNA) 的 小 型 RNA 分 了 的 玫 
助 。 每 一 个 小 tRNA 分 子 上 都 带 有 -「 相 
对 密码 | (anticodon ， JR EH = fel EZ 1T RE FR 
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i-o 


VAVAVAVAVAVAV T 
SS idu ! Moooooooceoooooo000000000 


(oo 


mRNA | 
fw 


J 


租 成 )* 正好 与 mRNA 上 的 密码 相配 
台 ， 配 人 台 的 方式 就 好 像 锦 是 和 锁 - 般 。 泽 
游 在 细胞 质 中 的 tRNA 分 子 - 38 Rok 
的 腕 基 酸 ， 便 与 之 键 千 ， 然 后 带 著 胺 基 
RE^ RNA 上 的 密码 再 和 mRNA 上 的 密 
码 相 连 o 

从 是 ,密码 一 相对 密码 一 胺 基 酸 就 突出 
侍 板 糖 体 外 ， 正 如 轮子 的 输 王 一般。 此 
时 ， 第 一 个 tRNA 带 著 它 的 胺 基 酸 就 可 
与 mRNA 的 下 -个 密码 相连 。 然 后 过 雨 
(B tRNA 上 的 胺 基 酸 就 彼此 相 键 结 ， 形 
成 一 个 化 学 键 一 一 胜 肽 键 。 键 千 合 ， 第 -- 


ML &7 tRNA 
kt dBSSRNA : 


i 


| 
| 
| 


— 
| be "id NA 


Oi 


—HDNA fkih SERNA : BERKSSBUS ELSE 
可 以 开始 ”mRNA 与 核糖 体 不 同 的 地 方 就 是 带 
AER CEE mRNA 的 三 个 氮 基 篇 一 组 所 形成 
之 密码 ) "每 一 个 三 联 码 对 应 了 一 个 复合 物 , 18 
合 物 可 带领 胺 基 酸 到 适当 的 位 置 ; 键 辕 形 成 蛋白 


移出 到 组 胞 质 中 去 。 在 那儿 ， 它 可 再 找到 
5- [HE HIBERSECERERS A ^ MEG 
MER o FEES Sri mRNA 移动 去 [ 哈 | 
下 一 个 密码 ， 以 吸引 第 三 个 tRNA 来 把 
它 的 胺 基 酸 加 到 增长 的 蛋白 质 键 上 o EE 
HIELO T SUO 6o SUBIEUEEREEIB F 
成 它 的 工作 。mRNA Rig 7 SEES Ed dh i 
的 极 人 六 酸 ， 以 备 以 后 的 RNA SEE 。 


38 (38 2 4S 
DNA 的 构造 直接 决定 了 蛋白 质 的 千 
i es 


个 tRNA ffe KE E AIER SI mRNA ， inis lal ， 和 胸 
aÑ K y T WAL LE LE UA x =G a 
aa, aa, a k 
= T P a p 7] 
P A P A P A i P A 


———— — — —'Áu— n ER d 


腺 吵 喧 (T) * DNA BE HUBS PUE FE TE I 


— 3& & Bir 48 nx A (C n TGGACC 
TGACC-:--:- )。 租 成 RNA f55Z TE RS 7: 
& Vu fé (BLLHUEBECU) Hx fR i Hg n ne 
(T) » 2€ DNA BE 18 4$ Gi FX mRNA 时， 
可 以 合成 一 个 与 本 身 很 相似 的 长 键 。 若 有 
一 密码 UCC 暴露 於 外 ， 则 可 吸引 一 个 具 
A UCC 对 内 的 相对 密码 的 tRNA o8 
个 tRNA X EIE RI ELBUS -FEU ek rt 
ARER o Ait’ E DNA 所 揭 造 出 的 
mRNA EAR ^ En dEnEDS ^ En dE DE DA 
的 特殊 排列 ， 就 可 确保 在 蛋白质 合成 上 时， 
TE TENE DECE X9 S Br Lo 

三 个 字母 的 密码 可 以 决定 - -种 特殊 的 胺 
基 酸 ， 因 坑 它 可 以 吸引 带 有 正确 三 个 字母 
密码 或 相 畦 密码 的 tRNA » rH ^ — Arg 
ERE: 所 以 三 个 字母 的 密码 组合 有 64 
种 可 能 (4X4X4)。 但 事实 上 只 有 20 种 胺 
基 酸 ， 所 以 有 的 胺 基 酸 可 以 与 不 只 一 个 密 
HS THEE o SEDI? 由 tRNA 所 揣 带 的 丙 
胺 酸 ， 可 以 对 谭 认 GCU ` GEC > GCG 
& GCA ° fEsa fBlPl-T- r0 ^ Es SE nim RES 
Ore 28 zk Xs E 56 — RO GriBE mE 
SR — (ERR A JE CE EPA ELE RE 38. 。 有 些 胺 
TEES nT4 RE SE BISE 27r [8] £8 Cr 8 065885 ， 
有 些 只 有 第 一 个 友基 不 同 ， 而 有 些 旭 只 能 
对 座 到 一 个 密码 o 

mRNA 38 45 Speo ELEME T T R 也 
胜 是 邵 ， 它 们 有 具有 上 比 蛋 和 白质 的 胺 基 酸 所 需 
的 密码 还 多 的 讯息 。 所 以 有 些 密码 用 来 鱼 
页 合成 时 [开始] 或 [ 黎 止 的 讯号 。[ 和 终止 | 
AE EH 18: E 36 45 85 (nonsense codon) 所 ig 
f ^ (2H tRNA E PER f geo 
8b HEELS Gr SOR BCAE RE Dn UAR A EAR. 
Eo 


第 二 单位 
e 
Chs | o 
BE | 
ull A 
on, (EE | 
85] 


Zr: 核糖 钵 的 酵素 可 以 特 胜 肤 链 由 位 置 P 移 到 位 
IA X CÉLEATSERGEEBE (RNA 的 所 在 ”党 
SRBA SEE BORSE ^ EA RARR ARR 
了 “ 伸 长 因子 FA-G 的 作用 决定 了 mRNA 的 转 
a ' 进一步 可 再 合成 


$SO; sso; SSO,- SSO,- 
一 一 [一 一 -——— — nt 
A B 
sso 
| 硫 甘 醇 酸 | 
SH SH SH SH 
— d uero 
A B 
SH SH 
SSO;-HL-TA ES SR k 
SH = 站 胱 胺 酸 磺 酸 全 | 
5 一 一 S B 
A S i S 
| r? 
S S | 
| $3ECLBS LBS 
B 


右 和 下 : 用 种 方法 可 过 到 蛋白质 的 人 工 合成 = 
在 固态 合成 方法 中 : 合成 由 胜 肽 链 的 羧基 端 慢 慢 
会 成 到 脓 基 端 " 如 图 所 示 ， 由 图 的 最 上 端 开 始 
多 对 乙烯 的 葵 环 羽毛 甲 基 所 活化 一 个 胺 基 酸 ， 
甚 胺 基 角 酯 类 所 保护 著 ， 接 上 氯 甲 基 所 活化 的 茶 
RIR AARAA - 接著 其 他 的 胺 基 酸 也 可 连 
接 上 一旦 双 胜 肤 形 成 之 后， 保 访 第 一 个 胺 基 酸 
的 锥 甲 基 就 可 被 除去 - 经 由 送 午 方式 ， 多 胜 及 键 
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帘 珍 型 计算 和 Calculator, Pocket 


袖珍 型 计算 器 是 最 近 的 发 明 中 ， 少数 能 
风行 世界 各 地 ， 童 且 不 论 是 对 工程 师 、 甬 


人 或 学 生 们 的 日 常 工作 都 很 有 帮助 的 一 项 
a% HH o im EE TOI ELIO Unte- 
grated circuit) £3 JE EE » f$ uz li 种 繁复 
B3 ` 7C [8]Bg SEXE TR o Aa ~ 小， 大 
zi Minute rusas 
K MLB ADEL a ESTRUM o 


袖珍 型 计算 器 的 物理 性 质 

大 部 分 的 计算 器 至 少 有 15 个 按键 ;分 
别 表示 0 — 9 的 数字 键 和 四 则 算术 涝 算 
E 37b ERAH SER] ER HK 
准 除 正在 使 用 的 数字 和 指 今 9 

在 数字 和 迷 算 键 的 项 端 '， 有 - -小 排 的 发 
X Z $k fS (light-emitting diode, LED) 或 
液晶 显示 器 (liquid crystal display, LC- 
Di， 其 功能 是 将 数字 显示 出 来 。 H LED 


| 


E FALEN | 


E LIE 2 ;ET: 


所 显示 的 数值 最 小 是 6 LE ig XB 15 
位 数 ， 男 外 还 有 一 [ 痊 动 | 的 小 数 点 ， 能 
现在 任何 数位 的 右 下 方 。 

袖珍 型 计算 器 的 盈 算 功能 是 由 积 体 电路 
来 操作 ， 其 原理 与 大 型 雷 脑 是 相同 的 。 这 
些 横 体 电路 称 篇 齐 片 ， 如 手指 甲 一 般 大 的 
砂 薄 片上 ， 包 人 台 了 2 一 256.000 个 开关 ， 

一 个 开关 在 任何 时 间 都 可 能 是 开 或 关 。 
但 珍 型 计算 器 也 像 所 有 的 现代 电脑 一 梯 ， 
将 所 有 的 资料 数据 转换 成 一 违 串 的 0 和 
I ES EE 2E 35 DP LER o dhH- FÉ 
路 和 在 数据 三 上 的 0 和 1， 有 著 一 对 一 的 
FERIER : 如 果 所 和 给予 的 开关 是 接 通 的 ， 
URREA 1; 如 果 没 有 接 通 ， 旭 代表 其 
F Oo 

E ERER E E PEN RO R > T 
Rc ft^ fii D BER TR S iln 分 以 机 器 语 


冲 的 型 仿 表 示 ， 可 由 其 他 的 机 器 和 电脑 程 


式 员 进行 主 粹 。 由 操作 员 打 进去 的 数目 简 
58 JO RT FE TED SS SREES ao IB Re (random acc- 
ess memory, RAM) A » ise sc EE RB Ha (e 
乔 珍 型 计算 器 在 任何 时 间 所 需 的 资料 时 存 
Tis » mE to SEE aS so RR ER 
3x EEETH ^ ELBREEELREÓUS ELTE PETERE o 
-ARS nk ` E ERRAR | 
KREET ERIE ; RER 
串 的 减法 o 


9J 杜 式 的 袖珍 型 计算 器 

各 种 不 同 的 袖珍 型 计算 器 ， 其 功能 和 价 
格 都 有 很 大 的 差 办 。 大 多 数 高 级 的 袖珍 型 
计算 器 ' 比 一 般 功能 较 少 的 袖珍 型 计算 
器 ， 价 格 高 出 15 或 20 倍 。 高 航 的 袖珍 型 


aL RAS GR MERE EE MRA E 。 
ie fe nTERGCRUZ AU S REOS BERT TEDIA ` 
法 、 均 方 根 、 百 分 比 画 数 和 其 他 的 数学 


-=== EE 
| ANDRE 


| Lu 


诺 : SX pXGoLU ESO GELT P8 Eri 
和 指令。 如 | 一 加 一 」 SRIHÉESRES[ — | 。 

先 根 据 邮 存在 唯 泪 记 剧 体 内 的 程式 ， 将 输入 资料 
受 成 二 进位 数 。 过 些 资料 章 时 保存 在 随意 读 宽 记 
悦 休 内， 站 到 计算 器 来 加 以 不 理 。 

然后 进行 必需 的 运算 ， 得 到 二 进位 数字 的 结果 ， 
骨 解 码 成 正常 的 整数 艺 显 示 出 来 。 


式 ， 任 何 数 学 公式 都 能 写成 程式 o 银行 业 
者 常 须 计 算出 5 年 资产 的 近似 值 ， 因 此， 


俱 杰 将 公式 肉 入 机 器 的 记 异体 即 可 ， 人 式 
AW: 


$A X B Hf} x C96 E sk x D% 1 R62 RE — 
(2H E 


EHe PESE PEXUBESE ^ IB BENE TS 
XR A BIER FHR RAJANES 。 想 要 使 
用 时， 只 要 按 一 下 特殊 键 ， 便 能 使 整个 公 
式 澡 示 出 来 ， 然 后 再 输入 (成 按 下 相关 的 
数字 键 )A、B、C 和 D 的 正确 值 。 袖 珍 
型 计算 器 在 不 到 一 秒 镍 内， 可 操作 所 有 的 
HADER ^ WORSE IESERSUS EID o — ra peg 
AZ TP SERES SCIES ^ BESURT TE 12 


AM on 0 ui 


Raspa TA E|] IE fn H- 4 Hi | Boolean alge 
和 袖珍 型 计算 器 SIS 

Eh E i 

ERI SS Hr x 


cL BgB4 A 


个 以 上 的 公式 。 


特殊 功能 

囚 入微 电子 的 改 眼 与 进步 ， 使 得 特殊 的 
杆 体 电路 和 袖珍 型 计算 器 的 价格 相对 地 降 
IK ^» 3T P RIUZISEROE ^ CHENIER 
an restant IB8gaE S ^ i POR CERE ， 
i RIZ zb EEARAR DUE BERA 
USD RIE o a RTR RAHE 
ARE ， ART ARR EE ， 
ARER DRRR ENRE -次 ， 或 甚至 
议定 在 某 一 特定 的 日 子 长 出 配合 旋 日 的 季 
7 o DI o HUCRUZ SERES ST EOS 
BERGER” MC EL BER TESERELEEBS LED 
Eo 
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ABER AG CHERI ENEE 
和 新 业内 亚 ， 部 有 有 和 袋 类 动物 的 中 中。 物 
们 是 哺乳 动物 中 非常 原始 的 -E° E 
有 毛 野 ， 以 乳 计 哺 至 幼 子 ， 是 臣 温 的 存 检 
动物 。 有 多 类 动物 和 其 他 哺乳 烦 不 同 的 地 
方 ， 在 於 胎儿 在 子宫 内 的 发 育 情形 。 哺 乳 
动物 中 数量 最 多 且 较 淮 步 的 胎 钥 类 动物 ， 
将 纺 儿 留 在 母 鞠 的 子宫 内 ， 母 体 利用 胎 作 


和 胎儿 连接 ， 夭 此 提供 胚胎 发 育 所 需 的 辩 


分 。 

BE’ BRENNA” Hin E 
HER ^ RHEURUMS 507 EA UD CERTES UE 
Bo SECRIURBS BI ME UC HE ATE 5553 
分 ; Rm’ RENER” dcos RS 
给 胎儿 发 育 所 需 的 物质 ， 因 此 ， 有 袋 类 动 
物 的 怀孕 期 甚 短 ， 侠 种 类 的 不 同 牡 8 一 40 
X lias EEP HESS SEM SET e BD 
破产 下， 因此 新 生 针 的 著 育 其 差 ， 但 以 后 
的 发 育 状 沉 则 和 胎 角 类 胎 完 一 样 。 

新 生 下 来 的 有 袋 类 胎 宛 完全 没有 防 和 你 能 
力 ， 更 由 於 物 们 的 苇 育 仍 不 完整 ， 因 而 体 
型 非常 小 ， 和 无疑 的 ， 刚 出 生 时 ， 物 们 的 死 
亡 率 非常 高 。 学 例 来 说 ^ 成 体 的 大 入 贷 鼠 
H 34R& MH Æ B E EUER 2.54 
A5 KIilii Tf 89): E FEE BRE - 
ERR WERE OS 3 95- :个 腹 袋 ， 
$e P8 dL B Deka Ra mae o Ro oa on fit hs 
aá ^ SLE EGGS UEER TUB E RARUS dk 


嘴 吸 唤 母 鼠 的 乳头 ， 取 得 乳汁 。 小 鼠 在 腹 
RAEE 6 个 月 之 入 ， 当 小 鼠 的 闫 部 伸 
| ide ， 即 表示 物 们 能 肉 开 母 采 ， 编 立 生 
NE 

大 多 数 的 雌性 有 袋 类 动物 都 所 有 腹 袋 ， 
但 是 也 有 某 些 例外 ， 恬 如 ， 南 美洲 - -种 小 
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物 ) Marsupial 


Fa Ee tT ml bs 上 
于 
ER 0 SALUS a E l 


E 
ü 


Le 


型 酷似 富商 类 的 有 袋 类 动物 -一 - 负 子 袋 
Ro 就 不 具有 腹 袋 的 构造 。 物 们 和 另 一 各 
负 子 袋鼠 是 仍 生 活 於 美洲 的 两 逢 有 袋 类 动 


ARREA 


此 外 ， 有 袋 类 动物 的 尾部 也 非常 重要 ， 不 


有 袋 类 动物 可 分 坑 7 个 大 上 类， 其 区 分 和 特征 ， 如 
上 图 所 示 。 下 轿 由 左 起 分 别 是 : RE AFIA 
洲 南部 和 西部 一 带 ; BERRAR RAHLI 
之 地 区 ; 斑 尾 袋 狠 ， 原 产 认 污 洲 的 东南 方 和 烧 斯 
马 尼 亚 。 各 种 动物 下 方 之 国 即 依 其 特 徽 > 


A ET] 
minta 


有 袋 类 动物 的 身体 结构 ， 基本 上 和 胎盘 
类 动物 非常 接近 ， 但 是 . - 般 而 言 ， 有 袋 类 
的 脑 部 较 小 ， 是 智力 较 低 的 哺乳 类 动物 ; 
n 一 个 显著 的 特 微 是 ， 物 们 有 一 对 大 型 而 
RREI P APEAREN -o 


[| Å 
| a 
r 
E 
* 
i E 


M E kN 
Filename 

FE us 
hu x pP 
FE tuy "x Ed aw hne 
NY hai: 
t Wn ii PAL 

z ry 4 - 

uu ——— z ? F 


S 
iis 


上 : 图 由 左 起 分 别 是 ， 
d: EEm:ÓRTÍaBEXE: 
P335 3025 08 PETS 
上 ; 塔 斯 马 尼 亚 袋 熊 ; 
大 和 红 袋 鼠 ， SEHRE 
V)475835R A7 fC28 o E 
的 幼 仔 ， 位 於 母 厅 的 腹 
袋 内 :图 中 的 黑白 图 盏 ， 
表示 各 科 动 物 的 主要 特 
qe. 


AR] ve Ea 


有 袋 类 动物 的 骨 八 构造 非常 特殊 ， 具 有 两 个 软骨 
性 的 骨刺 ， 适 种 构造 站 不 见 於 其 他 的 哺乳 类 动物 
bo Bol d BHIRTS RE HR «RS UR BEES Mni 
幼 仔 的 功能 。 


同 种 的 动物 ， 其 尾部 的 功用 也 不 同 ; KK 
型 的 贷 届 和 小 贷 民 {wallaby) 朱 有 大 型 而 
多 脂肪 的 尾部 ， 在 跳 距 前 进 上 时 ， 可 做 篇 身 
de P SB PNE ;而 较 小 型 树 楼 性 的 有 袋 
Ho HI BUR nTHETORSEERE ^ fS EIS L- 
THH F o 

大 多 数 的 有 袋 类 动物 以 植物 袁 食 , BH | 
食性 动物 ， 但 有 时 季 们 也 能 适应 亲 食 性 的 
食物 ， 以 小 岛 、 昆 各 和 植物 镶 食 ; 过 种 情 
UU ÉD) bt fl do te CHAR BECK op n 
i o 

内 然 目 前 有 袋 类 的 数量 渤 不 到 哺乳 类 动 
物 的 百 分 之 五 ， 但 是 科学 家 相信 ， 肖 去 物 
PEERS HREH S hje | 
牛 殖 方式 特殊 ， 亲 致 本 高 的 死亡 率 ， 所 以 
FAR AE D ETT SESS ET EE M REI 
Ro RAAN FREDO E EEM | 
欧洲 数量 其 多 的 动物 ， 而 现在 仅 剩 下 两 种 
和 负 子 袋鼠 向 生 活 於 树林 间 。 科 学 家 推测 : 
ARRI SERES MEA ^ icd SERES 
EAEE POREZ F^ EARE 
留存 於 地 球 上 。 

H BITE: EH 240 种 有 袋 类 动物 ， 和 从 
其 有 限 的 分 伤 情形 来 看 ， 物 从 可 揽 是 种 类 | 
Xo GENEELINADBIESRRUIOES 05 公升 
BREAD)” AEE AFAKA | 
Bi o RR AIRE EBAR 
A HR TEBEAEUL85 EBIT o en EE REIHE ME 
害 凑 ， 生 长 在 澳洲 的 树林 内 ' 以 某 种 特殊 
B)ELDRFISE T- ES o RGB RICE T s ， 
TU T SE BRERTE > dT BRE DIRE n o 
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TE A I AMARE o 


brides) 123 E ES CO o E IRL ES HU LUE SR 


TEANXBBESR Eo dO kE HECK 
fo BEGEMEBSRE AD E SCREEN KE 
FH e gRERIEERIER ^ rop E (New He- 


CT C PETIT 2131 E TT. 
EBZREN o -FXLBCRO RSEN ^ BUS 
3885 ASSERERE ES KRENE ， 而 以 猪 和 
椰子 作 交 易 媒介 ; 就 像 日 前 许多 国家 以 黄 
金 作 角 货 儿 基准， 而 以 硬 第 和 猎 第 来 进行 
交易 一 样 。 货 种 是 人 类 案 多 发明 中 最 具 巧 
思 者 ， 只 然 它 本 身 与 财富 无 关 ( 除 了 人 金 志 
以 外 )， 但 却 是 交易 的 媒介 和 测定 财富 的 
方法 。 


2 | 3 1 5# ] dE -an 
BEBE KE BL ERTSE S3 
=] 


FRIERE pl 

货 种 可 以 用 来 表示 价格 、 偿 债 、 购 物 和 
的 取 服 务 等 。 岛 了 使 贷 第 流通 ， 它 的 形式 
通常 坑 钞 票 、 票 据 及 硬 澡 等 。 在 早期 ， 货 
种 多 需 一 些 较 实用 的 东西 ， 如 食物 等 ， 然 
合 渐 渐变 角 装 包 作 用 超过 实用 价值 的 物 
品 。 早 期 金 、 银 或 其 他 稀有 金属 做 成 的 硬 
第 ， 都 有 一 个 洞 ， 这 样 可 以 串 起 来 ,方便 
揣 带 、 使 用 ， 益 可 作 需 身上 的 装 节 品 。 
叭 然 货 第 的 名 称 各 有 不 同 ， 但 都 反应 物 
品 的 数量 。 如 德 瑞 克 马 (希腊 货币 单位 ) 是 
[一 把 | 的 音 思 ， 通 常 指 的 是 一 把 铁 针 。 英 
姑 的 英 锈 、 法 国 的 法 好、 闵 大 利 的 里 拉 和 
巷 俄 的 讶 布 都 是 计算 物品 数量 的 名 称 。 


让 党 发 展 的 第 二 个 阶段 是 媒介 苯 的 
5E BH EL BESR Hr BER IR B IRE 8 
耳目 是 被 公认 的 

货 第 价值 通常 以 黄金 驴 基 准 ， 此 种 黄金 
可 能 从 未 流通 过 。 黄 金价 位 的 原理 是 礁 持 
茶 国 货 第 单位 的 价值 和 某 一 定数 量 黄金 之 
疝 的 平衡 。 在 国际 黄金 价位 下 ， 各 种 货币 
都 可 自由 交换 成 黄金 ， 各 国 进 口 或 出 口 黄 


下 : 流程 图 (diagram) 是 示 银 行 系统 (banking system) 如 何 金 也 须 侠 所 其 标准 o 


ee a eli 西元 1930 年 代 以 前 ， 面 额 极 小 的 美金 
款 想 要 存 钱 的 人 和 和 想 要 贷款 世 s] Hr 8E RUE HE (— ! | o 

往 服务 ， 银 行 收受 筑 款 者 的 利息 高 认 付 输 存 款 者 的 利息 ， 以 中 UR ET RHA E SERBIN o (BE 
Exch RIRA » iEGEGUUBRAELAXT4$RTIBU— TER 。 西元 1934 tE. 7x (a B3 E ee DH T E HU E 


了 此 种 交换 。 美 国 财政 部 负责 管理 所 有 的 
EH ` MEMEA * MAKSETA 
塔 基 州 的 庄 克 斯 堡 。 


货币 的 功能 

通常 我 们 站 不 会 考虑 所 接受 的 货 第 是 否 
可 转换 成 黄金 。 我 们 之 所 以 接 终 货 第 ， 是 
因 需 可 以 用 它 来 交换 一 些 有 用 的 东西 。 因 
此 货 溃 的 价值 可 以 反映 货物 的 价值 ， 也 可 
以 反映 各 类 服务 工作 的 价值 。 

货 汕 最 久 人 熟知 的 功能 就 是 交易 的 媒 
介 。 付 出 货 种 便 可 多 得 所 需 物品 和 服务 ， 
项 至 履行 偿 债 。 货 第 也 可 以 作 坑 计算 单 
位 ， 才 助 我们 记 账 、 计 算 花 费 ， 也 可 以 计 
算 拱 货币 基准 相 比 较 的 相对 价 额 。 货 第 另 
外 一 项 重要 功能 ， 即 是 它 有 数 十 种 表现 方 
式 ， 随 便 光 颖 个 例子 来 说 ， 如 货品 标价 、 
租金 、 薪 水 、 保 险 费 率 和 税金 等 都 是 。 

货 第 是 一 种 唯一 可 完全 流动 的 资产 ， 即 
立即 有 效 的 资产 。 现 金 可 以 在 任何 时 间 使 
用 ， 所 以 它 是 一 种 有 立即 购物 能 力 的 有 效 
资产 。 一 般 人 将 他 们 的 财产 或 金钱 存 入 银 
行 以 有 赚 取 利息 ， 过 种 利息 是 银行 运用 谱 笔 
基金 而 付 给 当事人 的 一 种 报酬 。 

-MAKRA REREH” ERE 
示 过 个 国家 有 人 额外 的 财富 。 货 混流 通 的 数 
量 您 多 ， 会 导致 货物 价格 与 服务 价格 的 提 
高 ， 过 就 是 所 请 的 通货 膨胀 o 


fESSRIEÉEIETERE ASIE RIA AN C B SEE 
GEZ BEC EX EECU23 Dr L4 
们 治 用 至 今 的 硬币 R3 T 587548 ^ 3E B fout 
金属 能 作 其 他 用 泛 ， 今 日 级 种 已 逐渐 代替 金属 硬 
Hk o 
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软骨 动物 Mollusk 


| 西元 1952 5E ^ EK EAE IK TE ID 

— fE 0UG TR BEER ERSTE ^ Ba ESL EH 
( Neopilina) * 3& AE Ex o 812] PDA h E 
AJR EEI o SXES ETE RETB (o dr ES 


人 熟悉 的 有 : S (elam) ^ Bi HH. 83 7- 
(snail) ^ BS (slug) ^ dba El ^ fig £8 (7L 
JL) ` EjiBk (squid) ^ fESE (oyster! ^ Ac ffi 
(octopus ) NIjREER AR SE 5 PEA o Ugi 
f ^A RETI RR E)T2 ^ Tb dr m (e 
Urs Ress PITE ESTO ^ IAEA R EE. St 
化 。 

IEE nb G RI S EXER ED T ED GRE 
1E. Bri XR S LER ^. B gii * b^? (filis [c 
TAW CASN AEE tEh 
S E o- ERREP k S A o e > 
RIKERS TI sim dict» TEJE 
RPA TLA ay E E A E ~ 


相似 的 躯体 形式 

2E PUES FRIR SET SE ÉRIC > nf 
BE E xp. ES TULTP] A E IUS EA E o (R 
事实 上 上 ， 物 们 都 县 有 软体 动物 的 共同 特 
Gx : BERIE ^ DURS HARRA 
tW o 

KPRP MAAR” i A 
F RUBREBS (R - P R AJIRA * fis bri 


Ld 


BA Its dEHIABIER di > AEH HL 
AHIRA ` miia A RA LA 
R BE TERITOOBJTRENE asoa 
TER E Ea c 95607 35 A Pf bc BB Des 
E)TORSBJIUBE . ERLE RE e 例如 与 
DRE LI SCENAM UH 
BETS FIP TE ESL PITDIE o 


分 和夫 系统 

Hi fr ek EP TOP RTL TE ES LA ^ A 
潮 的 革 分 完全 由 其 基本 特 微 ， 就 叮 区 耸 出 
来 。 M8 FORD hs 85 T2 H8 E di] CGastropo- 
da)， 过 些 动物 有 - 术 螺 旋 状 的 外 过 ， 
(B9B ERASI NE T7; fésbnj8s 
FESIS y m olo LE FENE IE f: 


下 : 常见 的 海洋 性 软体 动物 (ARA DT 
比例 而 缩小) ， 包 括 : (1) 胎 具 AREA : (3) 
AISMA ; (4) 素 赔 具 ; 15) 欧洲 海 更 ; (6) 象 菌 具 ; 
(7) 法 螺 ; (8) 海 局 上 内 ; (OUf EN : (105877 B. ; 0028. 


JP Hii (Bivalvia) * 3&(PF]B3 e bs /]* ’ 
Hop as Ho RIDE ESSE o Be Wa AAI 
HRH EER 出 现在 太平 洋 的 更 瑚 礁 
A’ RRN? AR” PRAE RE 
H3 A. * PHE SR RS FERRE BIE V8 33€ EZ. o 

JUE Cephalopoda 534595 ^ iE 8k RE 
EPt ee E77 ELn5 80 7) BB did > 
H PARRER” EEUTE BEI 
RDH ^ y ? PU (BL R 6245 B vl E 
Wd ^ (CAST EIE B. ; 过 是 本 向 惟 一 的 
成 员 ， CBEEPUTAR ESUUEERA RB o 

软体 动物 以 各 种 物质 鹃 食 ， 如 葆 类 、 泽 
WEP ` RS” TEREE EE > A 
WRR ft CS 817 E o EEA 
TE) RIZA , 而 其 他 的 种 类 只 吃 植物 ， 


形 软 体 动 物 ， 缠 捧 在 薄 类 上 面 ; 12 章鱼 ; 033€ 
i (4E ; 15 笔 有 由 ;10 面 括 上 只 ; (7) 海 蜗牛 ; 08 
KCNSURTS 0998 285 ; Q0zR f& ; QUE Ez RC: 027X- 
乌贼 ; (03)98 ff ES B o 


5 ë — S 
iu y ep r "^. 
Ep 


a= ih 


| 


A 
LÀ 
Li 


LJ] , ï | | - |. W 
4 * i za - hu A] 
1 i ^ j 
* A 3l k- 3 = j 
> * j P "A qun i " 
| : y ae d 1 E 
| - = z ; ï T k 
El cn ge 
Zo S doa. 
"^ NA E hi F $ j 
Tian s N dk i 
F "TE ] r, ! i - r 
LM i 1 »! » F, b 
dude ^ * i A 
L "d E F, LI ` 
i x 1 pes 1 fi 
| Fu p 


5 
LM 


ar 
Br] 


E n | J "VT T o1 Hi 


+: ERREDH tEAM I (CREDAS - ur d 


的 动物 常 被 称 需 象 商 具 , 因 篇 物 们 外 形 呈 尖 头 状 


jadkdu URB EIU O ^ — MUR SESS 


及 腹 足 二 是 软体 动物 门 中 最 大 的 三 网 ， 其 中 头 足 
WELEI” ARREDI ; ah 
一 的 成 员 是 新 毛 具 ; S44 (Polyplacophora) 


ju AE IBS 
i FUR 


HE = 


(JEENA i 


MAR * 5643 — 18 E / CEREREM B5 7183 ; 
MEMORAREA FIER ^ 包括 陆 生 型 和 水 
EHRAM o 


LIA — M Pe Hy 
B) zA amaA: a 2 H5 


4M 54S LIGUE :17 


Arm FB) 


TRIBUERE: 0AE ; T1088: 128835 ; 


1388 58 : (pir fe zo RULES 


HE 


SELPI (0R ; qTÉTAU 


局 草食 性 动物 。 
软体 动物 的 器 官 和 哺乳 类 动物 颇 坑 相 | 
似 ， 息 们 有 一 个 呼吸 系统 ( 某 些 种 类 利用 
反腐 呼吸 ， 其 他 的 种 类 则 用 肺 或 鳃 呼 
Uf WEE CESARE -WA 
H BESRI I BD IBIEA MES E SES BD] 
P] RRR O IRAR” RER 。 
每 -种 类 的 软体 动物 ， 卜 不 全 都 具有 上 
述 的 所 有 器 官 ， 需 枫 各 重 动 物 的 演化 而 
定 。 均 如 最 简单 的 软体 动物 ， 将 季 们 的 精 
T RIJBBE A KB EE CERTI. E 
BH HKBR o MER SE ^ BI 
iB C HA HETE RIIETE B E EAS ^ CELEBS 
精 的 方式 ， 进 行 生殖 作用 。 


和 人 类 的 天 全 

动物 车 有 某 些 特性 和 人 类 相似 ， 对 我 们 
而 吉 将 是 非常 有 利 的 ; RAD ^ ALES REA: 
以 及 草 龟 与 饲 贼 ， 因 坊 在 实验 家 中 被 用 狼 
研究 神经 系统 ， 因 此 发 现 人 类 有 关 学 习 和 
记 悍 方面 更 多 的 知识 o 

除了 利用 礁 科 学 方面 的 研究 外 ， 在 和 经济 
方面 ， 软体 动物 对 於 人 类 也 有 很 重要 的 黄 
Ko SOR ARENES SSRA | 
$29 8715 ^ aT ELIT AS TEE AR m a d p | 
AGE AED — o B. Ef 
FORSI- TET SEERDEE SE ^ HUE KRR 
"" 

FUR tb i MERGN” RT OMASE 
REMS E TAI E EI 
[CES B FAS cft o YE ER E AEE AAI 
Won BUE CORE 


里 ) 所 产生 。 


左 BE S EISS cryptiom - 
phalus aspersus Woka gESB TE 
形 。 大 多 数 的 蜗牛 进行 有 性 生殖 ， 

许多 种 类 更 必须 盔 过 交配 ， 其 他 的 
三 类 则 将 卵 和 精子 排 入 水 中 ， 在 此 
精子 和 财 业 合 ， 完 成 受精 过 程 。 吹 
然 ， 大 多 数 的 海洋 性 蜗牛 篇 肉 雄 办 
体 ' 但 陆 生 的 蜗牛 , RUSSE HET RI 。 
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Ij Phenol 

西元 1861— 1865 年 ， 在 格拉 司 哥 星 家 
S$ pe (Glasgow Royal Infirmary ) £& &-É 
数 动 截肢 手 术 的 患者 死 扒 手术 和 后 感染 。 主 


任 外 科 轿 生物 瑟 夫 ， 李斯 特 (Joseph Lis- 


ter) O3 (tb P -ELES 4E 15 £538 Bi BR R6 e 
[5] £8 Fr BRL BRE o DAL IE AS R E ER DR] t6 EE tT ot 
| o THSETX IB URL IE B3 IEEA] o "ue fb e n ld 
化 学 察 巴 斯 德 {Louis Pasteur) £53 4688 L 
| l'EGEBEHETHE : (DIEA ETAGE UY 
感染 的 。 他 知道 有 一 种 称 坑 石炭 酸 (car- 
bolic acid) 的 化 学 药品 可 用 来 消毒 终 合 伤 
OHR’ HIJRA ° Rett :项 
EMEA MEEBO LEIER 
ABRE Ritt T AEA Canti- 
septies) ° 

西元 1834 年 ， 首先 由 煤 焦油 中 得 到 石 
炭 酸 ， 和 锡 定 了 现代 外 科 手 和 术 的 基 帮 ， 手 术 
后 死亡 的 人 数 也 和 急于 降低 。 手 入 室 和 车 没有 
石炭 酸 ， 就 像 没 有 手术 刀 一 样 不 可 思议 o 


4. 
üpg 9 


应 用 性 增加 
ARERR ^ Jed da C r^g dk 
用 。 高 滩 度 的 酚 酚 度 可 灼 得 皮 良 o 
E365 tr^ 39988) — BE RT ELTE DUAE n 。 
TAREB:10—15 À 5524 E n] FA YS 
死 。 长 时 期 暴露 在 十 万 分 之 -的 含 酚 空 氛 
中 也 会 六 致死 广 。 因 此 ， 外科 医生 於 十 九 
TE fo X Boi HB RETE RENT 。 
西元 1909 F° 3ÉBd (LETTERE - AEH 
B (Leo Baekeland ) E ffi ftt S £j — 6&8 a 
15 — ÆR (Bakelite) » EK 5 — && A. 
造 的 聚合 物 ， 是 酚 和 甲醛 (一 种 用 来 保存 


下 : 酚 分 子 局 六 角形 六 砚 葵 环 ， 需 德国 化 学 家 佛 
荣 德 克 … 卡 库 羡 首 先 提 出 。 简 单 的 酚 分 子 军 在 此 
趴 的 下 回 。 它 全 包括 三 种 单 得 氧 基 生 生物 c 
FRE 39RCBS IS BOXER : $9 —182-7- Rm 
示 碳 原子 数字 ， 以 表示 氢 氧 基 的 取代 位 圭 。 


实验 室 标 本 的 化 学 药品 ) 的 混合 物 。 聚 合 


物 是 一 种 很 重要 的 化 合 物 ， 包 括 橡皮 、 
V ^ REEGR UEBER SS o TEBLMIBTRUCK 
PAEIT AE 6r YO RUE BH RT EPERG SERE ^ 10, 
P T EERI e 83 — PEE E phe- 
nol-formaldehyde resin) R f&BE ^ 580 
m EC BEER GETEREES TE EST 
RERA NIA ESAFE ^ ELEN 
Tap xS o 


若 不 了 解 酚 及 其 衍生 物 的 化 学 结构 ， 酌 
就 不 可 能 在 工业 上 如 此 麻花 的 被 广 用 。 酚 
的 化 学 式 坊 CsHsOH， 其 分 子 和 结构 包含 
一 六 角 碳 更 的 茶 环 分 子 及 五 个 分 别 接 在 五 
个 角 上 的 氨 ， 在 第 六 个 角 上 则 接 有 氨 氧 基 
(FIE) o fo BE (E ER CBE SEULS RO T n 
F: 


Qon 


(环形 代表 六 个 碳 原子 所 构成 的 六 角 
F) o 

MET EPIR ` PARDS EÈ 
AARRE EP ERRER E55 — fi ex Sfi 
8 c RAER ESRR > 

RHEBgSUCTHRAR SERE ^ KEEA 
HE f- ES ELEC ID PE Sr CR A 8 t 
子 便 具 有 酸性 )。 因 酚 具 此 性 质 与 简单 的 
结构， 故 能 很 容易 进行 化 学 反应 ， 释 成 其 
他 物质 。 


生产 
琴 上 类 是 许多 家 庭 和 工 说 产品 的 起 始 物 ， 


EEanCIMSJEBE ^ nA ^ EFE f S 
化 齐 、 防 腐 剂 (如 BHT) ` is D H > 
AR HR BEER ` TREE ^ RE SK MARI 
Tu REA S SEVURIFCBUS nds o SER 
生产 70 万 公斤 的 酚 ， 大 多 是 以 化 学 台 成 


A: LASPSAEEE ERAS 
IKE: SOÉPSXECEIBEN 
TACGRUZ SCRITTE o CH 
过 纯化 塔 和 一 个 氧化 过 
程 ， 而 产生 内 两 基 蘑 过 
SAU o» UBER TERI 
裂 此 分 子 成 丙酮 和 酚 ， 
将 此 混合 物 蒸 鳃 去 除 再 
Barm (9s EM 。 


SUB BARREA -EPS ARE 
EMEN S Sb c MAM IETR BLRERET- 
ATAA o (BE ERE RE RE TOU A 
ESSE Ccatechol) » f El JE EBERT 
Heb Pro b HR BI o 


。 部 分 酚 类 之 — 性 质 和 应 用 


1835 (C ) HER(C) Fi FR 


Ec) — (00777 TO BEEN - copa 


$t Thorium 


SEERP 1828 p^ 有 具 银 白色 的 金 
属 光泽 。 在 纯 物 质 状 能 下 ， 人 金属 光泽 消 褪 
得 非常 傻 。 将 多元 素 麻 成 粉末 和 后 加 雪 ， 会 
BIZ URBE RE 7E 58 Z0 83 EA E OC o Sess fBl 
FRA ^ SESTBÜEP EN RUSBSEERE o rg 
TE f En E — RE TEGEM E ER 75 1; CER 5 f n 
MEE ^ ERRE KIP BERES ^ SEET 
& B7 RUHBET SIBCT- RE ^E (LB fc WE E ^E 28 
X o 4LER I KE BS T I T- SER TH] SE ^E ih ， 
但 是 在 极 反 麻 时 ， 却 是 原子 本 身 的 结构 发 
ERE o RRE’ HERDE ERER 
镶 极 燃料 的 来 源 。 


原子 和 车 构 与 辐射 性 

钊 原子 伍 所 有 的 原子 相同 ， 含 有 极 轻 且 
带 负电 和 荷 的 电子 ， 过 些 带 负电 荷 的 电子 转 
BER ri BJES T o del T Bop a SIE 
电 粒 子 一 一 质子 ， 和 不 带电 粒子 一 中 
子 。 每 种 元 素 的 任 一 原子 均 具 有 相间 的 原 
子 序 ， 过 是 指 杷 中 具有 相同 个 数 的 质子 ， 
但 不 一 定 含 有 相同 数目 的 中 子 。 原 子 的 质 
i BUE BT BEL S EUT TU TEL 
和 。 所 有 多 原子 的 原子 序 均 坑 90 » 但 其 
质量 数 可 自 223 至 234 ; 而 其 中 大 多 数 原 
T8577 E Et ES 232。 同 种 元 素 具有 不 同 质 
量 数 的 原子 ， T8 FUEL E B3 IR) (r3 (isoto- 
pe)? 

MARTHAS PE ^ ME 
部 不 安定 ， 会 一 下 不 断 产 生 自 发 性 分 烈 ， 
而 放射 出 一 种 或 许多 不 同 的 粒子 。 放 射 性 
JURE FEBERCH AU TCSEISE * SXOCSEBSIRC TEE 
| e£ G uq č  1 
|. ui Gmo 1L 


HE 来 自 德 轿 Thor 
P ur 
B fAAukNE 


(EET SEIL 


NE 熔点 GO Aweh 
Lm G oooh 


RAE GOGBOAGUNGB LI IR. S 
IEBE HEU. mixti 
成 合金 ， 可 用 栗 抠 造 引 掌 和 飞 
机 之 机 身 。 


数量 减 至 原来 数目 之 一 半 所 需 的 时 间 称 入 
Æ F HR (half-life) « $t 232( Th > 1&8t 
的 同位 素 ， 其 质量 数 坑 232) B5 2E X UTE 
常 长 ， 将近 140 ETF * £3 ESHOERSS TH 
倍 。 大 部 分 针 同 位 素 的 半衰期 却 极 短 ( 例 
如 针 223 的 半衰期 仅 1 £5) ^ & (R ERB SE 
释 转 换 成 男 一 种 元 素 o 


iR 

党 针 232 HERE” gH a 
粒子 ，a 粒子 包含 二 个 质子 和 二 个 中 
子 。 由 於 一 个 a 粒子 释 出 ， 使 得 针 232 
的 原 于 序 减 2， 质量 数 减 41 MERRE 
的 同位 素 。 此 锋 的 同位 素 亦 具 辐 射 性 ， 能 
XE RECS Hec 6) — RESRUM IE TCR o i8 
程序 不 断 进 行 ， 直 至 释 成 稳定 不 具 幅 射 性 


1 E mI ld CT UMEN T 昌 


5385 BS o 

过 一 系列 的 辐射 同位 素 经 此 方法 产生 ， 
称 坑 针 系 。 针 是 自然 界 三 种 自发 放射 件 元 
素 之 一 ， 能 将 自己 转换 成 另 一 种 元 素 ， 直 
3 3t (7 n EE GE BO TES o dE REXE SER v 
中 ， 所 有 元 素 的 半衰期 都 很 短 ， 要 不 是 针 
232， 自 然 界 就 不 会 有 过 些 半 窒 期 短 的 针 
RCRTIGCSE T ^ SERIES DEED 
R’ BIEGEEET EET NT SURE 
针 系 列 元 素 ， 其 他 比 针 232 SEENIMS ROSE 
同位 素 也 存在 ， 它 们 是 由 自然 界 中 三 种 翅 
射 衰 炙 有 条 列 殷 造 出 来 的 ， 然 而 都 会 迅速 消 
失 而 转 换 成 设 柔 中 的 另 一 种 元 素 。 


针 分 列 
有 些 放射 性 同位 素 会 产生 分 裂 ， 换 车 


左 : EARHART 
子 -RF hkg 
个 针 原 子 核 TAR 
原子 的 某 些 电子 轨 域 。 
下 : 针 原 子 释 出 a 粒子 
EM. 


上 : 机 械 手 峰 在 密 并 更 
境 中 ， 操作 辐射 性 针 原 
子 o 

右 ; 此 图 显示 针 232 X 
HAMRE $0 208 ， 

一 整个 衰变 循环 需 时 人 霹 
14,000 百 万 年 。 
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am 


Lc iB RI R 2 S KC BLA] ESPERA: 
BETIZ” MEHER a 
5 SO BOUT. o DARRAR 
的 能 量 ， 如 果 小 心 控制 ， 吉 些 可 以 分 裂 的 
同位 素 便 是 很 好 的 能 源 ， 用 於 极 能 发 电 廊 
BFAR’ FANETTE’ HARER 
TE o 

$h 235( SU) füi$fs 239( 29Pu) 是 常用 
BETOR a — ERE E h 
233( U) e mgt 232 所 以 能 当 作 能 源 ， 
是 由 於 在 特殊 设计 的 棱 子 反应 器 或 可 镶 滋 
+ R IE t (breeder reactor) H ° -anj gih 
换 成 铀 233 o BERSA ER E AAT 


能 源 ， BEHEER RHS ERAM 


Eo KE ERTE RRR SIC UR DS 
必 5| 起 更 多 的 注意 o 
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西元 1801 F > 西班牙 矿物 学 家 里 秽 
(Andrés Manuel del Rio) 自 座 已 发 现 一 


逢 新 元 素 。 但 是 一 位 法 国 化 学 家 告诉 他 ， 
其 所 发 现 的 仅 是 铬 的 不 印 物 。 然 而 络 元 素 
在 四 年 前 已 被 男 一 法 国人 发 现 是 一 银白 色 
的 金属 。 因 此 里 奥 接 受 法 国 化 学 家 的 评 
断 ， 放 于 要 求 专利 之 权 。 


IKE BEES 
Vanadis - 


TURIE 29x t6 378 6e 
FEE Dor 1L 。 


, N. G. Sefstróm L, 
(1830) T 


DUMILIM - VERE PEE 
湿 合 来 分 内 氧化 物 ， 再 以 钙 嫂 烧 反 
FEK EREDETI 。 


[EE ë e L 


EREDE HESS NEEN E 
RAKE- ONURURSEARA e A 
IUS 45H 3595) 88 A S E . 


"RÉPHEBENIZ X o 


一 来 各 和 神 名 一 尼 奥 比 ， 


C. Hatchett 
(1801) 


RP HRGETS TR GE 
LE dL 
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组 Vanadium, Niobium, and Tantalum 


来 自 种 话 中 的 人 物 一 
| FHERR + 


MRR p : 一 般 都 与 锟 共同 
混合 存在 ， 


| A.G. Ekberg 
| RRE : (1802) | 
f 


WORTA BECA 
AERIS A EC RS RS ， 


E 


不 具 化 学 活性 金属 - BIRA 


GRAE qn 化 学 仪器 ,如 冷凝 器 和 热 交 换 器 。 


事实 上 “， 里 奥 所 发 现 的 是 一 种 务 元 素 。 
西元 1830 年 瑞典 的 化 学 家 塞 佛 斯 特 偷 
(Nils Gabriel Sefstrüóm) 再 次 发 现 此 元 素 
是 从 矿砂 残留 物 中 分 见 出 来 的 ， 其 化 合 物 
溶 於 水 中 时 会 呈现 -- 邓 列 的 颜色 。 塞 佛 斯 
Hi FEEE 7G ESTA ERR FE EU HE AS 
那 稚 亚 的 女神 Vanadis 来 命名 。 

此 时 ， 另 -种 相关 的 妹妹 元 素 一 一 氟 、 
组 ， 亦 分 别 在 西元 1801 年 和 1802 年 被 发 
现 。 妮 和 与 组 有 很 多 相同 点 ， 人 性质 与 钰 元素 
类 似 。 二 三 种 元 素 在 化 学 上 属於 同族 元 
E o 


FRL RARE (h - A) 。 


EAER” APSA E > $H 
元 素 一 下 只 停留 在 好 奇 阶段 ， 此 力 因 自然 
界 向 无 发 现 其 纯 元 素 之 存在 ， 况 且 此 三 种 
元 素 很 挫 自 矿砂 中 分 座 。 因 此 直到 西元 
1950 5E 25 R HB] ER 73 o, RT RE (S E — fl 
无 素 志 后， 才 开 始 研究 有 关 它 们 的 各 种 性 
里 及 其 用 於 工程 材料 的 举 力 。 


过 渡 元 素 和 似 族 

SA ^ SE ^ SEÁIÉASUETCGRIG — Jk o i87E 7C 
素 是 届 期 表 上 特定 位 冒 的 一 些 元 素 ， 而 过 
期 表 是 俄国 科学 家 门 德 列 夫 (Dmitri Me- 
ndeleev) 所 建立 的 系统 一 一 按照 元 素 的 原 
于 构造 ， 和 将 元 素 排 列 在 各 行 与 各 列 上 。 肖 
洲 元 素 位 在 再 期 表 大 狗 中 央 的 位 鞠 ， 估 有 
10 列 。 此 三 种 金属 的 共同 特色 篇 : 均 有 具 
有 金属 光泽 ， 角 热 和 电子 的 优 玉 着 体 ， 熔 
Th Bb Ries o 


右上 : ERRAR HAARMA -hEEG 
WU di AC SELESSAORUR CAR o A: 分别 是 由 组 
S4Hi B2 ASTERIIUBMET.R (675) » mite 


: l):EEXC E: 
E 的 ] po JE 
: Ub 

在 试管 中 的 硫酸 亚 
GRE) 在 试管 中 的 


^ A i f MAL. Ag 7 
BLATS (SE fh) 


d n 


zz Drm 


um i 
Nm 


Fic E` SEINERE TC SER PEE 


R o EPKICGRTEXSIUIZE EA den 9] o $A 


RACPIGCAREUR A LARR REB 


$H o 


产物 及 其 使 用 

前 述 的 法 国 化 学 家 特 外 元 素 判 断 错 识 实 
在 无 可 厚 非 。 因 篇 负 奥 铬 确实 极 篇 相似 ， 
ARERR LRE E LERGA 
Jj) 8 4E TE (E 6 Th8S BU XEDE 
LANCE S P EE bn IE pe E 
US ER CE EA LZ) o SURIS HE 
常温 下 不 易 腐 触 ， 且 有 具 化 学 活性 ， 在 自然 
界 中 未 全 发 现 过 它 以 元 素 熊 存在。 此 元 素 
可 自 数 种 重要 的 矿砂 中 得 到 ， SE AD 8 28 
UK ELPRAROR ` FROESE o MEELES 
个 元 素 中 最 重要 的 - -个 。 

氟 和 组 两 者 标 需 相似 ， 和 致使 科学 家 困惑 
了 一 段 很 长 的 上 时间 。 因 入 两 者 在 自然 界 的 


矿石 中 是 一 起 被 发 现 的 ， 如 饭 钠 矿 和 钥 猴 
太 o 

S ME 8 HARRE HRN A 
璃 。 然 而， 今日 大 多 数 所 生产 的 负 者 用 於 
T8. i5 f$ ES BU SLA (ferrovanadium) 的 [si 
金 ， 其 传统 的 租 成 需 钒 8596 » RE 1296» 
UP EE LIKES 23:7 Hege 
在 钮 不 锈 钢 中 当 作 钒 成 分 来 使 用 。 传 统 
E’ TAMMES 1% 的 负 ， 有 即 足 以 增强 
不 锈 钢 的 强度 、 硬 度 与 耐 热 性 。 许 多 不 锈 
网 工具 在 加 热 使 用 中 仍 需 维持 硬度 时 ， 即 
可 在 不 锈 钢 中 加 大 0.1 — 5958573 o ABA 
对 於 辐 射 能 具有 很 高 的 抗 退化 性 ， 有 时 亦 
VHUUB HET c REET e 

SERUSH Ee TANNE EROR TAL T Ro 
TAM SEITA RKR ERE REA 
器 。 | 
AEREE R f E REOR Gr» ak 
如 娩 、 鼠 、 海 鞘 等 ， 但 在 人 体 则 不 然 。 


*E Snow 


ERAR: FERREE SLA |” | 
T5 ^ RPIERESSR EE CTAB RD ^ TATE — 
RE ; 气象 学 家 则 进一步 从 雪 的 特有 和 结构 来 y mima | | PE 
加 以 分 类 。 雪 是 一 种 固体 的 冰 状 结 量 ' 它 |， AUR | 
ERRER MEURE o dion] pi dex im MENU | 
以 县 浮 在 云层 中 或 降落 到 地 面 上 来 "在 持 (|| | |， | | | 
ABER FXORBUNUR C THDMOOONE o | | | | | 
LIRE CBESEHRIFSERI ;在 Jao 0| | | ] ] E d 
极地 区 域 ， 更 经 常 形成 有 名 的 冰 帆 (ice -| [| OT ED MSIE 


f 
; st |erurscm f ae 
cap) g F Ed $ 
iH | m 
i EA | 


雪 的 形成 和 构 化 
一 片 雪花 大 牺 是 由 100 个 冰晶 所 秀成 ， 
冰晶 的 结构 是 非常 对 称 ， 一 般 在 两 种 状况 
下 形成 ， 一 箱 是 大 气 中 的 水 汽 在 凝 千 点 以 
下 冷却 后 ， 现 粮 凝 千 核 集合 而 成 ， 过 些 凝 MS | 
千村 有 时 是 沙 或 泥土 颗粒 ; 集合 起 来 的 水 “和 一 一 | 一 一 ———- 
汽 便 在 一 定 的 排列 下 ， 形 成 透明 的 结晶 。 » | | 
另 一 种 状 沉 则 是 水 汽 在 凝结 点 以 下 直接 凝 poeng] | gi ro. 
国 成 冰晶 。 | | | | | S| | | 
Ta EE — REHAUU c oKshADEDEBEK “| | 
一 种 特殊 的 六 角形 和 结构 ， 过 是 水 中 毛 原 子 
和 和 氧 原子 的 自然 组 驴 造 成 的 。 冰 晶 一 般 可 KET 3 度 到 雳 下 5 度 的 去 所 形成 ， 枝 状 T^ RX, T Re (graupel) ; ifi /K £k (sleet) Bl 
DEKLTÉCENEXUSE OGEGCEPMETEIOMQATA 。 SETEPERUOACERID EBRLE FO12 HE 。 ” 湾 精 的 十 或 雪花 融 化 后 再 灌 辕 所 形成 的 | 
温度 和 水 汽 的 含量 。 和 从 冰晶 的 型 态 和 大 ”到 需 下 16 度 的 去 形成 的 。 另 一 种 冰雹 (hail)， 则 是 一 种 层 状 的 冰 精 
小 我们 可 以 刊 断 出 ， 孕 育 运 些 晶 体 的 雪 ER T SEDE SUBE D BE S Bp Bhd o 
AGEEGIB BERNER. o RETER 。” 体 降水 型 态 。 在 冰晶 通过 由 水 涵 所 租 成 的 "A E sets ^ dapi s] EU 4M 
TAHAP ^ Ac SER RK ^ (B 大 关 百 分 之 八 十 七 的 阳光 。 雪 对 光线 的 反 
射 非常 复杂 ， 每 一 枚 雪花 就 像 是 许多 小 透 
明和 棱镜 经 复 到 的 排列 所 租 成 ， 每 一 片 积 锋 
> ue" 都 能 把 太阳 光 分 解 成 彩虹 似 的 七 彩 颜 色 ， 
20 - N GE E R ERR HH ^ BR ABE 
a 忽 à 清楚 地 钢 察 到 。 


| E: 雪花 的 形成 和 降落 
mE e 
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SIP- 
DN — 4 B. peca (ur d Mii 
Ak py wI L LS E [5 o od 
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i n ra [x n wg a v da Gr wu 
NP meme (Tp? s IN 
S m T "a 4* mm 
y US > F :< ss Am i : 
左 : 毛 湿 及 水 汽 仿 量 对 " PS AN y ma ^ - Dp mL i 
雪花 形状 的 影响 。 ANE A SE, [e ^o PES x, DA 
en TNR WS E. EMT OTAN. ENNE 
- S E us e 3 i a p ed 
unies L3 = - Pe y * E V kA n : 
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的 水 晶 构 造 。 

To: SARAR pK 
痪 形成 的 届 期 性 冰晶 和 车 
B o 


哪里 可 以 找到 雪 

TESE HS IBBIA RR CBE EERESE A8 
CE DoBGtzE E EDIEGESE RETE ; 在 高 山 
LE'3XRPIEUBÜEUKSE ; 而 在 极地 地 区 ， 常 
上 晓 空 气 直 到 靠近 地 面 的 冷 空 氧 时 ， 形 成 冰 
性 和 人 针 状 的 冰晶 瘟 降 落 到 地 面 ， 形 成 特殊 
Jin Æ (diamond dust) » 

mae kR” HAERERAA TF 
TERAFE ; 例如 在 高 山上 ， 由 於 温度 
低 ， 一般 积 雪 都 可 以 保持 较 长 的 时 间 o H 
於 才 所 吸收 的 阳光 比 土 地 和 海洋 所 吸收 的 
要 少 -- 半 以 上 ， 又 是 太阳 光 的 不 尽 尊 体 ， 
沂 以 伍 失 去 大 部 分 的 热能 而 使 表面 淄 度 非 
EK o (ETUR TRSSBISE STE 6925 > I ifa] 
以 保 获 植物 ， 防 止 它们 受到 寒 害 。 

地 面 上 雪 的 覆 蕾 厚度 和 保持 时 间 的 长 
短 ， 取 决 於 许多 物理 人 条件， 包括 降水 、 几 
声 、 氧 和 和 来 自 太阳 的 热能 ; 而 地 面 上 的 
H EEK fE E 6 1. EXE 
H5 dE BRE ` REMEK HEE 
和 村 "世界 上 许多 地 方 ， 冬 季 的 降雪 是 淡水 
的 主要 来 源 ， 当 深厚 的 积 雪 在 春天 融化 
盱 ， 流 下 山 的 雪 水 ， 便 积聚 在 院 水 池 或 水 
库 之 中 ， 以 供需 要 时 使 用 。 


IL 


B8 Hunger 

BRIT ACECEHES > MRKU 
需 玉 能 量 的 -条 生理 反 磨 ， 因 此 和 是 打算 
等 到 鞭 正 感到 般 馈 时 才 进 食 。 但 是 ， 当 他 
们 如 现 葬 然 一 天 二 十 四 小 时 都 感 党 饥饿 而 
BERE TAHIR EREN EEE 
认 : ÉMBRMCTHEEAEXS EATLAE URL 
BB LATE o BILE RT AE (Bl Bo IDEE 72 87 
WB TEE ER 7J * LAUR Essa d ci b im es 
RATRE AA o 


B EDI BJLER Hi 

长 久 以 来 ， 科 学 家 便 绾 试 去 了 解 引 起 人 
TIE T2 SERLO ELTE SEA] o. PE 1911 年 ， 
美国 生理 学 家 开 农 (Walter B. Cannon) $ 
现 人 感到 饥饿 时 ， 胃 部 会 有 上 收 稍 的 现象 ， 
於是 他 推测 ， 所 谓 的 饥饿 其 实 就 是 胃 邵 收 
稍 的 感 党 。 然 而 ， 更 淮 一步 的 研究 显示 ， 
即使 是 作 过 角 切 除 手术 的 病人 一 一 他 们 很 
显然 不 可 能 再 有 胃 邵 收缩 的 径 验 一 一 却 仍 
P EUH BLERBI REC o 

至 今 ， 科 学 家 们 相信 般 馈 是 由 脱 来 控制 
Hj o RAS ERU ER 7 T3 188 ES [8] és die- 
ncephalon) > MÆRKAT 73H. -- 个 稀 作 
EB Pub Pad fr hypothalamus) 85 [& 


3k BOEBSPISJSLSR Dt o Fr FEAN 


KR’ REREGED ERZ 
(PH) * HRA TRER EA RA 
中 械 ， 专 司 下 过 停止 淮 食 的 命令 ， 如 果 在 
实验 动物 的 脑 中 破 壤 了 过 些 和 胞 ， 此 动物 
会 开始 不 断 地 大 量 进 食 。 相 反 地 ， 如 果 外 
Par EE EHE HUC ES T2 & TB £85 
ÉcETSSGBREÉE o TORRE IEER FE o 
由 此 可 见 ， 外 下 视 丘 本 显然 是 进食 中 杠 1 
脑 的 鞭 他 部 位 也 可 能 有 和 补偿 作用)。 


通 往 脑 部 的 途径 

科学 家 内 然 未 能 完全 肯定 是 什么 讯息 刺 
激进 食 中 枢 ， 但 他 们 相 俩 有 四 种 形式 的 讯 
息 会 引起 饥 钱 或 饮食 的 感 能 。 当 笨 内 游 肉 
能 脂肪 酸 滩 度 上 升 ， 或 血液 中 葡萄 糖 渡 度 
下 降 上 时， 此 类 化 学 性 讯息 便 会 刺激 饥 鲁 中 
杖 。 正 如 并 农 博士 所 研究 的 ， 神 经 性 的 讯 
息 也 十 分 重要 ， 因 岛 空 胃 的 收缩 ， 是 会 引 
起 饥 钱 感 的 。 至 於 饮食 感 沁 方面 ， 我 们 知 
38 EFE LEE GR EXE 一 顿 之 后 
B B 53. 6 — ERRERA FR E 
UERE-EISAMEUR 1 [7 deri NEN i8 
度 的 刺激 也 是 - -个 因素 一 一 当 -MAAE 
饥 钱 时， 他 血液 中 的 温度 会 稍微 下 隆 。 有 
些 激 素 是 有 关 洽 化 和 进食 的 蛋白 性 讯息 ， 
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t.a ACIES e: RT EJ BS US EIL BRE BH BH f fe fi] 
的 关 傈 。 

由 体内 各 区 域 都 能 产生 各 种 讯息 传 奏 到 
Iit e dE ERU S HAREA D 美味 的 食 
TOPTRGEER EAE * 5|] 28 PERAJE ’ 
RHES CFI BLER o RIBUS ^ iniit 
fttit FERE RERO So(z CARS H5 4H KO > EER 
号 表示 有 足 锡 能 量 时 ， 大 脑 便 会 有 鲍 食 感 
EE o ELSEBE fr EORR JALER RAJEE 
强烈 ， 我 们 就 会 停止 淮 食 。 

笃 允 对 动物 消化 管 种 种 实 难 ,过后 ， 科 学 
KTERO DRE & 2 PTS | EB BILER ex ER 
MAREELE” 78 SE d FS SERI s 把 
实 改 动物 的 食道 切除 人 后 ， 科 学 家 便 可 以 把 
食物 放 在 口腔 中 ( 因 篇 食道 已 切除 ， 故 不 
SERE COE A A p EN 
腔 )， 夭 此 来 决定 圣 某 种 特定 食物 而 襄 ， 
症 来 自 口腔 的 讯息 还 是 来 自 骨 如 的 讯息 扮 
入 著 举足轻重 的 角色 。 研 究 人 员 已 经 发 
Ro 平淡 继 味 的 食物 车 只 放 在 口腔 而 不 淮 
大 骨 中 ， 大 脑 是 不 会 有 停止 淮 食 的 讯息 产 
生 的 。 但 是 ， 具 有 香味 的 食物 所 引发 停止 
进食 的 讯息 ， 却 是 由 骨 部 以 外 的 器 家 发 出 
的 。 科 学 家 们 相信 这些 神 烃 街 动 是 由 口 
EE ` IHRM S AFIKA o TS B dE EA 
示 ， 如 果 骨 说 和 神经 全 如 切断 的 话 ， 动 物 仍 
可 正常 进食 。 因 此 ， 科 学 家 相信 ,必定 有 其 
他 途径 来 引起 饥 郁 一 一 也 许 是 激素 。 过 种 
| BLERIGR 7H PEEAER SERE o 


身体 和 和 脑 之 间 的 相互 作用 控制 衣食 
的 调节。 当 大 脑 接 到 来 自体 内 [E 
Es] RaR” ARABES 
食物 。 一 旦 找到 食物 ， 便 人 宅 一 下 进 
ERSE o tb AERE 
AX — LG SR LESER EE o 食物 的 种 
MME REMARKAR UR 
TF—SGABL BRE PR ALLE ERES o 
A: 图 示 有 关 遍 饿 反应 的 各 种 器 官 
F8) ^ 4HE SENE GS ER (E 。 


NT S TITO CFTE C. 


ELER AJRI) Z 
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fA HS 
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口腔 因素 


开始 进食 的 讯号 


长 期 进食 的 效果 


下 : 动物 实验 已 经 证 实 了 目前 对 饥 厂 的 新 学 设 ， 就 是 设 饥 刻 感 可 
线 目 及 中 某 些 不 同 区 域 "对 已 吃 鸳 的 动物 脑 部 某 区 域 刺激 后 ， 仍 
伏 可 以 引起 极 大 的 食 葡 。 同 榜 地 ， 对 一 营养 状况 不 佳 的 动物 脑 部 
茶 些 区 域 答 予 刺激 后 ， 也 会 使 动物 产生 钨 食 感 而 不 再 进食 。 另 一 
项 实验 是 示 ， 即使 没有 了 味 沉 和 嗅觉 的 引诱 ， 也 可 能 引起 他 刻 或 
ESLER Iek AK 
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a aida 


BLEE Starvation 


S D R (malnutrition) 85 Es [A] E $ 
"E at ED dS DAR. Ton BL 
BÉ (starvation) 致死 的 问题 ， B £3 Hi SE TT 
次 以 解决 。 在 许多 情形 下 ， 人 们 食物 中 的 
RAH ` REO EE RAI S A: 


Bo RARER [BRILE S 


适当 的 饮食 万 是 由 於 戏 业 与 经 济 问题 所 


fro 全球 都 是 如 此 ， 瘟 不 是 仅见 租 从 第 的 


地 区 o 


BEBE 
即使 人 们 有 是 锡 的 食物 ， 也 会 因 缺 乏 特 
殊 养 分 而 受苦 。 例 如 在 一 些 富裕 的 国家 


中 ， 息 对 素食 者 就 会 缺乏 稚 牛 素 Bios 


BEREPBUT EO AERUT RE o PRHE 
ARHEGREFTEEREOTRR ^ MEHLE RNE 
ETR o RIBUFARERERCTUE HEA 


ME’ QATIR EMR IHE H 


55 3E RIDE EAE FEBR EET o 


ESSE TS ELE TA dés 
"REPE UE EEEXCCHEO 包括 身体 不 
35 * Ede DR FERE FOE DAL RE EE ET: 
ERRAR SS S TA ^ ARRIE AYI P 
科 兄 症 (kwashiorkor) » £8 & JA pa ga EL pe 
ERRET- -EERRTE E EET: 
RESER ^ 但 他 们 缺乏 蛋 和 白质， 症状 仿 泽 
[B ^ BEBE RP DICAS TCR ^ fi SO B 
起 来 肥 胜 。 此 病症 由 -fS 4: Ry He 
(Cecily Delphine Williams) 首先 报 尊 出 


来 ， 他 是 在 更 在 的 泊 煌 地 区 的 史 董 身 1: 发 
更 此 病症 的 ， 赣 以 当地 的 七 语 命名 。 以 树 
欧 篇 主食 地 区 的 多 董 常 患 比 症 ， 人 们 起 入 
EE QUIT RESI E 

HA Hz fi (pellagra) /5 DS &k 2 35 Bs E CE 
ER B,) 所 和 致 。 此 种 疾病 对 皮 诗 和 其 他 器 
BAKE cCBEPEBSESPiE Bess JH] 
I5 ap 8 d JE £ Ss bs EA -EoK BS dz fei A n 
h o HAF (beriberi E EL 8L SK £ 4: ft 
H3 ATP TS REJAT * DRAR IE EROR 
的 硫 胶 酸 ( 维 牛 素 B OPTE o RRFL EHI 
如 缺乏 硫 胺 酸 ， 也 会 使 婴 足 装 牛 相同 的 病 
JE o 


党 车 不 民 殿 生活 方式 
在 世界 上 许多 地 方 ， 营 其 不 民 是 -个 持 
种 多 年 的 问题 。 例 如 在 马 过 加 斯 加 ，-- 企 


只 有 七 个 月 有 米 吃 ， 在 缺 米 期 间 ARR 


LASZEB PRESE BIS EOECOKIÉ ggf 
To Ki 7 RR RE^ E ELE TOR 

FR Esa v TEE 3 ARCEASE-- E BE > 
ME EAE KREK” ER BRSEER ii 
LESBA mtf fomes daa 
株 大 ， 当 作物 欠 收 或 肥料 价格 高 涨 时 ， 滞 
些 人 民 将 -无 所 蒋 ， 因 此 他 们 只 能 靠 每 天 
不 到 2,000 卡 的 热量 与 少许 的 蛋白 质 玲 
生 。 例 如 在 夫 索 匹 亚 ， 人 民 以 票 及 高 梁 生 
ER’ 平均 每 日 食物 可 提供 2.077 FAJA 
重 ，73.7 9E EJ IR EATER 39.7 克 的 脂肪 ， 
ARRA ` IER RR AER ， 


— 


Dyv T T Um M 


加 拿 大 


已 开发 国家 


DER cii a S 
ov P EFH o 
| iM 


| 308 8E D 


上 : EBISSB SEHR EINLAHSA. SERI 
AROA PAREAN EMANE 在 
1980 E (CHETUPES Pa 3- — BI R (A p ERR) 
受到 长 期 粮食 的 缺乏 ， 对 人 口 已 形成 危机 

左 : 这 年 粮食 消费 但 计 守 生产 估计 之 比较 图 ”以 
三 种 不 同 需要 量 与 消费 量 说 明 表 示 之 ,' REBR 
定 个 人 需要 量 没有 增加 ， 灰色 部 分 坊 假 定 有 限度 
的 增加 ， 艺 色 虚 牧 胡 示 需 要 急速 增加 的 结果 


FOREARE B SFERIKE 


SEPRRAO 

KAPARE NE n feto RERS ， 和 人 口 也 
在 增加 -= A ATHEA GEHE * ie 
APER ERR Fe ^ WREE E 
FERM- -fE » BAZERA RI Ex ft 
ETZ BAPU mM RRE E hi iE. 
HMAS VERA ^ BEES ES g 
Z WR o Pili 5 DE GRR nl 


PE Tm o WAAT 


KH FUGEPI feq LU etf 
KE RHR EE fe Bub o UE BR 
FB fet 。 

IE SEROESIUES IS RR NGE V9 
可 生产 更 多 更 好 的 作物 ; 得 首 如 果 所 有 国 
家 的 人 民 改 以 较 塌 经 湾 而 具有 多 种 状 分 的 
食物 ， USE URSUS fe tofiosk BOE 
的 现象 或 可 演 少 。 

合并 第 十 王 朋 160— 163 页 营 TE 


(Nutrition) 
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fA - K Eas Torpedo and Other Underwater Weapons 


人 类 想 造 出 挫 咒 水 面 或 水 下 船 焦 的 武 
器 ， 已 有 相当 一 段 时 间 了 。 急 雷 是 其 中 最 
FAE (BARRENS HIRES 
X ^ FAME TETTE 46K E Hm] o P8 
元 1776 年 ， 美 国 康 力 狄 格 州 的 大 卫 … 布 
18 8 88 (David Bushnell) * 44 T — e f 
A 9$ | (Turtle) SEGGTEHE » 55 — pr gj 
XIL85 fe SS dC BIS [RETE | (Eagle) 9E 
KE * 可 惜 未 能 如 灰 。 西 元 1801 年 ， 
55 BH OI BREDE - ERR (Robert Ful- 
ton) f. i£ 35 f —HEBETATO RE GSTEHRE A 
利 攻 吉 试验 船 成 功 。 西 元 1864 年 ， 美 国 


ARRA” HERATA EM 
ESTERI > (BEL CLTRISISRA 
束 。 到 了 西元 1866 4E —fEBIER' S 
JARE A E RE fitt o Et Au ES S 
(Whitehead) B3 f& :& » JE S diss T f Bn 
HZ28R(F ^ SPEIR IER O TARE faa lE HE 
&5 ， 运 种 形式 成 坑 往 人 后 各 式 鱼 雷 的 基本 模 
式 。 由 於 此 一 关键 性 的 发 展 ， 海 军 武器 系 
和 统 中 的 水 雷 ， 才 得 以 从 昔日 的 被 动 形 式 转 
坑 主 动 攻 观 式 的 龟 雷 。 


U AERLE 


ER — RERARR ^ B RHEE I RT tee 
538.58 — RE RES TRE RUI 23 83 HE 73 o ARE 
f I| FH f& zi B5 dc CERES EBE SEE TT R83 
海上 封锁 。 

到 了 第 二 次 世界 大 战 时 ， 配 全 急 雷 的 玫 
艇 在 交战 国 驳 方 都 成 怖 海战 的 主力 : 而 空 
中 发 射 的 鱼雷 也 广 疮 使 用 於 海面 作 载 上 。 
HIR ^ fE FA PEIRE (gyroscope) e 
Kt ^ ACD HELTERRA ES RAA 
FERE 9,100 公 尺 。 更 进步 的 发 展 是 急 雷 
的 鲁 向 装置 ， 可 馈 向 追踪 融 稻 推进 器 的 声 
首 或 融 稻 引擎 所 散发 出 的 热 。 在 第 二 次 志 


左 : 美国 反潜 武器 凶 统 操作 情形 。 沼 整 纳 或 其 他 侦 测 器 测定 出 向 
国 浴 艇 位 置 后 ， 即 发 射 由 短程 飞弹 揣 带 的 反潜 艇 鱼雷 攻 敬 殴 国 洪 
艇 ， 当 飞弹 到 连 预 定 目 樟 位 置 上 空 时 ， 降 落 铭 张 开 ， 鳞 雷 自 动 脸 
BELAK o 象 雷 厌 由 本 身 装 置 的 值 测 器 ， 以 预定 的 追 踊 方 式 攻 


CELE 
—— 


FARRE o GETBEHE ^ REGEE(PT boat) ， 
eX CHEST HRE ^ EARR 
与 美 、 日 中 泛 岛 战 秽 中 ， 都 扮演 车 决定 性 
的 角色 。 而 德军 在 大 西洋 战役 中 ， 利 用 
U RMH (U-boat) Xt Et E ER 23 B fh f 
品 支援 英国 与 俄国 的 商船 除 ， Ar 
BERE o 


pug kj 

战 后 的 数 十 年 间 ^ 海面 下 载 委 的 发 展 导 
出 更 具 毁 减 性 的 武器 。 龟 雷 轻 改 展 后 已 可 
ARIE EH ^ BOBTSEORSB A (partial 


Pk T E 


missile) » 3& fE RGE f& E (EK (i E88] DE 
x& E HER S AiB ELTRA kp 
Sr RC ER E E, Pew 0] LAE EEZ TRIA o 
ig TCI FH CREER f ER ^ TOES ES EXE 
BIA S ER RER ^ RAK FATAR o 
目前 美国 海军 所 使 用 的 现代 化 急 雷 有 48 型 
* HEUH XR IR US IBEET GE HA 46 

FRE’ ZREIDUKSS (naval mine) ， 
tí, [8 EX SERE ES Ns BIA AS o EDABIK m FI 
用 近 发 引信 (proximity fuse ) Ef » 2E 
航行 船 肚 接近 时 “' WEARI LA RS E) 


IS NES. 


A» 


= 让 Pp 8 » 
= AV Eee m 

B — 一 Eee —" 
£9 4 — 


引信 时 ， 水 雷 都 会 自动 ?| 爆 。 在 过 类 进步 
的 水 雷 中 ， 最 有 效 的 一 种 是 受 水 项 影响 而 
引爆 的 压力 水 雷 ; 这 种 水 雷 用 以 封锁 港口 
或 船 盘 停 泊 处 时 最 镶 有 效 。 第 二 次 世界 大 
战 时 ， 美 国 在 日 本 海域 所 体 下 的 水 雷 至 少 
摧毁 了 半数 以 上 的 日 本 商船 。 就 过 一 点 而 
于 ， 现 代 化 的 急 雷 党 可 枫 局 具 人 得 机 动 性 与 
导向 装置 的 一 种 水 雷 。 


上 : 北大 西洋 公 锡 组 织 {(NATO) 海 军 所 使 用 的 现代 反潜 鱼雷 ,二 
种 武器 配 有 精密 的 导航 与 倘 测 系统 ， 可 潮 引 鱼雷 攻 袁 敞 国 目标 
HGB NT SU. d Me 52 e - | 

下 : 无 导 引 反 舱 鱼雷 ， 过 种 武器 自 第 二 次 世界 大 战 以 来， 仍 有 许 
多 国家 使 用 ， 形式 上 也 没有 很 大 的 友 化 - 动力 来 源 需 汽油 燃料 混 
以 压 稼 空气 的 燃烧 ”二 类 鱼雷 在 攻 台 目标 的 途中 佬 因 大 量 排 气 而 
激发 可 见 的 水 波 痕 跳 


ft ^H Fish 


西元 1939 f£» — F 
一 人 条 体型 硕大 、 PLTURE H 83f& o TUR PUE 
(coelacanth) * 3& f& & qe 22 Ex 4E IEH 
就 已 物种 的 旬 烦 ， 可 以 及 是 地 球 上 最 古老 


的 动物 之 一 。 


鱼 类 的 演化 
ESKAE TA 7E BR dg E fA Pa- 
leozoic era) * 发生 了 一 件 滨 化 史上 的 大 
1n HARAKAR” AEREA 
zs ETUR HS (ES) ^ aE ES E EZ 
T2RJRÁCHBE 。 最 早期 的 角 类 “， 已 所 有 各 
种 器 官 ， 可 以 执行 许多 的 功能 ， 旭 取得 食 
物 、 消 化 食物 、 排 泄 魔物 、 企 小 循环 (有 
通气 性 的 鳃 、 清 洗 系 统 和 肝 腑 )。 物 们 篇 
REER TE SH o ARRITE 
Ho RAKARE o ORE RET BIL (T 
括 了 眼睛 和 坚 朝 的 感光 器 。 鱼 类 拥有 浩 乔 的 


海洋 ERROREA EI h EL TETTE HEAR 


X 3n f$ Be da 


RERI HHE 


$ o 

FREE E go SEE gti vlc A: E gj 
A EECHERSIIBU 4:49 ^ E ETUSPKBSRRTEED 
1 » TOP TEES TATA RUBESELHAWH AE o sU 
和 节肢 动物 的 体型 ， 有 -个 很 大 的 缺点 一 一 
上 骨骼 属於 外 上 骨骼 ， BS PEE BEER (B5 RR ， 
ja REPE BI ESUS SERE A B3TESR ^ (BUE RE 
HEXD.DA ARR T "E HE. fe és Bri ROGER o E 
Mr EH o HIRIE PERO E ^ BE) 
CEJES (2206 。 


器 官 ， 在 结构 LUI SE E FEE Ba os D 


定 ， 於 是 内 骨骼 府 过 而 生 。 和 鱼 类 关节 性 的 
ARHAR” E TEIL ELE AE RE HE 
外 ， 关 季 还 可 做 高 效率 的 波状 运动 ， 有 助 
稚 鱼 类 的 快速 行动 。 而 鱼 类 流 统 型 的 外 
Jc HB eME IR REGE dI 7; XX B3 5; — fiin 
fL. » HrEABUfE £6 8388 RI RE KATER ^ 0755 
可 以 快速 前 进 。 

地 球 上 8 第 ARE 0 go Boc VUE 


BOR EDTUB3 PUE » pee H ERA 


YER S TUTO V7. 


x— Kg. n p Tu» LES 
2 L xd ^ Pi w^ Fo E d 
A XX Y j 5s ; - p 


iz 


LL 


硬 骨 鱼 的 解剖 图 


WE EE | NNNNNNA il 


di dn 
Hg mE 


全 型 外 套 ， 上 面 有 半 活 动 的 鳞片 和 硬 板 - 
RFT Se P6 D B S O ERE HERE o 
Ax Bt 48 85 f8 Ei E — LE TH IO fc cB f 
(Agnatha) ° A H £8 (lamprey) S£ © Fi fr. 
的 南 种 无 合 急 类 之 --， 物 已 经 成 功 地 在 地 
i le ZA oj "cS 


MERI -Btbt ist 
RE > (BiEEEIBA EGIT e E 
IET o 

AR EE RUREEBRT fr eds 8 EE ^ iie 
JARIJI BC (placoderm) ££ ^ CHEEK 
FHEEHAEHES ^ FERR * TE E ESSERE fe 
AGREE CT rh B5 ES TOL BG ER S AU 
WE o $A (Dinichthys) E EE BK BG S Hz 
WEE RGoE9 公 尺 ， 是 一 种 不 可 思议 的 
^E T2 * SRES E FUB SREDRUI SIT Ze ， 
TEHE EEREN] kaa 型 i 
SER o RRETA EE > (B uc fn 
AEFT fabu S. SM 
F o BEGEIBUBHERT EU RE e > HENE 
EB E o Tas EURIABEER I e v 
HEAR K HEAR E kir HEEE 2 E 
REFR o ARRA AASA a 
骨 相 似 。 毛 推测 ， BUB SUNG C S DE t 
BUCH LET BER EE ^ iE fima nce 


S RA AN NSs 


Ru] E 


£C Chondrichthyes ; 希腊 文 中 cond. 
ros ERKA > M ichthys BITE E ER)» 


UBER 


BE EAR Osteichthyes: osteon f E RR 
SUE BTE B 35 18 45 fc — ERR TELLS 4E 
前 出 现 蕉 地 球 ， 是 目前 各 种 鱼 类 的 祖先 。 
了 量 肯 和 急 类 可 分 成 雨 个 亚 和 网， 分 别 是 休 鳍 鱼 
类 (Actinopterygii) &11] & f &i (Choani- 
chthyes) ^ ij & &2 $5 FR P] Br 3 4n B5 (e st 


A: 过 是 另外 一 个 特 
殊 通 应 的 例子 * FEE 
f ES BH PERS SERES 
BR ^ Arite A — 
便 已 发 展 成 与 海底 景 
色 非 常 相似 的 伪装 性 
EK BERAE 
BBSUBZKk c PABA 
作用 的 一 面 得 以 向 著 
BEA * 因此 成 鱼 的 眼 
睛 都 已 转移 至 身体 的 
问 一 侧 ， 


BARE: E 
l E 5 aa a 8g 
fh 85s -E SE PRO AEA EERE RR 。 
f1855,—18-E3EB938 CE ESHWBÓSxes 
AMAF PAOR EREGRECARD S; 前 页 有 
s HEÉBUEEREERBUE)- SQ] ED FIEBUS IAE RI 
BRA fhEBURDARIAREEBYIES e 

前 真 右 上 连续 三 图 是 外 有 眼 急 {Periopthalm) 的 活 
动情 形 ， 过 种 龟 可 以 在 空气 中 停留 很 久 ， 息 们 的 
WOES SERE L3E M). EAREN 。 


PU 


ERKE RAR Ss PSU DT. b 


FO m fe ARIES ERE TS RS GERE o e 
然 休 鳝 鱼 类 的 数量 和 种 类 较 多 ， 也 较 重 
要 ， 但 就 科学 而 言 ， 肉 鼻 急 类 显然 较 引 人 
GE ^ PRESS SE RUSLESES TO CR FERE Me 
RABE AALS” 力 至 人 类 ) 提 供 了 
一 傈 由 海 详 到 陆地 的 演化 坦途 。 

H Bi HE ER EE dà B3 f& (Jungfi- 
sh) * 分别 生 存 於 澳洲 、 非 洲 和 南美 洲 。 
缕 然 季 们 内 开水 后 ， 在 空气 中 优 法 存活 很 
A ' (B (PRI LU A RETRE 


境 ， 而 生活 於 澳 洲 的 肺 鳞 ， 泽 有 了 乳 树 的 能 
JJ» -iÓPASIEI Meg: 
人 捕获 ， 早 就 被 视 需 纸 种 了 ， 目 前 物 们 已 
魏 到 这 法 的 保 访 。 由 现 有 的 标本 显示 ， 腔 
Bi fh EE 90 公斤 ， 体 长 超过 1.5 公 尺 。 


fce SERI 

和 急 类 的 内 骨骼 系统 是 由 案 多 的 骨骼 所 租 
成 ， 符 椎 骨 上 过 头骨 ， 下 接 尾鳍 ， 以 肋骨 
连接 ， 环 问 骨 支持 艇 体 各 处 之 鳍 。 在 背部 
HJE BRAE RATA RB 
&& o 

MH EERE” ARAIA 
T5565 58 TE EBREA o 88 fhe H fH 
AU RRRA ; 不 同 种 类 的 鱼 所 有 不 
同 的 钱 片 。 当 鳞片 楼 成 化 石 之 后 ， 可 做 嵩 
分 类 的 依据 。 鳞 片上 常 有 一 层 薄 薄 的 表 
E 表皮 上 有 各 种 色彩 ， 郑 分 泌 黏 液 ， 使 
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H: KIRREL RAKHE 
xL cEJIEB TA E C AK 
RATA TOUS ^ HEGET 
mB)E k PAi 
B833E E £3 0811573 ERA 45 
*USBIS zr P3854 4E 19 ， 
A BP E p de Bt 
共 食 物 鲁 的 最 上 局 


f& Be Ze IRAE e] ^ 减少 游 注 时 的 磨擦 力 。 各 
杆 急 类 的 体 表 颜 色狼 化 很 大 ， 热 带 急 的 地 
E: EREK” EMNER E 
Eie E n] EERI HI o 

鱼 类 能 因应 特殊 情况 ， 演 化 出 各 种 特殊 
的 解 副 构 造 ， 过 些 构造 大 都 有 助 於 寿 食 和 
i fo EDD WB (manta ray ) PE Xlll 
站 的 口 部 ， 可 以 捕捉 大 量 的 译 游 生物 ; SR 
SR (sawfish) ARRATE ^ B neg BR 
4n 7] 65 3F E ; REO TER HEPIR RU * df 
JB E ER ERU RI TAE ELARI : 
TEE ff (angler fish ) 的 头骨 上 ， 有 奇特 的 
SEE ^ (& — Ik ki 99244988 » aE 
HAKTA” EER AA AH o Muti 
海 性 的 腐 食 鱼 类 所 有 发 光 ( 磷 光 ) 器 官 ， 可 
DAR 5 [EOS SV OE HERE 。 


上 : 信物 链 中 各 个 障 层 之 间 的 能 量 
传授 效率 站 不 高 ， 往往 消耗 很 多 能 
醒 。 被 浮游 植物 吸收 的 太阳 能 (上 
圈 的 最 大 方块 ) ' K:872 E > 
鱼 类 “， 而 至 人 类 之 后 ， 狗 只 剩 下 千 
分 之 一 的 能 量 。 


水 楼 性 动物 的 速度 记 和 镍 


sa 


本 图 是 闪 种 鱼 的 游泳 速度 【公里 
JMRE) cC 一般 而 言 ' 淡水 鱼 的 速度 
$09 ; 而 最 快 的 泳 者 ， 其 速度 和 陆 
地 上 跑 得 最 快 的 动物 背 鼓 相 党 
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HE FI f& (flatfish) 58 3€ ftt SE £k f& 4$ — 

| 样 ， 眼 睛 在 生长 过 程 中 ， 产 生 了 奇特 的 移 
位 现象 。 比 目 急 的 幼 鱼 直 立 游 沪 ,眼睛 分 

别 位 於 头 避 的 两 侧 ， 和 平常 所 见 的 鱼 类 没 

什么 两 样 ， 但 是 锅 了 适 永 侧 队 於 海底 的 习 

性 ， 原 本 位 於 下 方 的 眼睛 失去 功用 ， 因 此 

逐渐 移 位 到 上 半 澳 来 。 比 目 鳞 男 有 一 特 

性 ， 即 身体 靠 海底 的 一 便 ， 颜 色 旦 白色 ， 

而 另 一 侧 则 是 有 候 装 效果 的 棕色 。 | 


现代 的 鱼 类 m 


| XII ZESE HALE BEES WIPE 
' Æ E S PEU DCNBISB TEST 
FR UREDERRA AD ERE ^ EDLA 
带 海域 中 的 鱼 坊 最 ， 关 种 现象 我 们 可 以 由 
HREJE | WAR A KERERE > (FF 
党 的 概念 ， 半 也 正 是 生态 学 原理 中 ， 一 - 鸽 
明显 的 例子 。 热 带 地 区 的 生物 种 类 多， 但 
| KZMP ETS” f m RETE Ho s 
则 相反 ， 生 物 的 种 类 少 ， BERRAR 
K o BAER T RRT E ZI” AR > 
植物 ， 以 及 和 名 种 生物 也 适用 。 生 物 地 理学 
(biogeography) 是 科学 的 特殊 分 枝 ， 就 
是 探索 动物 和 植物 在 地 球 上 的 分 体 情 形 。 
由 和 忽 类 的 地 理 分 体 ， 我 们 可 以 看 出 大 部 
分 的 种 类 只 分 估 於 特定 的 地 区 ， 很 少 有 由 
一 地 亚 移 至 另 一 地 区 的 情形 ， 这 些 区 域 分 
和 驴 七 区 ， 分 别 是 北美 洲 、 中 、 南 美洲 、 非 
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Ul * Sgi ^ RUMP RA c DARE 
洲 和 其 他 的 亚洲 地 区 o SEPA XC c e ERE PK 
能 力 很 好 ， 但 是 季 们 大 部 倾 向 於 生活 在 某 
FPE um FE BTIBHEK [AL RR R c 


RHA 
海洋 中 的 食物 链 (food chain) Ets E 17 
LA gi f&& ^E 42 GR 8$ EC BL CLIPS ES fi 1958375 
X UB ARE RERI RB RHE A 
E595 PALZUB KREBS E19 ^ Y Bec HEHSTR 
KORA o fETURBUEHRR ES A 
S e US TE SUM BP Be (16 l'FIHBT EE 
EH ， 有 时 称 之 篇 海洋 牧场 。 过 些 苔 类 是 单 
AE RE 97 (RUE A LS FD GR AH A )BUSH fx ^ fA 
LEAN | — 


| 


左上 : 三 种 刍 龟 在 北 
AFFE bI T 
ff EPNEÉDOC IER 
省 ' 到 淡水 的 溪流 内 ， 
ETEESI 

上 : EEpHA. 

左 : 手 鱼 在 生殖 季节 
进 和 人 次 水 性 法 流 ， 淹 
Bm ENS SR 
RERI 75 5X * YR BR RBR 
到 达 目 的 地 
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e [CERE] PREIRAR 
thank bb ^ SRI ERES ES EE C TEE 
Ui FL ER ELI E, ES ft * 最 众人 类 再 吃 哺乳 
烦 。 在 现代 的 工业 世界 中 ， 二 一 连 串 的 岗 
保 座 生 了 一 种 涂 伏 性 的 中 毒 危机 。 某 些 工 
业 性 的 厂 物 (如 水 银 之 着}， 可 以 进入 食物 
HARMEN ^ SETS Ix te n] BER NL ， 
(HERE PE TD SED ERIS ^ 1S EC HS EUER TAI 
在 动物 体内 ， 到 过 较 高 级 的 掠 食 者 ( 恬 如 
fi EO ) 中 时 ， 毒 素 的 含量 可 能 已 超过 安全 
ERE o 

一 般 而 言 ， 吉 种 污染 只 发 生 於 肉食 性 急 
Ho MEREKA” KARI E 
Roi * SUBERRECA FEBR fr UE RUE ， 
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X UD ESKS Se HS SUR RE B9 72K BB RS fr > dr 
们 受到 皇 染 的 影响 较 小 。 鱼 体内 除了 有 稚 
息 染 而 来 的 毒素 外 ， 某 些 被 人 类 视角 美食 
有 的 鳞 糯 ， 涝 存 有 特殊 的 自然 毒素 ， 有 有 时候 
总 便 使 季 们 逃 过 人 类 的 捕捉 。 半 种 毒素 可 
能 是 由 於 急 类 吃 人 某 些 特殊 的 食物 产生 出 
来 的 。 


ft SEX Fish Farming 


EE D popali E Sm d E 
EEIE HRE METT o EOSUROBUS I [8 08 
成 入 人 类 所 需 的 食物 资源 和 和 轻 闹 来 源 。 由 


於 传统 的 捕 鱼 措施 ， 会 减少 鱼 类 族 重 ， 因 
此 鱼 类 养殖 丛 形 重要 。 
鱼 关 养殖 的 压 史 


最 早 的 鱼 类 养殖 方式 是 将 野外 捕 得 的 幼 
f& » REIREI A TAE o fs« 
鱼 类 可 以 安心 地 生长 到 成 熟 的 阶段 > fe El 
B 87Ax p an Sk Hi BLTEPUT- 5E g B5 KB; 
EREA”? oS OE Eh XE BL ES A 98314 
24 o — [fc ^ h E A A EUCRTE: fh 
瑟 种 名贵 的 急 ， 做 坑 国 际 扩 易 的 货物 ; 中 
世 筷 时代 的 僧侣 ， 和 从 便装 户 好 的 养殖 闻 中 
ESICEUERES f ^ xe T ESRB E RE o E 
十 入 世 和 以 前 ， 急 类 养殖 的 方式 较 角 随 
便 ， 十 八 世 和 可 以 后 ， 才 开始 探 用 科学 方 
EE EIE VL 8 X B1B (gm 
党 。 运 种 演进 的 基本 原因 是 最 近 半 世 各 以 
来 ， 人 口 急 逼 增 加 ， 以 及 工业 发 展 需要 更 
多 的 海岸 地 区 ， 使 得 水 楼 野生 动物 的 族 春 
逐 名 减少 ， 因 而 造成 鱼 类 养殖 的 快速 发 
展 。 


现代 的 鱼 凑 其 殖 

现在 许多 久 类 养殖 都 是 自给 自足 的 ， 也 
就 是 就 养殖 场 不 仅 伍 差 鱼 天 ， 逮 利用 人 工 
受精 方式 ， 产 生子 代 ， 半 加 以 饲 藉 。 许 多 
急 类 蒜 殖 场 都 有 自己 的 膨化 场 (hatche- 
ry) ， 在 此 ， 工 作 人 员 从 急 体 中 搞 出 精子 
和 卵子 ， 以 人 工 方式 进行 受精 之 后 ， 将 受 
FORTI RETE E BA s HE b ARAH ， 
SAIPH DA FHEAR KERER 
HAJR o EERME RBR UD A GRE 
至 可 探 收 ， 运 到 市 场 出 售 的 大 小 )，-- 般 
i8 6 一 9 个 月 。 由 於 目前 可 用 的 土地 和 水 
域 逐 减少 ， 加 上 地 价 昂 贵 ， 因 此 养殖 声 
BERERE NOZ BARENE 
Eo o—BAURIBORECRER TS RE GU ， 
RHEA EUG Fe SUB TK UGG ^ Les 
TORRE o OCHEIIUSEHUCK RD o We 
fA ES RERBA EG ^ LUC SIRE fols 
FEISLELMETIAE ^ [fA JUR HBA 。 
生长 油 期 精 束 之 后 就 可 以 探 收 ， 探 收 的 方 
式 一 般 都 用 张 绸 、 抽 乾 池 水 ， 或 将 龟 类 站 
EMARE EGERET o 
RRRA TE E FE ERG 
MRAR MERRER SEHN TAE 
成 功 。 养 殖 鱼 场 的 经 营 者 必须 对 养殖 鱼 类 
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BAA RIMA > 以 
及 河川 水 质 的 污染 ， 
世界 的 许多 国家 ' 已 
TRADERE S C 
5k Uk (RI 6g E rx B 
然 柯 川 和 湖泊 中 的 数 
量 ， 以 做 航 人 类 食物 
的 来 源 之 一 。 过 两 页 
R7 BR Er 88 € XE 8 85 
各 项 过 程 


所 需 的 生物 和 环境 非常 了 解 ， 恬 如 ， 急 烦 
对 水 温 非 常 敏感 ， 因 此 ， 和 经 党 者 必须 知道 
M — f um E mI LAE fe E Ee foU O HE 
美 ;也 就 是 褒 急 池 的 水 温 必 须 雁 持 恒 温 ， 
温度 的 构 化 不 超出 2— 3089888] o 3T 
企业 化 和 经营 的 急 类 养殖 场 而 言 ， 俯 管 已 有 
改 展 水 质 ， 再 循环 利用 的 水 质 处 理 方 式 ， 
但 是 淡水 的 需求 量 仍 然 很 大 ， 每 天 和 钩 需 数 
Fhe’ HERSUBDEEDEU 

就 像 作 物 和 家 禽 的 经 营 者 -- 样 ， 鱼 类 养 
第 者 也 需 仰 扣 科学 家 提供 新 式 改 尽 品 柔 的 
很 ， 近 些 鱼 品 有 条 对 疾病 的 抵抗 能 力 较 强 ， 
肉 类 的 生产 量 也 更 高 。 

水 楼 性 的 野生 动物 族 价 逐 淘 窒 少 ， mE 
外 捕 急 作业 又 所 费 不 览 ， 未 来 鱼 类 养殖 的 
面积 将 大 规模 地 扩张 ， 居 导 和 机械 自动 化 
的 作业 方式 ， 因 入 过 种 方式 速 比 人 工 操作 
节 者 么 费 。 此 外 ， 水 再 循环 的 方式 也 将 逐 
生 改 进 ， 以 硝 仅 淡水 的 短缺 。 相 信和 随 著 科 
技 的 和 进步， 不 久 的 将 来 ， 息 类 会 像 小 几 - 
ER ARA E Bay o 


中 : 鲜 鱼 养殖 场 的 工作 人 员 在 池 中 
捕 提成 熟 的 鲜 鱼 ， 以 探 集 物 们 的 旷 
和 精子 。 

A:L#FA RETER S88 $ cp mp. 
STREH S c moms ， 
Z EiT ASEARA < 


ER — TNT T TREET 


左上 : 精子 与 卵 混 售后 ' 工 作 人 员 小 心地 摆动 , 以 利 受 精 ， | 
尖 合 将 受精 明 移 至 图 中 的 大 桶 内 ， 作 进一步 的 发 译 

左下 : 由 风化 地 将 铸 出 的 幼 鲁 ， 再 放 回 湖泊 … 或 深 流 PE 
HAJER ^ DLR SEGUE RJ BHAR (hn TF (BSIPTZR) ^ (51888 8 05 
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局 类 Birds 


HKEE” SHEREHE ° i 
T 35 85 ES XB (Li E miS ( Archaeopter- 
yx) ' HURATEIB 4:483 — IR T RAE B 2E 
EFIE ETE RR SLE V E SECHR. MEH 8 7S 
RSEIIBISEBERE TIS GS LAR o dE 
E: RERI ARRERA ^ P565 
AMELETA” XCPER — (Bl ECTIZR] T ELE 
Bh LEBE8RA TS os ETSI EDD EE 
& ^» ERARAJ A ^ EHI ERR AE TO PLE 
H —ÉHQTUK BUUB TIHEBTTHS ^ MAEA 
成 的 嘴 ， 以 及 一 对 大 眼睛 。 踊 然 全 身 都 有 
PE’ (Boe f EE (CEU CDS SET TCR 
MA ^ HIE REERETRITo MASA 
能 利用 翅膀 ， fcf EB BSRR c 0C] E28 
B EKAMI o t8 E BER (ELT S 
上 ， 各 有 三 焦 短 长 的 爪 ， 可 用 来 握 拿 食物 
或 攀 系 树干 ， 类 似 今 日 的 飞狐 。 

ERAB AUBEGR ^ ELSE TERRA 
ACERO ÉRRSESUEHEHEBI BA. 
T EEUU REN ^ EUH o PTS 
XEBD Yo PBR(LTRE EXE KERL -g 


o HEU ^ ELSIBSRERUE DO m EL 
HALTE: EREE AE o Ed us 
的 空间 非常 宽广 ， 世 界 各 地 都 有 ， 从 极地 
急 水 域 到 沙漠 和 热带 的 森林 部 可 以 发 现 久 
的 路 踊 。 


马 关 的 解 副 
马 类 成 功 的 秘密 ， 在 於 季 们 氛 有 - 身 多 
用 途 的 鸡毛 ， 过 羽毛 是 由 耻 串 类 的 鳞片 哈 
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SEIL EK * EU (E E SERSTUSE : ( RE 
E GERE ; (ERE I FEE 59 ^ ER 
飞行 ， 操 使 身体 防水 ; 0931 EEEE > n] 
以 提供 有 效 的 简装 ， 或 展示 求偶 行 镶 。 岛 
HAJI ATRE ERI ^ LES E oic d d 
BIE ABIRI o RUN 71 E RE ESO] 
H VHS RE o XE EBHPÉRSIB o 88 
7410. 3E XD BEES Er bR E 。 
SERERE TRU ^ ERES E BED UE 


died M i T. TE a l. adl 


Uc RERA > TAIR Sees uso 
SIUE WARRE A o BHARR: N 
PEREA » (PERRA REE o 
h Mh aE R RAAE (8 S A8 B 
Eio E AmE SIUE > ae 
以 直接 接受 氧气 的 供给 。 

局 类 飞翔 的 推进 力 ， 主 要 是 来 自 飞 行 肌 
启 的 荡 挥 ， 岛 体 的 肌肉 从 前 肢 延 伸 至 司 肯 
( 楷 骨 是 胸骨 的 突起 )。 其 肌 分 成 两 套 ， 带 
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"vn PLA LC 
D LEBTMAECHE) RE (^ à 
| ER CEDAR / Ra 
HAR: MRAK T 
构造 上 非常 相似 。 da 


岛 类 和 其 他 动物 不 同 的 
Hb 75 Ar 
RERA" PARME 
特殊 、 有 想 膀 ， 以 及 能 
$8 E iP BER TT: fA Im: 
HMR EC e (5 RU 
很 高 的 相似 性 。 上 页 中 
: 比较 息 类 和 扑鼻 类 
me RE oe kt (skeleton) 
我 们 可 以 发 现 , 党 两 类 
动物 具有 一 个 共同 的 祖 
T o 


AANS ^ tI PIRR Bf 65 38 EF 2 [s] ^ 图 中 分 别 zi 48 
SRM - ERE FOLLAS ASIR ERLEA? ^ 天色 乾 深 的 区 | dp qus 
眼 所 形成 的 视野 ， 此 时 电 糊 是 使 用 把 眼 观 看 物体 E. 
Ebo f ^ HUS. ES TRRBHI— ERR REBS ， 所 得 到 的 
TAFF ° 


值得 注意 的 是 ， us uu ANE NICA AR 
MAA 360 I 89885 ELIR S38 5 3E EUMD RD 


面 的 景物 


大 的 一 套 可 以 提供 有 效 的 向 下 压力 ， 较 小 
的 一 套 划 可 控制 向 上 的 力量 。 龟 类 的 却 膀 
功能 
动 的 情形 , 产生 推力 和 穴 力 i Emm 
IS, ， FERAH ' PIRRE ^ is ETE 
Fn EBARA o TFI RIS 
BET 0 dam PR mi Ae EU EP TET EE TR 
P o 

SARAK SERE Dim’ GEBURT 
B3 E; FH Je ES ^ o8 REB D BE dE TS rh 
90 度 的 夸 营 ， 更 可 急速 停止 飞行 ， 间 可 
HARRE” EERE’ 完全 是 由 
蜂 驹 翅膀 旋转 时 的 动作 所 造成 。 蜂 饥 的 肌 
肉 佑 体重 的 百 分 之 三 十 ， 每 秒 可 振动 60 
至 80 次 ' 南 美洲 的 蜂 筷 (Heliactin cor- 
nuta) E až 90 次 以 上 。 角 了 要 支持 高 效 
率 的 飞行 ， 蜂 岛 以 花蜜 坑 食 ， 党 种 食物 ， 
可 以 提供 蜂 岛 足 匆 的 能 量 。 物 们 每 天 吸 唤 
将 近 2,000 采花 的 糖 、 果 糖 、 葡 萄 糖 ， 过 
些 压 分 极 易 被 蜂 筷 消化 。 

X8 83i R A (albatross) © F — EE 
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展 可 各 3 公 尺 ， 可 以 连续 滑翔 数 月 不 著 
ER» ERDE SETERZBRA fice 
DABSREREHSIRI boda Xd AU, 
FeRAM Roaring Forties) ' 38 —78 
的 强风 ， 可 以 减少 信天翁 在 天 空 作 长 时 间 
滑翔 时 所 需 有 的 能 量 。 物 们 能 利用 在 海面 不 
同 的 高 度 下 的 风速 差 界 ， 来 调整 飞行 情 
形 。 在 海平 面 高 15 公 尺 的 地 方 '， 国 速 最 
大 ， 在 海平 面 稍 上 方 ， 风 速 因 和 海面 摩 
Ho BORI X3 E D em 
7] iP PERSE RRt 
DEE PNA-CUEE 31:552 EHL ° 5 
X38 — [E 8 iS REC o fr des 
fr i$ cn Ss Hx —- dE ES C BEI ERES E 
95 o 

E (kawk)f1755& (vulture) Æ t 7- 
休止 的 骨 旋 ， 则 是 利用 太阳 光 能 照射 地 
面 ， 产 生 上 升 的 热气 流 ， 来 支持 季 们 在 空 
中 的 飞行 。 海 鸯 (gull) 也 是 利用 上 上升 气流 
KRIT PAE EIRE Z E > FARE 
o EE AAEE A m LATE ERNE 
力 来 飞行 。 

饲 了 要 保持 和 独 毛 的 尽 好 状况 ， 忆 类 也 和 便 
探 取 一 些 清 理 忆 毛 的 措施 ， 恬 如 岂 哗 理 
E ^ ESL CEU TER C GELS WR RP OS TEL ) 
PEVE * RIMÉE SURE Eo DAE 
TI-EBDKETE'H o 05 0E o EUER EIUS TE 
FEKRR o ESIDA — f FRIES 
线 来 清理 羽毛 的 特殊 方式 ， 郴 岛 坐 在 地 
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RA 


E’ MBER’ SUSSETE DL 要 毛 ， 当 
ISREF- EE * 千 便 开始 所 我 的 扭 动 状 
Hé o RHEA * FEES S FH RSS ER 77 URR 
TRÜE BREM OR. FE PE REEF 3 E 1-52 47 E 


2R 
[T ° 


BE Td 

ES REUS OR) H FREUE ^ DERE g fE 
TARAH HARAR’ KAHERE 
PEE nIORPHDESERUK E o fg -种 名 类 都 有 
其 特定 的 食物 ， Dt d fei e fac f] 
UP o BAP R AREE F EA EH g 
食性 动物 ， 物 们 被 认 岛 是 最 有 智 正 的 岛 
EB o 

RESEESIBE fO ERIT Laoru 
外 ， Er RS C fib r1 ds toU SC ERE B uS 
KE o € or * KLES Cflamingo) FE Ez PE B5 
BI» aED REER K c8 EE Lx Ert 
EREE JI A A fei E Erag g H g 
H o AR PREEBJSASIRISRED * Gti JEN 


a Ec (BREST LAS B)TERE TR A eien 
db: ERRA uS B f 19 o JE UI EE USES 
(shoebill) 是 男 一 种 特殊 有 的 局 类 ， 物 们 本 
跨 大 而 宽 ， 就 像 是 一 把 有 凌 的 大 汤 赴 ， 能 
控 据 藏 在 泥 涯 中 的 肺 鱼 和 青蛙 。 


FAST 8^] ES XR 

Hat ESSDARSRESE C 在 地 上 、 树 枝 
集邮、 以 及 在 空中 ， 乌 类 都 可 以 捕捉 到 是 
&& o ^ KAIRE ^ BOUA PNITSTSHRUR ^ 8 
EER nPE A Fol ^ (IRÜTRH — X S ERTIIPD 
B3 E; ^ EFRR pR” g 
A RRS SERRATE EE ^ HeH 
Ki A REAT BR ^ HESIR o BA T 
TERRE BOB Ed ; EK ERRIA dE ES 
堤 和 树枝 旋 统 的 时 候 ， 寻 找 那 些 藏 在 树 澄 
PASDER, KRIU EER RAET 
LEJER, Z KBJSBBBUP RT SERES ， 


APER EERE UIA BE EATI ; 在 


EK UTR RR PRU E > af AFRE ES MAE E — 


类 的 岛 类 ， 在 枯 华 堆 中 党 食 ， 在 英国 ， 知 | 
更 岛 更 会 淮 入 庭院 中 ，, 吃食 被 农夫 掘 出 的 
FERA o 

EER o 7B M HEBTE TEE 2X8 CES) Hn 
南方 回 到 北方 的 森林 时 ， 此 时 正和 许多 乘 
fT EA FI-E SAIS LU BLIRUE & ^ X S ERU, 
科 忆 类 生活 在 森林 中 的 某 些 特殊 树木 上 
医 如 ， 北 美洲 的 挑 金钱 党 偏爱 生活 在 外 华 
林内 “， 以 林 中 的 昆 盟 需 食 ， 划 在 此 淮 行 牛 
将 育 幼 工作 ， 但 当 物 们 回 到 北方 后 ， 和 会 
AERULUI RRS f ( ESRB RE HA 17 
均 是 美国 东部 很 常见 的 汐 木 ) 。 


猛禽 局 类 

Ai Bj ES LIE RE ` EZERRE 
Ac TIPITEEUBEGRE  RTAD ZLA 
BC LEEUE REME qo 
RAE A GRE f GS EE DR 
FS AMPHBG TOT IAS o (bib 
E ESAE CAL IPIS He CERES EJ E. ^ b 


[^ BOB SURBSBR 7] ^ ost 8 DAVRLAR 
AU ZJB3IN o docu ESHEELGS RE E -种 
fE (peregrine falcon) > Wbff]aT obi 7 x 
直 退 捕 独 物 ， 速 度 高 过 每 小 时 250 AE o 

REl osprey’ 3) E — FE PEPKIS TES 8 ES 
EH * PA LRT A 73 83 99 S A 
Ac ERKA L7) 9E DE ^ JHA o 对 外 
nz > Ek PIME IE? RTEKA 
EOK IKZ 3] » HEIE short-tailed eagle) 
盎 古 以 蛇 久 主食 ， 息 们 常 在 地 中 海 的 灌木 
AETH 3331 E EE CE GREEN ) 85 
ORBE Fo PUEMI ^ (ERUTBEEDSR 。 
EHEER WERE S AE 
RIRA OIE -tE > 

FH B^ BE b DRRR k EEH ， 
ART o s S RAR RR UA m 
&LfE ( kestrel ) 85 8& EAI ri eub Dr o 红 
华 较 常 出 现在 欧洲 ^ EU TEIEEGAERNOS 
H7 5 E IEB S qexik feto» WP A REGE 
BURISFEBLES E fr; 由 研究 中 得 知 ， 河 时 


TERRA SZI” TRBIPIACHA BESE RETE 
DUUALCNEESE- L a a o 


吃 植物 的 筷 类 

岛 类 心中 也 有 许多 种 类 是 以 植物 需 食 ， 
全 其 是 在 热带 森林 中 ， 更 有 许多 色彩 鲜 系 
AKESE O BUES ` MEMES 
$o WEEDE EBRA 1 
你 林 中 的 天 然 果 实 扩 食 ( 二 种 食物 是 不 弄 
REZA) o 

在 温带 地 区 ， 水 果 和 紫 果 的 供 肉 呈 季 季 
性 的 坛 化 ， 冬 季 来 降 之 前 ， 过 种 果实 将 会 
被 岛 类 探 食 至 画 ， 故 冬天 之 时 ， 物 们 必须 
四 移 至 南方 去 苹 找 果实 ， 恬 如 ， 在 北美 洲 
BTE TE ^ EKZER ^ E TEPLERS - 
带 去 寻找 浆果 当 食 物 。 又 如 ， 那 些 吃 种 子 
的 汰 天， 也 会 以 成 大 的 方式 一 起 活动 ， 有 
时 ， 数 种 岛 类 形成 -大量 ， 在 农 地 一带 四 
EE fto 


ECE Eo:OKIBURZR ES SR EI ARTF ， 
BURTUH SEIS SEHE t8 C GO STER KE > EE RS 
外 形 主要 是 受到 食物 的 影响 AA ERUEIOCURRETE 
E’ 故 具有 一 长 狭 形 的 嘴 ; MERUZ ELHA 
篇 食物 ^ 所 以 所 有 一 个 锐利 、 尖 形 的 嘴 。 

左上 : EVERESUTITS (2nSE HR £759) 和 其 躯体 的 构 洗 
特 化 是 平行 发 展 的 ， 一 个 巢 的 建造 ， 饲 类 本 身 必 
须 捧 有 许多 的 技术 方 可 完工 ， (rx ITEJIE S. Edad 
出 定 等 等 的 技术 ， 都 很 重要 ; RNEER S 
neis ida SIE. 禄 式 榜 ， 有 单纯 的 树枝 堆积 ， 也 有 捞 在 榭 枝 上 的 
EX 及 EER GRAE TAA) o 

niis cp ELS ME PS CE BO) RE S CT DI) 生殖 器 官 
的 构造 。 


MS HAJI En Frip y E xar 
HB poen = ay E Ho ig itm: j 
情 造 的 功能 ， 主要 是 在 乞求 食物 

x Esse ERIT BER ， 


£Bl XL Lf — E d 一 - p. 
ifr T£ | Br J : [i - n4 成 = n r1 


具有 告诉 成 息 
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EIET f 

BREJE ANE ERA EET — 
RIMER REE ^ CORXBSORIBOTES ` E 
B LL Bg EH No MESAER 
(153 ^ ERKE * h yA R E eag 
加 ， 刺 激 岛 类 体内 产生 性 激素 ， 使 岛 类 的 
约 毛 颜色 变 得 更 鲜明 而 具有 光泽 ; 大 多 数 
的 情况 ， 是 由 雄 忆 利用 明亮 的 拉毛 ， 来 吸 


SHERINE * BEDEGRIBBUfTIS o n 


EE (UO TECR (85171 £3 rh — 08 HCRE BC DAL ， 
ERARE HES FI 37. ^E: RÉ GRECO D fe ， 
HE REI RIO AE SERE ft MEES » aE A f 
的 生殖 范围 内 。 堵 如 美洲 的 朱 稚 和 欧 训 的 
AILES ES ^ gESE RS FE CH Dr A HPS C677 DELE 

EAS ERBS ES SEZIX ^ E BB SEES 
束 相 同 ， 但 也 有 某 些 忆 类 是 不 建造 任何 篇 
KA EU’ AECE ENARA HA 
fF AORBEBB o AHE Z EROS ES EA 
AISE ^ PAI IER A EE EE ZE HAE 
ALEA. 887 TI E (mallee fowl) 
TUB f rf E EECETIPL8 SR ^ MERD 
PERAR KIE WEE E 
Ey * JFHHB LER ERER TE ^ KRE 
HERE ELA B7 SR ^ E Eom pe) E ， 
mE EFRA o 5 — f8RE ERER 
ToS TP Term Bro fe 
tef EE Cant] EGER) TUETEESR ^ $2 
此 过 到 保 访 自己 的 目的 。 

某 些 种 类 的 幼 岛 在 未 能 走路 之 前 ， 就 会 
跑步 ， 过 种 能 力 其 实在 出 生 之 后 就 已 具 
有 ， 许 多 涉 食 类 就 是 近 种 型 能 。 而 许多 树 


FRPEBZ E; HA * HO(P1859 34 ES £ERII ER > JE 
i639 LB ULIBIBEERHRIU S EEEH 
DES EL (e ^ (ns SETESILOETA fx 17 。 

FATAR” -ERRIA EIN’ 
BbsriESESBA EE o BOTE 15 
TER so rfe do hE S ERAS I rB m 
aRfETEEDEEBJESESRUMÜER Hp 
有 80 f&LJ EBS E; E XE Eos 88 75 SURE HES 
Bolti > RA 20 F&EELEEECR RE 6 D 
Jr B5 E S ch ^ BE UIEERB cuckoo) E dE P 
VIArer eno EUEESE ^ HAMEED 
乌 类 种 类 高 过 300 f& ^ ToS CRT ES 
FRIESK” MERDA DAE 
CARTES HHEH o MAEHE 
Eiio ELE EE TEPS) MES EE” W 
FHER ^ EROR EEDE ES ERO S 
BERE MUFE REN o 研究 中 发 现 ， 
破 息 们 寄养 的 饲 类 包括 别 种 鸭 科 的 饥 类 和 
AER c EPE Nam ES» 


迁移 

X87. ^ AK ÉD ao £5 ES ER S ($t b — Ex 
H E CU ÉE RE EC SB UE -PS BR S (R 
SR LAITESUL:Tu8: 8—f8mbx 
Jn JN 853 1& fr fk fE FÉ (poorwill * Sc $8 


- a - P 
T E, " —— 
iiem 


goatsucker) * 在 冬天 时 也 会 进入 冬眠 的 
状态 。 更 有 一 次 ， 角 发现 怪 跑 藏 在 石头 烈 
EP IES) RE US rd: 
和 恢复 生机 。 当 然 运 是 一 个 例外 ， 因 需 大 
多 数 6 居 类 都 是 以 还 移 的 方式 ， 来 避免 恶 
为 的 天 气 ， 只 然 目 前 我 们 知道 许多 球 移 性 
局 类 的 路 径 ， 不 过 ， 我 们 仍然 不 知道 岛 类 
征 如 何 和 飞行 到 可 目的 地 。 太 阳 和 星星 的 位 
午 ， 以 及 地 球 的 磁场 ， 部 是 影响 因子 ， 但 
A E RUD ep — 85— We A Prig E A 
料 ， 仍 是 一 个 恋 。 北 极 燕 欧 是 候 岛 中 最 佳 
BJ FERE RICRETTKC fb] IRE RT3E — 8 
—TXEBAH mifer a ue 
Wl» ERRAT ES(white-rumped sandpiper) 
PIRE E FCEE BOR (18358 — A ^ HPT Gian 
拿 大 的 溢 海 各 省 到 南美 洲 最 南端 的 第 亚 乐 
(Tierra del Fuego) ° 

在 欧洲 ， 夏 天 的 最 合龙 日 ， 可 以 看 到 电 
和 比 上 的 荡 子 非常 愉 帘 地 唱 趾 ， 天 时 物 们 已 


Mira TERTI” E 有 些 
BARJAR ^ SERT RYTCU ^ 5E 
法 到 过 目的 地 ， m BER Ete o ERE 
EGER TS  GBECYRE YEPCESE RR ^ AAT 
EB EPPMESEBSÉ E ° 

HRO BRERA 12,7. — " 
(HE? ERRANA REEE” ER 
iH o PERS A NEER 
*boEUD o pN PR IRI RE 
Wi SERES E Es (quelea) * Ti 155 S ES 
E TER RE EE) ^ MERAMA EIF 
区 ， 到 目前 需 止 ， APER Eis de ESXB OST 
有 有 效 的 防治 措施 来 控制 季 们 ， 免 除 季 们 
以 蛇 疙 过 境 的 方式 ， 和 危害 的 作物 。 


Fi E Halogens 


南 素 乌 髓 类 族 元 来 之 一 员 。 族 中 每 一 元 
素 皆 具 相 似 之 化 学 性 质 ， 表 现 相似 之 化 学 
MER] o EST EET TUE PA 
者 |。 HEBR BR HERAES : 其 化 学 活 
性 是 所 有 元 素 中 最 强 的 。 成 员 计 有 和 氮 、 | 
& iR MURIN e | 


| 元 素 如 何 彼此 芋 合 | 


元 素 之 化 学 性 袖 决 定 礁 电子 之 行 篇 。 电 。 \ 
TuBWcHcaEBPS: #GBRE ET 。 、 
以 一 定 的 顺序 十 入 过 些 闹 层 ， 如 果 此 原子 
R^ EIESE TORIS ^ RAHAB H 
元 素 则 不 具 化 学 活性 。 如 果 此 融 层 未 完全 
壤 满 ， 就 可 娱 其 他 原子 结合 ， 借 来 电子 卉 
满 其 最 外 毅 层 。 所 须 借 来 的 电子 越 少 ， 元 
REPENRE o KRIER H 
只 缺乏 一 个 忆 子 ， 因 此 是 所 有 元 素 中 活性 
最 大 的 。 

通 期 表 是 一 张 包 含 各 元 素 的 图 表 。 过 些 
元 素 是 按 原子 之 质子 数 排列 而 成 的 。 元 素 
以 行列 而 分 成 各 价 。 同 一 直列 的 元 素 有 相 
似 的 化 学 性 质 ， 称 坊 同 一 族 ; 同一 横 列 的 
元 素 原 子 之 电子 则 吉 充 於 间 一 珊 层 中 。 学 
AKR : 碳 和 和 氧 位 於 不 同 之 直列 而 属於 不 
同 的 族 ， 但 它们 是 位 於 相同 的 横 列 上 ， 因 
需 它 们 的 电子 此 卉 满 了 第 一 层 电 子 毅 腐 ， 

部 分 在 第 二 层 内 。 

cde Bil FOLE ARR PRAET 
JO ^ ECESRETS BUR o XS IBI G 
ATER IBISCTGORUECTHRUR Zr PU | 

HERB - BEREIT KC ASTE RESI 。 
p 3E DEZ pk E PORE RIRN EGRE RE. Mid 
AORERE o HAE RARR WERE LEIA RI 


南 素 之 物理 特征 


ECNEGEZIEZRBE 
HH BEDEGG 


a I MEM ERAN um 
人 
Low [X sm | 
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li rk «REED ERO AE RERO 
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[ep 
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原子 和 识 子 之 大 小 


险 电 性 


2.8 


钝 气 在 外 电子 层 有 八 个 
电子 (除了 氢 央 两 个 ) ， 
过 是 最 稳定 的 电子 之 结 
Hb X (具有 七 个 外 
BBF) 倾向 多 得 一 个 
电子 。 若 它们 以 此 种 情 
形 卉 充 其 外 层 电 子 层 ， 
RIS* py ABET - 

EX Pris Rer 
在 外 电子 层 各 有 一 或 雨 
个 电子 。 它 们 倾向 於 失 
ast 3 m u*sk E BE 
子 。 因 精 构 之 故 ， 击 素 
和 金属 很 容易 形成 识 子 
键 。 

£ : 电 中 性 之 南 素 原子 
UP fL pi 3E BE 
大 小 * 当 原子 序 增加 时 ， 
PIEH R5 EFR 
同 核 之 力 降 低 ， 此 力 稀 
ARB IE o 
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Ais T E 


B ER 8) 306 EE (UP 18 ER 


E SB Hb 


ABERA E H L R PEA eA 


之 地 质 化 学 循环 odo ECR LE FAKE HIR. 


LURF ARREDI IH SE « SE IBS ER ER o dh in ie He HS 


RRL —854 ^ is FIC SEEDS XE DA E ES 
VIRSEKER HIERBA (EA 
PIACBEZDEREC RaR ET Bt F 


兰 ， 且 包括 两 种 固体 、 一 种 液体 和 两 种 气 
体 。 其 中 一 种 是 普通 食 嘱 的 成 分 ， 另 一 种 
则 有 具 放射 性 ， 且 非常 稀有 。 

氮 位 於 直列 之 顶端 ， 是 一 种 洗 黄 色 氧 
体 ， 具 毒性 及 腐蚀 性 。 氟 坊 最 轻 的 岗 素 ， 
且 是 地 表 存 量 最 册 的 一 种 。 它 也 是 最 具 化 
学 活性 的 非 金属 ， 炎 乎 可 与 任何 无 机 或 有 
机 化 侣 物 包括 钝 气 ' MR TOARE o 
最 久 大 家 熟知 的 应用 就 是 把 氰 化 物 加 在 政 
APORTE BEEN o 

毛 是 黄 系 色 气体 ， 也 具有 毒性 和 腐蚀 
人 性， 上 比 氟 重 ， 久 化 学 活 人 性 第 二 高 的 非 金 
B o SOESR 2c 187) BELUEBIBRSR ^ B 
重要 的 工业 化 学 品 ， 大 多 当 作 漂白 剂 ， 也 
前 用 在 游泳 地 和 家 庭 消毒 剂 。 毛 和 钠 结 合 
形成 氨 化 鲍 ， 即 坑 普 通 食 获 ， 篇 海水 中 最 
重要 的 页 素 。 

REE RE” ERA FRR ASE 
—B3 YR RÉOCGE o CRH KT ER E REEL 2E 
氢 ， 其 名 源 自 希腊 字 [ 臭 气 ]。 省 用 在 特定 
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的 汽油 湛 加 物 及 多 种 染料 和 药品 上 ， 也 存 
EPRE ^ 是 海草 网 成 红 棕 色 的 原因 之 

至 盘 时 ， 砚 形成 具有 金属 光泽 的 灰 黑 到 
此 水 色 晶体 。 加 热 时 ， 是 少数 可 由 固态 不 
ft ERE IE BERE ES RIS BO OCSE ^ SX RUEB oe 
双 ， 具 独特 刺激 味 。 碘 是 最 入 人 知 的 消毒 
划一 一 | MAAT | o 碘 也 用 在 某 些 染料 和 药品 
Loc 而且 是 人 类 笋 食 必需 之 微量 元 素 。 它 
也 存 於 海水 及 海洋 微生物 和 植物 中 。 

QUAE EE UE D TH” BRE 
扫黄 素 ， 具 放射 性 ^ EB E EERE 
FRETA 814 小 时 。 硕 非常 稀少 ， 在 地 
X ERGIBT EU 28 公克 ; 常 作 放射 性 滔 
KZH’ RETESZ RAZREZ EI 
EE 30 RS M o 


庙 素 之 化 合 物 
亢 素 的 化 学 活性 很 高 ， 因此 在 自然 界 中 
无 法 以 元 素 熊 存在。 它们 常 形成 化 合 物 ， 


用 而 释放 。 它 们 也 形成 锋 ， RESENA » (8 
古 党 地 质 活 动 隔离 出 一 小 部 分 海洋 时 ， 会 蒸发 尊 
DIEI pw EA XE P ru $4 


XB fé ES p f G9 o OUO E ix a e s as 
F3 Bg fL A (hydrogen halide) * BAA 
HAREEK KARUSE 
EERE H (metal halide) RE » HA 
ERR LER RRBRULA ^ ATRASA 
包含 一 原子 钠 金属 和 一 原子 氨 。 郊 碳化 合 
PRERA” BRAHES H 


左 : 纯 碘 篇 一 固体 : 是 薄 而 柴 黑 的 精 晶 片 。 加 者 
时 会 由 固态 直接 异 华 成 气态 。 碘化钾 溶 在 水 和 酒 
精 中 形成 一 种 消毒 剂 ， 称 需 碘 本 。 

氟 需 已 知 活性 最 高 的 元 素 。 很 多 工业 都 使 用 握 碳 
聚合 物 分 子 。 铁 弗 龙 ( 聚 四 氟 乙 烯 ) 是 最 重要 的 一 
种 ， 对 化 学 药品 县 有 高 度 抗 性 ， 可 用 在 很 多 种 类 
之 工业 更 造 ， 包括 人 工 器 官 FEALE AE 
St: 


Up fS EDD ERBSBUEB:DXEBRSHMEBSE 
常 不 稳定 。 西 元 1940 年 在 理 族 加 速 器 中 ， 用 wa 粒 
3-9. (Bismuth) 所 得 的 产物 中 ， 第 一 次 发 
现 了 碟 的 存在 。(a 粒 子 是 氨 核 ) 於是 由 此 多 得 了 
[FH r3E8p-211 | A EFRA A o HE 
XERRES7.2/] 85 。 

flu E $ASE ^E TE SBUKCBIBJETE HELD o ME(RRT C PRA 
IB RRHDÉECREREE2: 5210 L8 EGRE : 
Wo BR MUERE SETBIUL ^ Ao HEU VE EARS tb aT 
被 甲状 腺 所 吸收 。 


用 a pF pCSE S m T c b 


FESE 


SE E 


JE vs Microphone 


TERR IS EISE SEU RRE KEK * SEXES ES 
H32k s ELE TEE o BE’ TEZRMESRBTERT C 
A PE SRE3 IC BD E (18) ^ S — E ORE 
ARESA > ARATA Y 7 DAE ESRAS A 
SBFTÉ o IEA A Sk E A E I6] TT 
fT EFRR 9 2$ — A A E SHE 
Fio REHBJH OBERE E E URBE abi 
动 。 运 种 振动 由 驾 传 到 另 一 个 罐头 上， 站 
使 另 一 个 缸 标 与 第 一 个 航标 的 底 邵 有 相同 
的 振动 频率 。 乱 运 些 振动 传 到 另 一 个 人 的 
耳 襟 时， 振动 的 频率 已 转换 成 声言 了 。 当 
AA c MARMER IE ARS BEHE SERE ^ fied 
BEWE 6 ARAIRE ia Me 
E ^ npe] o (BAT Eos fe 
IB 2AA” Tin FREIER B3 2e m LB Ert 
HB o 


运作 原理 

REETAN T RB TS REBER GE BUB RS 
未 。 笑 如 ， 当 你 鼓掌 或 喊叫 时， 空气 分 子 
滨 到 碰撞 而 毛 友 在 一 起 ， 交 互 地 扩散 和 碰 
fg EE EUESES ETUR T B38S7J o X 
DL TASA EC NIS: ELT 
LR c EDRR o Bp RUD TER 
J FIER ^ BERE EE AEE E DAS S 
XS E BJRE RE n] LAXE SR ESRE 7) 878 E) o 

ERRAR KEMARA ( 
[B $0 f& i E ("1 HRZ) ^ TE ffe 
AGE EUR ES SE FR RAROERA 
了 罐头 中 的 空气 分 子 ， 使 得 罐头 底 邵 产生 
振动 。 而 在 第 二 个 罐头 内 的 空气 分 子 因 第 
一 个 经 头 传 来 县 波 的 压力 而 产生 位 移 。 锡 
能 式 麦克 风 的 功能 在 於 | 第 一 个 饶 头 将 声 
音 的 能 量 转换 成 机 械 能 ， 第 二 个 缸 头 则 将 
机 械 能 转换 成 原来 的 声 理 。 锡 饶 式 麦克 风 
的 效率 不 高 的 理由 ， 是 其 机械 能 无 法 利用 
放大 或 其 他 修改 的 方式 加 以 改善 。 由 於 电 
能 可 以 修改 ， 因此， 现代 的 变 克 风 都 将 声 
昔 的 能 量 转换 成 电能 。 


麦克 风 的 主要 型 态 

AEAF MEA EN TARBA K H. 
H (carbon microphone) » h% E (H E 
2&0 He HRE ARE ) EERE 
RE 7] 38 358 E se. ELE ^ 3E PIC ED D (82 
属 板 ) 8535€ 8) o xm fi d E uS T BT SHE 
WTH (38 7E — 18 P 365 95 ORRAT 
DRR)” 正面 的 碳 可 以 遵 电 ， 但 不 如 
金属 (例如 网 ) 的 亲 电 性 强 。 对 车 变 克 风 讲 
话 上 时， 空气 的 压力 增加 ， 圆 简 内 的 碳 粒 子 
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ZSRR: EJ WIS 
Bk o MRLE RATE — HERF ^ HERRER RURAS 
亲 电 能 力 强 ， 所 以 变 克 风 按 钮 的 电阻 会 按 
PX E S DEC IEEE ZC-E 1530: 55 
citet nT E TBI ERE EI RARE s LT TR ER P RR 
DWLRJAI o REI E E E IRR BE 。 
TRU RBJah ^ SEBJRRSEBEIE EExR ETUR 
Mas b hA E EB ROKRSTU UR 
以 放大 的 效 置 。 但 有 些 用 途 如 市 区 内 的 电 
a& ^ ARA ZAAR $998 ^ 因此 不 需 
和 再 和 放大。 

男 一 种 更 复杂 的 变 克 风 是 电动 式 变 克 风 
(dynamic microphone)， 有 出 种 不 间 的 
HRE o AAA € a M (ribbon micropho- 
ne)» X E EE IET KTA” BUS — v8 
488 55 63 AE Fe dz 8 EERS)” BTE RERE RS 


5 一 10 45 * RER 6 o EREHE RIA 
H3 R3 ER Z7 [a] o TEASE o, ELE IET EE RE 
场 内 ， 因 此 当 其 在 移动 的 空气 分 于 的 压力 
下 移动 上 时， 便 凑 生 电 压 。 带 状 式 麦 克 风 永 
有 一 元 件 叫 做 多 压 嚣 ， 在 接 到 放大 器 之 
前 ， 变 压 絮 会 使 金属 带 感 谭 的 微弱 电压 讯 
v8 Jn » ia ERU SERIE vu JE, ^ JS EUH TC 
à o RÉZATHRAGAE vu ECC BX X 2E vo UE 
$5 8C EL (SE IRE tm ^. (HEAT TS BE BEC 
的 声音 能 量 , 000 — RS c EL LB 8S 
TAA fS a5 ^ PARARE RE RORIS AL 
E32 m c FREAAK o 
PAA X aM (moving coil micropho- 
ne) E 15 D XX 2E su BOR HA o HARE 
TK EE EH TTL ER B ERIT EE SEE ED o^ RE 
XR UBE do SIGUE SS FERE ^ RE 


E: REEE SESS Ro BDREROSC S (EXER RE EE 
式 和 高 频 电 容 式 。 

左 : 专业 用 的 高 频 电动 式 麦克 风 。 高 频 电容 式 磷 克 风 也 时 常 作 需 
专业 锋 首 的 刻 克 风 。 主 要 是 因 坊 它们 都 能 滤 掉 背景 半 吾 。 右 : 图 
上 襄 明 不 同形 状 的 烹 克 风 是 如 何 从 不 同 的 方向 接收 基 车 。 


31 ERE s 


左 : m] ESRBAEEDIUE ARIE - 在 磁场 中 的 
铜 综 团 附 在 泰克 风 的 薄膜 上 ， 声波 移动 了 薄膜 ， 
也 依 序 地 移动 铜 粮 图 :入 图 的 运动 便 产 生 了 电流 。 
下 : 电容 式 麦克 岂 的 横断 面 。 党 薄膜 振动 ， 便 压 
篇 底下 的 空气 的 钵 积 ， 改变 了 电容 传输 的 电流 大 
小 * FERF HAAA E BRE 
kk his BEURBEMCAKSSC FTR ERE o 
因此 ， ERJERE AR RaT EAE E RETE TE. 。 


THES DU PBE- EHE TRH 
大 。 动 圈 式 变 克 风 可 讼 是 使 用 最 广泛 的 一 
LESE 

Kfe REHIA ORARE AEM 
aB R€ X ' piezoelectric microphone ) M È 
FAAATA (capacitor microphone) » fij 
EL 376 UE CE Ti: r Ri 


SCIRE 7] > WRAEK ^ SEREAETE 
HE oCECEGUCELEUU ROSAS EHE FR DCREGS 
US > (E EARR T II ER IE: 
FITE BIEN o E BEUE RS ER TUIS EE 
RRF ^ EBESHIEJTISIE SL ^ (EIER DLE SR 
T I XE BUR BR [818 SRL. EDD 。 


di) T 


MYY Anesthesia 


西元 1846 年 9 月 30 日 ， 波 士 顿 的 一 位 
Jr 998 &8 (William Thomas Green Mor- 
ton) £5 fib i5 Sfr s (Eban H. Frost) S£ ° 
ERFA ERMES” AEEA AE 
HEIME IAAI o Tn Po AR T— 
个 和 敬 人 的 事实 一 一 拔牙 一 点 也 不 痛 。 一 星 
Kg » MEG fENL SEE (Massachu- 
setts General Hospital) & Ht — 75 5 > 
首次 实施 了 在 矿 醉 情况 下 使 身体 全 部 或 部 
分 失去 知 潮 的 外 科 手 术 。 摩 赂 使 用 乙醚 
(ether) 吸 和 法， 病人 把 乙酸 吸入 血 中 ， 
就 如 同 吸 氧 一 样 。 


吸入 性 麻醉 法 

路 然 乙 本 有 高 度 易 燃 性 ， 但 吸入 性 兢 醉 
法 仍 是 一 般 轿 院 最 常用 的 奢 醉 方式 之 一 。 

TB NEAL 87 88 sic SEE A, B f ELSE ES 
Éfi(anesthetist) o BILE ES bm 4 (ii S6 393 ^. fX 
ERE FIERE OUBLIER ^ Ap APIKE AEH 
ga rk B E? FE ZIK (sodium thiopental) — t% 
RAE FE ZEE RB SES (barbiturate) > Ai% 
38 5g A SE A AARRE ; i A ERIRE 
B E AULES EA LANI ^ PA GOES T d AO 
& ^ EDS, ^ Mc Pe tPE PONE 
6335 (C o ZEE (vaporizer? £577 [8B 
imi E iac R8 fk p ^ 88 0 i 3) € Eh RES P Hh 
BERE — REIR Gr TIRAMA ^ ARA 


JRA SH 


3& (& (Guedel) AERE 
舌 下 和 套 管 


(Magill) 钳子 


监督 病人 的 辅助 呼吸 、 心 跳 及 血压 ， 同 时 
调整 麻醉 气体 和 氧气 的 混合 气体 ， 以 使 采 
酬 的 四 个 障 段 维持 通 当 程度 的 太 醉 : 
1. $H 76 E] (analgesia) PE P pe qs ic ES 
降低 ^ (B (D ARE AAR” bI * bs 
慢 。 
2. 3i Sz UL ( delirium) ——— 4 404. ^ AA N 
落 无 偷 次 ， 对 刺激 有 过 度 反 座 。 i Ns. 
3. 手术 麻醉 期 一 一 大 部 分 主要 手术 在 此 s 
HEECR IE ^ ARER HEEE o NO 
4. AE $e HI ml E (medullary depression) B 
一 一 心跳 较 慢 ， 有 停止 的 危险 ， 过 表示 麻 
KBE ° 

;& yu fp EY PR BH 0 S R8 ESMA 
差别 ， 乙 醚 只 是 挥发 性 麻醉 蛮 的 一 种 ， 其 
fth BJ £2 55 S (E CC RO ^ RH leth 
rane) ^ 18K # (halothane) > 3E SES L^ 
邦 可 诱 亲 进入 睡眠 或 无 知 田 状态 。 7 


SEJAH 7- | 
ATRIA ^ EREKIEATSCULASCES AAA 
HKEEREN E ETERRA M 
EA E AIRAA - AN 
成 疗 性 止痛 齐 是 麻醉 毅 的 一 种 。 两 种 最 和、 
:& 3E 85 AE $7 F3 n] 6 IR (codeine) Ru » » > 。 
(morphine) ， E bS Hr rfr a C PER B3 m 
TEN DSASER LEE AUI LE 52 


化 亚 氨 (nitrous oxide) 83 4&88 ^ ILSTESBI TERRI o ARSCUPSHRRUS, INS | à 
| "d. f E 9 i | 
SG) V 9 
Bt Fols h Pr FR A-E EN NA IENKEC oC 
n3 择 管 用 的 美 吉 泵 (Cares) 双向 气管 择 管 SORAR 
舌 钳子 | | : 


| 


0 附 有 三 集 刀 片 
”的 检 喉 镜 


A 


= 


附注 射 器 和 钳子 管 塞 
的 橡皮 毛管 


管 和 检 喉 镜 。 中 : 心肺 循环 系统 。 因 凯 厅 酬 剂 抑 
制 中 央 和 神 友 系 统 ， 麻 醉 履 师 的 主要 工作 就 是 评估 
心 膀 能 忍受 麻醉 剂 的 能 力 ， 以 及 持续 还 泛 血 液 抢 
全 身 。 


上 : 在 手术 中 实施 麻醉 所 需 的 器 具 。 通常 它们 被 
放 在 麻醉 睹 师 容易 拿 到 的 艇 子 中 ， jB E28 R75 $8 
其 特别 的 用 途 所 设计 的 。 张 嘴 器 、 天 钳子 、 天 下 
套 管 使 毛管 扩张 及 嘴巴 开口 到 最 大 。 fe) tb f HH 
jx ES Fb B 85 -F f; 8 — E 
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N yA Ab i ps A REINAS A PRIA ERE dil 
Ag N 


RTT SRUER 


EUR UR JJ ^ US QRTH S (FUE EI 
3B I fo pes o 


fiot ^ RPF Cs tb. Be rE ^E FH CLBS 
| 吗啡 上 JE 75 je fE f Es B -KWEN (C bet- 
a-endorphin) ALZ 5 & * 5a(Bl fap 
T [REE] R MEWE] 十 仙 字 ， 是 於 当 人 
感觉 各 性 痛楚 时 所 产生 的 。 若 科学 家 能 知 
| * ska 


L— — n t — SELLE RE 


呼出 


氧气 氧化 亚 氢 


在 及 酬 情况 下 ， 吸 气 和 呼 气 两 种 情况 。 肺 和 仪器 
形成 一 个 密 于 系统 ， 使 病人 呼出 的 气体 ， 径 过 一 
1A RJ R I — SACRE 863808 88 RE EAGAR 
EK ^ dEgESDADSERLR SESS SUR Go BEZNE 
或 抒 管 的 方法 ， 在 吸 气 时 进入 肺 中 o 


BD f VR £98 JJ EX BS B AE To Ab. BE LAE > M 
HEZE ° 

fr FEBCPRERBOIS DE F ^ AE SERE AZ OF 
BEPRTTOSRE (HJ AR IE * 因此 可 以 探 用 
F HÉDH ER ffi (spinal block) * tt S£ oe ak ’ 


VERLSETECESR A TERES ERE HP o siegt 
88 T LAUR LE TRE RHM SR EE ATÉ 。 

众 虐 状态 和 针灸 

催眠 状态 最 先 由 奥地利 医生 梅 斯 美丽 


(Anton Mesmer) HER o 它 可 在 一 种 愉快 
的 用 系 下 ， 使 人 安 到 影响 而 产后 奇怪 的 反 
(E o HUE 7x |IU D BE qe e fie 
IRHIRRE E — REA SU ^ np EB HERR fla A BR 71 
所 引发。 精 闭 使 用 某 些 熟悉 的 字眼 ， 施 催 
RMATA ET TE POSU OR o dire 
ECEÁ ^ d Pes Cam E 。 我 们 会 对 许 
Ars fH o REMIR EREE > 3E 
rfr] | EE FECE FHUL PR Be E ^ ie b IE EORR 
MRE o d RTE DLE E ed eX 08 A E un 
敏 时 ， 催 眠 状态 较 久 有 效 ， 它 在 牙科 或 产 
科 方 面 真 献 万 外。 

中 国人 对 针灸 早已 耳熟能详 ， 但 西方 国 
家 刚 是 到 最 近 才 开始 重视 中 国 古 代 的 针灸 
技术。 针灸 力 是 将 非常 初 微 的 针 ， 纸 痛 地 
插入 皮 诊 不 同 的 地 方 ， 它 所 发 挥 的 庄 醉 作 
用 ， 是 由 於 刺激 大 脑 内 的 8- 脑 啡 因而 产 
EH e 


自然 的 麻醉 

圣 目 然 发 生 的 现象 全 无 感 党 是 相当 少 有 
B3 » Fifi * CHEEACX'"ESEUUB EA o tit 
有 人 以 久 他 们 很 幸 过 ,事实 上 却 恰好 相 
ho * oe EE AL. — ht T 3ESE ^ feb Ri ELSE 
FREDETE HIERBA ^ DIES 
他 们 j 晕 无 痛觉 。 

TE 32 (6 & EL PA SEE NL ee o RIE 
X88 7 ER PE HRURE SR S8 H9] A EIS — 
Th RA [0 03 fg o 

AELA A R WIX HB. ( hysteria ) 的 神经 状 
BÉ ^ fETETBURIRE JR: EL ERR TF ^ BE 
ERREKIE ^ oe REI IHE Fg 
B7 * BRRR ERARA BOE 
Eo BS PES FP ^ VALAN 
心理 治疗 。 

脏 醉 的 一 个 奇怪 作用 是 ， 病 人 通常 不 记 
(FE & RY > Fé THEE d fth A 3 RA gi 
Te E A Re S EaR o WERE E PIE 
多 除 精 神 压力 和 肉体 疫 痛 ， 使 手术 时 间 更 
E KEERAMA o 
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X84 83 A. —j& flr 7L EROR ^ E 
EARI CS eL AEE EA OR SE SHE 
LIEN ET T ESAE iy 
B38R t8 RENE 8 87 9 (88 Rc ES 
当务之急 。 由 於 二 十 世 可 以 来 以 机 器 代 蔡 
FILAR ^ PSERTES ELE BOR ES ^ TER 
必需 上 号 了 。 

ESGE SEIEN y d: EE LUE 
35K 89— — LA B ER ^ ÉA RE RS R7 
脚 ， 避 免 草地 人 受 践踏 。 西 元 1830 F>’ 2 
(8 i8. XE. dH I (Edwin Beard Bu- 
dding) 发 展 了 第 一 部 图 柱 型 (或 积 挫 简 型 ) 
£j EHE E USES APTE GR FH. o CARE 


A5 5 Lawn Mower 


A e 88 Bb plos A — (im T RIDERE T IEER 
的 横向 S 型 刀身 固定 住 ， IBLREDRE E B 
的 U 或 工 型 把 手 ' 圆柱 体 之 后 有 一 平 
HO BETKA OR) > REER 
1 — EK — (BL B. H REERRR d cR A 
TRE R HEREA RER ^ TERR 7] Pr HE EGER 
向 条 刀 * E188 7) 830 E FH SS REEL SE o 


动力 割 章 楼 

如 果 将 电动 或 汽油 马 速 加 在 圆柱 体 的 后 
面 来 推动 制 草 机 的 话 ， 操 作 员 只 需 操 稳 机 
械 的 方向 即 可 。 大 型 拱 简 割 草 机 还 安排 有 
操作 员 座 位 ， EARE T KAERRA 


et G d o 


重型 深 轴 ， 机 上 至 附 有 袋子 或 平角 以 收集 


RETI 


p REESE ME 7 BRE EGET 
Bh ^ 垂直 轴 旋 转 时 刀具 即 水 平 旋转 ， 像 
9E] —EEUS EUR Fk o JATERA 
bá TX —(BIBXBRS E ET PH) Ti 
转 。 马 迷 位 於 甲板 上 ， 因 此 它 的 动力 轴 可 
以 转动 旋转 刀身 的 输 轴 。 有 汽油 马达 装置 
的 制 革 机 有 一 季 流 并 ， 可 依 所 需 刀 身 的 束 
度 来 调整 化 油 器 右 汽 油 及 空气 的 混合 上 比 
例 。 电 动 割 草 机 有 速度 控制 钮 ， 以 适应 粗 
AR SEA [062 o EU ERE RE RT LAB GET 
BT LEREISE U] 0 7] y 658. ERU ^ KE 


割 草 机 、 修 整 机 、 施 肥 机 及 其 他 用 来 礁 访 草地 的 
设备 。 过 些 对 发 明 家 似乎 有 一 胶 特 别 的 吸引 力 。 
照料 草地 的 设 人 备 ， 和 范 团 非常 广 。 上 v2 IURE 
常见 的 动力 割 草 机 类型 。 还 有 很 多 其 他 的 类 型 ， 
I2E EUER Rn d DAC EE AE 54 0:73 
刀身 的 割 草 机 。 割 草 机 的 设计 对 其 他 照料 草地 的 
设 情 的 发 展 有 很 大 的 彩 必 ， 例 如 右 避 的 2 个 轻型 
滚 翰 ， 可 以 在 草地 上 饮 洞 以 改进 空气 及 水 的 澄 透 
性 d 


有 捕 草 器 装置 
SDE DEAE JEE 


7 Y p 


各 种 草地 

舍 统 上 前 将 不 司 种 类 的 草 修 前 成 不 同 的 
高 度 ， 倒 如 小 粮草 及 百 菜 过 (Bermuda) 草 
都 被 割 得 很 短 ， 物 篇 25 LESE d ; 牛 
TEORIA SES AC SS HU e dk 37— 75 AE 
不 等 。 由 於 圆柱 型 割 草 机 有 较 平 请 的 切割 
作用 ， 所 以 比较 注 台 秀 低 切割 的 草坪， 而 
旋转 式 割 草 机 则 比较 送 台 较 高 切割 的 草 
PP e Ef AOI SS BER 7) E D TRE RE ERE ， 
EA E SCSERS ER SIOES O mee E dl 


草 机 在 保持 刀锋 尖 欠 方面 就 没有 那 硒 重 


o 

As fed rg ERES T [1 OL SCR EE o ER 
HRR TRU REESE RR EREEA, BEER ^ dim 
IE EROS O MAKEKE K ZR EFE 
用 '， RIFAT f EAR nT EHE 
ER o dE S BEER TUS BE EB 


Ro HAEEEHS o HEERE 
全 没有 轮子 ， 只 利用 刀片 旋转 所 产生 的 氧 
Who (SURE — Hefe REPE LT o SRA 
修整 机 ， 通常 都 用 来 切割 普通 割 草 机 切割 
不 到 的 地 方 ， 例 如 树 根 周围 或 者 艇 秽 下 
面 。 


Ij Pump 


l7. EXSCHUSUE ^ Alti FHBSRU S ^ that 
证 算 你 胸中 一 直 跳 动 的 那 一 个 吧 ! CHE 
警 人 的 可 靠 性 进行 警世 上 最 重要 的 抽送 活 
Ho KERRIER o AF 
Sm 70 REGIE ACER —E PGRI 
P3 3 if i je Du HEE BR 77 Pr asc 8c 8 D IE ( 
BILE) » AA 26 BR UC b o Bro 
的 血液 数量 则 过 1 优 5 于 5 百 艺 公升 。 

Rmo $40 — 85 (8 RE ELI ER e ES ALTE] 
& T ADLER CHRRS SX ORLES ) AAAH 
流 钵 (泥浆 ， 花 至 煤 )， 由 甲 地 移送 (通常 


A f a f^] LES FREE ^ ARREA 
M CBS EE EEJ ^ MESE POE je HA C1 BR 
T dz o ERES RULA (EB BD S8] A, r1 d 
出 口 处 此 装 有 单 向 疯 来 控制 流体 的 流向 " 

而 且 和 还 有 一 个 活塞 似 的 柱 塞 在 推移 流体 ， 

过 就 是 往复 嘲 简 (reciprocating pump!) ° 

最 普通 的 例子 ， 就 是 平常 的 自行 车 嘲 简 ， 

它 是 在 辕 简 内 推动 空气 ， 使 穿 过 车 胎 的 氧 
Bem SRUET A, o GIVE ES CR BL DICE TE ) B7 
HRBB REGAR HEEM” 8 
UE E Xii 


Ré DU P ^ LER UCEDBI ERE AERARII f 
87 o BaSCRO CE (8 RBD fé EE ^ CEU S B3 df 
体 ' 去 是 它们 最 大 的 不 同 。 血 转 式 嘲 简 也 
可 以 只 用 一 个 旋转 轴 ， 抽 上 有 辐射 终 ， 流 
JE SC HERB 2E DA 1588581 I7 [8] ^ PAGE fo 
IRUTA THE TELE] RR CE mAn o 


5 7) Df) 

8j 7] RET (ES fe I XE HH PE PU ALB HER 
LJ (5. 5 ih E H 83 RS A KGE FUR fi 83 B 
的 ， 而 是 肉 用 增 快 流体 的 运动 速度 来 过 到 


2E) 
D, E Hi] z | E m 
| ammo » TEEM cmm AE Rc ^ 3E z^ UD E ue: FH 
FRA RE C) 滑动 活塞 式 的 过 畏 咖 简 " p 
十 不 在 框 子 的 止 中 "kp E USE MALI 
感 小 时 流体 就 被 所 


是 提 引 ) 至 乙 地 而 设计 的 装置 。 嘱 简 的 用 
Egs : 油 、 氧 井 和 输油管 用 到 它 ， TE 
HAAKE (8 ER to, EAEE ， 污水 系 
gm WEBER I6 to CCERTED o fr AUR (BERE 
md 驱动 流体 移动 是 一 种 很 基本 的 需 
求 ， 以 致 下 在 古代 就 已 有 嘲 简 了 。 西元 前 
300 年 左右 ， 著名 的 数学 家 阿 基 米 德 发 明 
了 一 个 固 牢 於 轴 心 的 大 型 螺旋 推进 颖 。 党 
它 转动 时 ， 可 将 船舱 中 的 水 沿 著 推动 器 的 
MP OL jb HAC e 更 进一步 的 一 种 是 大 和 弥 西 
元 前 100 FHR ^ [E] fé tj e ARH 
E RETI [Ej o EIBISESTSEI-R 33-272 
(positive-displacement pump) 83 38 3E ix 
2L MERGET EIXBIOOR ' 至 今 仍 被 广 沁 
使 用 o 


排 量 式 嘲 简 
"T ENDISSE TIE MEI A 
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kt £t (Bp ei Dr 65 Je a ED E ^ EUH — 
fi E EE ex Ec NEHE TER BRETA 
Ei MERKER A o AR 
附 於 隔膜 中 心 的 梯子 可 使 隔膜 移 进 移出 。 
堂 隔膜 向 内 推移 时 会 产生 与 柱 塞 一 样 的 位 
移 效果 。 但 是 因 需 机 械 元 件 与 流体 疫 有 质 
24 BEBUACI EET CES NE JE SIE 
& AART LJ 388 E ER 
ae . nni o MERERI HA A n DER 
Bg imc BRE CE FTD G8 ] — BERE f D 
pE o FAEERE 2 — EE lp o BD IBI SC Er EEE 
jj: FERE. ; 即使 没有 流体 进出 ， 运 压 
力 仍 然 会 存在 ， 吉 些 乱 法 释放 的 压力 将 使 
嘲 简 破损 ， 甚 至 可 能 造 成 爆 奸 。 

排 量 式 嘟 简 的 最 后 一 个 重要 形式 是 丐 畏 
nj o YE peii A Bat nh nnne PRESE 
RAAH” WERE Eh AFER A EDÉ A * 由 
Veit rige aae 0 — dm EIE o EE 


B&5 iE f& LEE BS DULT- JE RIED TED f 
(centrifugal pump) ° 5& fi B3 DL RS 3E A. — 
个 圆 形 室 ， 在 过 个 泵 抽 室 的 中 央 有 一 个 机 
件 ， 叫 做 输 华 ， 是 个 非常 类 似 辐射 状 的 明 
输 。 进 入 宋 抽 室 的 流体 由 於 受到 欢心 力 而 
被 推送 到 泵 抽 室 的 周 泪 ( 在 绚 子 上 绑 一 重 
物 ， 学 过 头顶 旋转 稳 子 ， 你 就 能 感 溉 到 座 
bH)’ BED ZI RBS BE 72 EE 9E RIS Ur 
推动 流体 ， 使 流体 能 流出 高 於 入 口 的 出 
口 。 郁 心 嘲 简 的 移动 元 件 闫 不 需 密切 接 
合 ， 也 不 需 与 泵 抽 室 密 合 或 是 使 用 半 。 所 
以 ， 用 来 移动 黏 滞 流 体 或 者 含有 固 钵 的 后 
kio EEEE AAH e 

当然 ， 最 船 我 们 所 熟知 的 动力 嘲 简 ， 征 
用 来 通 图 以 及 准 却 的 嘲 简 ， 那 就 是 平常 的 
风 属 。 从 术语 上 来 说 ， 风 局 属於 轴 向 流 的 
BE 心 MD 简 (axial-flow centrifugal 
pump) ' 因 角 流体 (空气 或 水 ) 的 流动 方向 


| 


和 推进 各 的 驱动 轴 平 行 。 

还 有 些 动力 咱 简 利用 流动 空气 的 力量 ( 
E E Xe RC ) KINE EAR B DICES o — 
Ti S TER ie HH SC UO pU FARE ^ (n 
ih o TS RE RGB TRE DURER TT AEN 
E ASEM" 被 夺 ” 入 的 空气 或 气体 由 
於 比 流体 轻 ， 式 把 流体 浮上 地 表 。 | 

SC ECIED (venturi pump ) 的 座 用 之 一 是 
A a MERITZ o EA ge 
Fean i o ABIE HE ER a a KER | 
85 o ABT RE A E IRER GEHE gia 
快 、 压 力 会 降低 ， 所 以 会 把 液体 汲 出 混和 
TRAAP” EDR S gen T S81 oig 
(Ei zx HE ER AAE KEF G. B. 
Venturi Sz 2p ZE RH ÉJ 。 


FRAIR THEA DES e (D ) ELUOESE 
0 [5 P3 8^ JR RETE IRE LE HERI EUR jp UE S (E ) BE 
LLENOS C ENOESEL TT RETE 3S d: 3-9 
ARE e (GE ESSE E EBD o (H ) BE con) 
向， 用 於 大 量 的 液体 C0 XS - 
( J ) ARTI (EE 70058 ES SETRL EDD (5 - 


单轨 电车 Monorail 


趴 然 许 多 科 妃 小 说 预测 在 西元 1960 年 代 
前 ， 外 型 流 线 、 行 驶 窗 静 的 单轨 电车 ， 将 
会 飞驰 於 世界 都 市 的 上 空 ， 但 事实 上 到 目 
前 岛 止 ， 全 世界 也 只 不 过 建 造 了 30 多 个 类 
似 的 系统 ， 而 且 其 中 没有 一 个 长 度 超过 16 
公里 。 目 前 仍 悉 午 的 5 个 系统 中 ， 有 两 个 
是 世界 博览 会 结束 后 所 保留 下 来 的 ， 另 两 
个 使 用 於 游 息 乐团 中 ， 而 男 一 个 当 砌 则 蚌 
镶 了 西元 1964 年 的 奥 直 会 所 建造 的 。 

单轨 电车 是 一 种 以 跨 坐 或 琶 持 方式 ， 在 
单轨 上 运行 的 铁路 系统 。 需 了 维 持 车 身 的 
稳定 ， 在 行驶 中 ， 车 输 必 须 聚 贴 轨道 的 两 
倒 以 及 顶部 。 我 们 所 讼 的 单轨 系统 ， 就 如 


狄 斯 耐 乐 园 有 一 座 ， 全 长 4 公里 EER 
顿 州 西 雅 园 也 有 一 座 ， 角 西元 1962 年 世界 
博 宅 会 时 所 建 ， 全 长 态 1.6 公 里 。 

日 本 在 西元 1970 年 ， 大 阪 世界 博览 会 时 
建造 了 一 座 5.3 公 里 的 单轨 电车 。 更 早 族 
年 ， 则 和 镶 了 东京 奥运 会 建 了 一 座 全 长 13.1 
公里 ， 行 观 於 东京 市 区 和 机 场 间 的 系统 ， 
过 人 条 路 线 是 近代 较 长 的 叙 休 单轨 电车 路 和 线 
中 的 一 条。 上 路 然 在 起 初 的 6 年 ， 营 业 上 人 篆 
有 巨大 病 损 ， 但 后 来 由 於 通 往 机 场 的 午 建 
公路 扩 搞 不堪， 使 得 大 量 旅客 转 而 使 用 电 
车 。 过 个 系统 目前 仍 在 缕 粮 营运 中 。 另 外 
在 西元 1970 年 代 ， 美 国 在 德州 天 拉 斯 市 


( Dallas ) CEET —16 R3207: 8. » E 
持 式 的 单轨 电车 ， 用 以 十 运 机 场 、 停 车 场 
IK EB [83873 E o 

8 ULT. ER EH DUROS RT EUR E RC 
高 ， PRIDREE APA EC I SERE RZ LER ， 
i-e BBIESIE ^ SUB —(Blbrh B CX BUS 
的 系统 。 一 项 在 英国 伦敦 所 作 的 研究 指 

出 ， 单 执 电 车 由 於 高 昂 的 建造 成 本 ， 所 以 
4 DE RIBLTEBS HO FR HORA RAR F o 

8€ £A EH LEE HC EDECGRUUB ^ BECER 
ROB SORUELS | ABE o 08— ^ CRAIR 
EiahariREEL EAE BNUCITBEXJEREE: 
静 。 第 二 ， 由 於是 使 用 单 雪 来 支承 及 导 5 | 


p] re T 3€ EB RREAN o 


世界 上 的 单轨 电车 

Ji jt 1901 € Hi iE W^ dm E fn dh 
( Wuppertal ) ' —a ASTE 
车 | 的 秒 统 ， 是 第 一 批 用 来 载运 旅客 的 音 
S msc -o8dRERISZSB BERE 
趟 的 电车 系统 ， 目 前 仍然 用 来 运 运 旅客 ， 
其 他 的 作 个 系统 ， 旭 直到 西元 1950 年 ， 一 
种 新 的 轨道 设计 在 瑞典 发 展 出 来 后 才 开 始 
建造 。 党 个 设计 是 由 工业 家 威 娜 万 随 
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( Axel L. Wenner-Gren ) Hr Et BOB » 38 
£6 8E LX REL BG 4 0577 SET BE TEBUR RU 
之 上 ， 而 电力 则 由 附 在 扫 梯 侧 部 的 另 一 执 
休 传 泛 。 过 种 型 式 的 单轨 电车 ， 在 南 加 州 


单轨 电车 
上 : 行 怠 论 东京 的 蛙 
HEERA 
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B 8536 E UL Rs 65 
单轨 电车 系统 非常 受 
prin 


FP: mE B Y e 


to: AEEA ERROR, 是 1 
TERMER 在 建造 划 
xmamenmom mecs |o 车辆 ， 因 此 所 估 的 空间 较 小 ， 特 别 清 台 多 
ELM UEM 
CEMUERTIOSUTEUT [^ mqesungantg- eo S BUE dor t 
(bit S TES o RU HGRUR G3 EEN 
BU oGEREREL o ERTEM E75 
及 下 方 ， 因 此 可 以 摊 向 通车 ' 在 1.6 公 里 
的 路 秒 上 ， 志 车 完全 以 电脑 化 的 控制 来 载 
IIl 


Fi " ` b. A. 
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单轨 吊车 

在 工 感 中 用 来 运 运 货物 的 吊车 ， 也 称 做 
单 雪 系 硫 ， 特 别 常 使 用 在 成 到 或 肉 类 工 语 
方面 。 它 的 执 道 支承 ( 金属 的 工 型 棵 ) ， 
和 固定 或 县 持 在 天 花 板 上 ， 吊 箱 滑行 於 其 
E: 而 和 异 降 机 连接 。 异 降 机 将 货物 招 
起 ' 然后 导 引 其 通过 语 棚 ， 车 雪上 的 分 道 
各 《 switch ) > PERPER REIRAS 
个 工作 区 域 。 汪 种 运 返 系统 可 以 用 手 来 操 
l'E^ 或 以 电力 自动 运作 。 在 轨道 支承 上 有 
-EF BUB TCI ERGA E DE AEA 
ALTI SEGE HR] o -RERS rh RSEGEGR 
IRIRE ^ RDJÉ — FERES EE BS EIE o 


Sz ELILERIS A AE Mononucleosis 


传染 性 单 极 白血球 增多 症 和 我 们 熟知 的 
腺 热 同样 是 一 种 易 影响 年 轻 人 的 和 急性 病 
毒 。 此 病 通 常 突然 出 现 ， 音 件 随 著 发 烧 、 
| MERE R HORS S RU AS SE AER 
CEDER) FEREARE” BKK 
CEPS DEL S o 

此 病 的 特 微 在於 血 中 淋巴 球 (白血球 的 
一 种 ) 数 目 不 正常 ， 而 且 有 许多 单 杷 的 大 
细胞 一 一 此 乃 本 病名 称 的 由 来 。 贱 然 血 球 
形状 看 来 像 白 血 病 ， 但 本 病 鲜 非 癌症 ， 也 
不 危险 。 除 了 区 条 休息 及 喝 水 外 ， 别 无 其 
他 有 效 的 治疗 方法 ， 病 人 应 保持 半 隔 此 ， 
因 角 本 病 具有 传染 性 。 此 病 通 常会 复发 
一 _ 即 在 感染 者 看 似 瘫 冶 后 再 出 现 症状 ， 


对 於 单 核 白血球 的 增多 
JE: 我 们 所 知道 的 仍然 
不 多 。 它 被 认 希 只 有 轻 
度 的 传染 性 ， Ine rro 
30 一 40 天 。 在 症状 出 现 
后 2 一 7 个 星期 '， «38 
试验 而 确定 病人 是 否 感 
染 了 此 病 。 此 时 ' 病人 
已 无 传染 性 且 大 部 分 但 
SpREA 


TESI BET A [B1 4. AES ROTE ES ii] e 
偶 之 的 饮食 时 。 然 而 一 次 的 感染 将 使 病人 
对 此 病毒 有 永久 的 免疫 力 。 


接 哆 病 

单 杷 白血球 增多 证 在 西元 1920 年 首次 
由 医师 确实 地 描述 ' 然而 至 今 它 仍 是 一 种 
神秘 的 疾病 。 西 元 1950 年 代 ， 美 国 军事 
学 校 的 医师 注 匡 到 ， 年轻 的 学 生 在 假期 回 
来 后 得 了 此 病 ， 一 系列 的 调查 是 示 ， 运 些 
学 生 都 鲁 和 一 些 得 过 此 病 的 人 接吻 ， 或 征 
用 乘坐 同班 火车 回来 的 同学 喝 过 的 浇 子 饮 
Ko RE’ BESERTA EB 病毒 
(Epstein-Barr virus! * 它 通 常 存在 唾液 


上 b 颌 下 淋巴 腺 


中 ， 可 和 经由 口 接 稻 而 伟 染 ， 特 别 是 共用 多 
水 用 具 或 是 接 陶 。 从 此 ， 本 病 有 了 一 个 更 
专属 的 想 号 一 一 接吻 病 。 百 分 之 九 十 五 的 
病人 年 和 纪 在 17 藏 到 30 EX) » din ng 
中 含有 EB 抗原 (病毒 )， fmi mH o E 
可 能 引发 此 病 。 


本 真 之 图 例 显示 在 喉 叶 附近 的 淋巴 
辕 ， 是 感染 单 核 白血球 增多 症 时 ， 
最 容易 胜 大 的 部 位 。 短 些 淋巴 千 是 
(a 吗 部 两 侧 ; (DAAT ; (CHEER ; (d) 
Fk o 


右 : EANES E 
857 fb E A 2 38 DE RR 
AREIS - ROMERO ERR.» 
马 桃 腺 有 一 尾 白 色 的 被 
膜 ， 通 常 窒 有 知 叹 疼痛 
的 情形 。 当 白血球 数目 | 
增加 时 ， 有 牌 航 也 许 会 用 
大 (中 )。 最 右 : 患 有 此 
病 病人 的 血液 于 本 。 可 
Gib Rp WESCE 
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有 些 人 似乎 对 EB 抗原 有 种 玉生 的 免疫 
zs —— 
党 ' 因 筷 至 仿 册 无 疫苗 可 以 合用。 
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PIE: S: 
目前 啤酒 m 方法 和 西元 前 2000 年 
旧 差 不 多 ， 多 是 规模 较 大 ， 技 术 较 复杂 。 
sa xxr 
的 啤酒 是 用 大 变 醋 造 的 ， 大 变 可 生 
多 不 同 的 气候 环境 和 各 种 土壤 右 ， 
ux | pci HUE 2E RARE 
wie to so ECC IRI HIER o8 86 
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从 上 面 开 始 ， 和 到 下 一 页 的 流程 图 是 啤酒 的 醋 造 过 程 (brewing 
process) 。 先 将 大 奏 淄 在 水 里 使 其 发芽 ' 然 人知 乾燥 措 成 大 诗 芽 ， 
麻 碎 后 与 水 混合 ， 再 将 混合 物 加 热 措 成 奏 芽 汁 ， 经 冷却 和 过 沽 
后， 加 入 酵母 菌 使 其 酸 醋 ， 返 最 后 一 次 过 滤 合 ， 就 可 装 瓶 或 装 


Mi I 
下 : AFAFA ° 


BAR 

5 pe ERIS S FR FERT ARE) o HS bo 
REIS US E 215 CUR Ez PRI ’ 因此 在 饮水 较 不 
A PEERKE ’ A1 们 常 将 啤酒 当 作 不 
c 185 gag ds A Bx HI o 在 蓝 滔 的 钢 扫 或 玻璃 容器 里 操 作 ， 当然 ， 

醋 酒 的 下 .个 步 圣 是 将 水 和 变 粒 的 兹 合 dee AdkSsd- So nk 85 ERRENA ， 
物 加 热 到 66/C 7c 5 EA «mmus ”也 同样 可 行 。 
同 的 啤酒 时 ， 温度 可 能 有 所 差 办 。 当 热 变 在 冷却 和 癜 过 的 变 芽 半 加 APRA lye- 
gH’ zn xb EZER ast) ' aH PRK 8 MRE 


(8o RBE MH o 整个 栈 酒 过 程 都 要 系列 化 学 反应 而 产生 酒精 。 £r 52 i5 f El 


Fg EE SISEBEES GE TR ELEC o TE B 
天 的 过 程 中 ' 将 啤酒 慢 慢 由 10C 冷却 至 
1.6C ， 然 化 进行 低温 般 菌 。 瘟 非 所 有 的 
阵 尊 都 径 过 低温 科 菌 ， 事实 上 ， 目 前 有 许 
多 专家 认 角 低温 科 菌 是 没有 必要 的 。 接 下 
来 ， 啤 酒 就 可 以 装 瓶 、 装 信 或 装 桶 。 有 些 
了 啤酒 下 在 某 种 木 桶 跨 子 以 熟 成 ， 使 它 带 有 
特殊 的 风味 。 径 熟 成 后 的 啤酒 就 可 以 饮用 
Tœ 


特殊 的 啤酒 

卫 酒 有 许多 灵 化 的 余地 ， 包 括 使 用 不 同 
HK KE RF WETE RHR 
粒 、 变 芽 汁 的 光度、 过滤 的 程度 等 。 每 一 


项 改变 都 会 所 成 不 同 的 啤酒 ， Yi ses n Rer ie 
啤酒 (lager) 、 黑 啤酒 (stout) 和 褐 啤酒 
(porter) Z HJER o 

TRUR ERE EALE FEER 
黑 的 啤酒 ， 风 行 认 英国 、 德国 和 美国 ; 我 
们 常 襄 的 啤酒 就 是 指 这 种 及 藏 啤 活 ( 3B fi 
RT LIS PERO ZI I S (ale) B2 859 R ' 是 由 


於 在 酸 酵 过 程 中 使 用 不 同 的 酵母 菌 所 致 。 


| , 啤酒 的 一 般 粗 成 成 分 和 热量 
在 和 邮 藏 啤酒 的 酸 酝 过程 中 ,酵母 菌 会 译 在 
HARARE ; 而 在 烈 啤酒 的 酸 酵 过 程 中 ， 
酵母 菌 则 会 沈 在 桶 底 。 墨 啤酒 是 用 婚 烤 过 糖度 7 10 13 16 


或 塘 焦 的 变 芽 所 成 的 ， 是 一 种 深 色 、 强 
烈 、 较 醋 的 啤酒 ， 扔 造 时 要 用 较 多 的 蛇 麻 
化 ; 在 溉 栈 兰 和 英国 较 角 风行 。 较 淡 的 墨 
啤酒 稳 久 褐 啤 酒 ， 所 合 的 酒精 不 到 496 ; 
褐 哮 栖 的 英文 原 伙 需 [ 侍 者 的 黑 啤酒 |] 或。 酒精 含量 0 aos ag8 40 
[侍者 的 烈 啤 酒 上 原 是 供应 侍者 和 英国 工 

人 障 级 所 饮用 。 呈 然 有 过 些 差 暴 ， 但 过 四 
种 酒 仍 可 稀 之 角 了 啤酒 。 

啤酒 和 其 他 含 酒精 的 饼 料 一 样 ， 可 能 被 
滥用 。 事 实 上 ，,， 它 是 一 种 非常 健康 的 饮 


BREEIS m 50 ü 60 80 


BE (+) 25.8 37,2 488 60,05 


* 8 100 公克 啤酒 


上 : 表 中 显示 各 种 啤酒 的 酒精 含量 和 热量 有 很 大 的 差 轩 。 
£: AMMAR ERREA - 
下 : (E40 c» hb s CUESTA ? - 


年 产量 (Fii: h 
+- 西元 1977 年 ) 


- | — 25 
n ex 二 一 一 E 一 了 ee 186 
-— 
i b. 1 
A | 
E | 
S 
lš | 
[zl | 
E | 
日 本 f 
Bo de 
BERI 
酸 酵 
多 计 的 酵母 
a BEER n 


FL EREHE RKI : AN ES TCR BR GB f. 
T IR] EF RB (R ES B5 85 E CIS E. 。 ERA 
M >» H EB IR EIR (Guinness stout) 4$ 
用 做 产后 妇女 的 补品 ， INFS Ra SX 
的 矿物 质 和 滋 藉 的 碳水 化 合 物 o RT E dy pe 
A AREIESRS ES 1-985 BECA Ri n is 
BEES e 


Si Newspaper 


从 前 ， 人们 炙 乎 没有 机 会 知道 所 生活 的 
世界 惧 障 时 可 能 发 生 的 事情 。 今 天 ， 即使 
是 千里 之 外 的 奇 并 软 事 ， 也 都 可 以 由 报 区 
迅速 得 知 。 报 颖 的 内 容 非 常 丰 富 ， SUL 
Ha dE BUR S DEUS SERES REB 
& o 

依据 历史 的 记载 ， 从 前 报纸 所 扮演 的 角 
色 ， 是 综合 城镇 的 做 告 、 政 府 的 通报 和 偶 
发 性 新 闻 。 目 前 已 知 最 早 以 正规 方式 发 做 
mAAR Julius Caesar's Acta diur- 


na ' 此 报纸 的 主要 任务 是 每 H BE HS SE 
做 新 闻 和 公告 。 READE- RERBA 
世 入 在 北京 长 行 。 到 了 十 五 世纪 ， 德 国 出 
版 了 第 - - 份 刊物 Messrelationen ， i& (05 Fl] 
物 是 半年 刊 ， 集 六 个 月 新 闻 和 编辑 而 成 。 E! 
xi En MIRER (8 FR AIK ? HAER 
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纸 ， 才 开始 问世 。 

Corante 是 英国 第 一 份 正规 的 新 闻 刊 
物 ， 於 西 无 1621 年 9 月 在 但 敦 出 版 ， 内 
容 包括 来 自 义 大 利 、 德 国 、 人 向 和 开 利 、 西 班 
牙 和 法 国 等 国家 的 请 息 。 而 类 似 过 样 的 刊 
物 ， 首次 出 现 於 北美 洲 的 是 | 国内 外 公共 
事务 报 | (Publick Occurances Both For- 
reign and Domestick) * 7? P875 1690 年 
创刊 於 波士顿 ; 但 是 在 第 次 发 行 做 ， 即 
被 英国 政府 查禁 ， 和 从 此 以 后 ， 报 和 纸 成 坑 行 


政 堂 局 头痛 的 问题 ， 相 对 地 ， 报 纸 也 承受 
著 相 沼 的 压力 。 


现代 的 报纸 
现在 报 业 人 员 分 岛 三 个 主要 部 门 : 编辑 
地 (负责 探访 和 撰写 新 闻 )、 印 刷 如 (负责 


印刷 工作 )、 业 务 邵 (负责 销售 和 广告 ， 是 
报纸 营 收 的 主要 来 产 )。 和 编辑 部 门 是 整个 
SR E B oo ^ 另外 十 个 部 门 则 是 冯 援 性 
Ei o fie BOIS 0077 ES E (ICE D D] ^ Xr 
EA31677 Sr813e ESSE LB GUT BRR o 
探访 部 主任 负责 地 方 的 新 闻 报 六 * xb 
员 包 括 编辑 、 探 访 记 者 、 报 影 师 和 撰 稿 人 
ARA EARNS) ° Afam AA 
及 流行 时 尚 等 的 报导 “' 通常 也 在 探访 部 门 
的 范围 之 内 。 而 运动 恕 赛 旺 商业 活动 等 较 


专业 的 新 闻 报 遵 ， 则 必须 分 开 ， 7) 88 S A. 
负责 和 编辑。 同样 地 ， (rib s PE BP GRE ? 
也 可 将 编辑 区 分 成 农业 或 石油 部 门 。 每 一 
位 编辑 人 员 负 责 挑 现 新 闻 探访 稿 ， 决 定 由 
ARD ， 瘟 指示 如 何 撰写 新 闻 稿 ma 
遵 每 一 位 编辑 人 员 的 主编 ， mE RIS 


ELE 


BE PTBOBT TR ED o 

通常 版 面 工 作 由 报社 中 职位 较 高 的 人 掌 
另外 把 包 括 儿 位 作家 和 一 、 二 位 政治 
漫画 家 。 版 面 编 辑 负责 呈现 报纸 的 型 驴 及 
入 有 狐 。 所 有 条 闻 报导 和 各 个 版 面 内 容 反 寓 
元 界 之 做 ， 表 必须 经 这 校 开 、 修 改 ， 以 校 
T hi BE B A AEA ( ELSE RE E ^ PRERTT 
号 )。 和 编审 校勘 完成 合 ， 即 可 交付 印刷 。 


印刷 
在 电脑 终端 机 成 马 篇 辑 部 门 的 必要 襄 介 


E o 


[Beppe ba pA 


rer. 


全 世界 报纸 的 读者 


ZAI’ Rabar AIER AAA e BITEF 
BETERRI Io I haft SCR tE 人 
R’ Bite SEEK TE o BEER CIA 
TUBEhR BbP] * hapt LAE FHBESGBERS P 
(linotype) H 5C 5E f [^] T€ $58 hx, 4 SERE ， 
排 成 印刷 的 印 版 。 

轻 淮 步 的 报社 已 使 用 电 葬 排版 机 一 一 种 
88 1A vim B (precoded. editing terminals) ° 
以 取代 耗 时 费事 的 机 械 检 排 方法 。 过 种 系 
REA ha AE A Ei E E FEAA 
JA RA ^ 部 且 以 感光 材料 影印 所 需 


份 数 ( 单 位 : F) SET AB 4) S 


57,820 


7,946 412 
100,928 397 
21,700 388 
19,298 312 
51,222 287 
8,429 248 
I1,341 215 
5,010 173 
6,296 113 
9,383 16 


m 资料 来 源 ; NSN 


的 资料 。 

探访 记者 在 链 钥 上 输入 新 闻 内 容 做 ， 营 
光 蒂 上 和 会 显示 出 字幕 来 ， 新 将 它 储存 在 电 
IK AJAD IE aA o M tk h iati A R Rg 
Rio AE AE mAT R E A. E E dede T. 
fF: RRRKRREA REAN WAME 
体 大 小 ， 按 下 指 今 ， 就 能 完成 编辑 任务 。 

在 乡 导 和 内容 准 人 备 安 沼 和 后， 再 以 巾 相 复印 
机 将 条 闻 逐 栏 印 在 相 纸 上 。 然 后 将 过 些 文 
草 运 和 给 设计 人 员 和 粗 合 版 面 ， 上 斑 拼 贴 照 片 和 
标题 。 最 后 把 吉 些 拼 贴 完成 的 版 面 运 去 照 


醋 从 新 闻 收 集 ' SPOT 4E i$ XEJE LT. 
AU nILIZESRHEELEI TRA G2 SRÉR | 
左 : 世界 上 一 些 国家 的 报纸 生计 数字 雪 


从 跨 真 的 报 相 生产 流程 插图 可 以 知道 ， 一 份 撮 | 


险 柑 射 穆 管 (CRT) 


1618 (ui. 
EILE EN 


L——-- 


iB» BAREA o CRUXCED RUE dz SEIT 
hR o 

有 些 报 纸 已 探 用 精细 而 且 微 妙 的 区 域 租 
合 终 端 机。 编辑 人 员 可 藉 此 将 所 有 的 版 面 
-KEM RARE EMRK ARD 
能 。 

报 狂 俐 成 印 版 合 ， 即 可 天 始 印刷 。 现 代 
的 报纸 印刷 机 由 许多 和 组 平版 印刷 机 和 组合 而 
成 ， 每 一 组 印刷 机 印刷 报纸 的 一 小 部 分 或 
内 个 属 分 。 印 好 的 报纸 由 巨大 的 辕 简 
(web) REK” 3E REFS MR REED RU e TERI 
Ri/e3Ecp » Ka | ED RUBER a 
渴 ， 类 似 影片 在 放映 机 中 穿梭 一 般 。 和 当 印 
好 的 报纸 从 印刷 机 泛 出 后 会 自动 被 迁 入 殷 
KE O RRT ` HARRIETA o 
印刷 完成 的 报纸 ， 由 业务 部 门 负责 管理 ， 
将 其 分 遂 到 名 个 地 方 去 。 
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vidas MM 2 孔 带 式 照 相 排 字 机 
mee | A2 
H3UB IU AE 


打 孔 带 访 入 器 


a i a 


偏向 指 倒 


REDEN 


行销 与 广告 

报纸 的 销售 ， 大 部 分 是 用 卡车 分 返 各 
地 。 在 一 个 大 都 市 区 域 ， 报 纸 通 常 先 由 大 
FREER EHTA FIERE GER ME ， 
REEL NECHCD REI RGR F5 28 HRUANE M 
E * RIMET ERF o HtA ^ 38085 
也 以 邮寄 的 方式 寄 给 读者 。 

报纸 的 利 泗 只 有 少 部 分 取 自 订户 ， 而 礁 
持 报 纸 生 存 的 原动力 是 广大 的 广告 客户 。 
在 一 个 大 都 市 庄 ， 日 报 广告 可 能 出 现 三 种 


形式 : 地 区 性 魔 告 (由 当地 的 老 售 黄 和 秽 
造 而 所 刊登 )、 全 国 性 广告 (由 全 国 性 的 公 
司 刊 登 )、 分 类 广告 (例如 求 李 、 物 品 大 拍 
R$) 


BE H 853981 

报纸 将 面 对 一 个 无 法 顶 知 的 未 来 。 它 和 
电视 新 闻 报 六 的 人 性质 相似 ， 彼 此 之 闫 产生 
了 非常 台 重 的 市 场 串 征 。 而 且 科技 的 进步 
SERERE SE E ^ UP TESTER ， 


RE: 上 图 篇 照相 排 字 
系统 的 主要 部 分 。 中 央 
是 整个 系统 图 解说 明 。 
下 : 挡 简 印 报 机 在 同时 
做 又 面 印刷 时 ， 二 种 黑 
icc ERECTO EST 73 s e 

d 左 : SREEDUAGHSRIES 
EENE MTR RED 
刷 流 程 ， 是 彩色 印刷 机 
的 印刷 方式 。 


以 致 引 起 工会 的 慎 怒 和 抗议 ， 而 新 闻 报 遵 
的 可 靠 性 和 客观 性， 又 时 时 今 人 人 怀疑。 内 
仅 如 此 ， 在 民主 国家 中 ， 报 多 确实 提供 了 
信 们 无 法 估计 的 服务 ， 关 满足 大 案 的 需要 
和 了 解 时 事 的 权利 。 早 在 西元 1787 F 
3b xf ( Tomas Jefferson) 就 已 对 报纸 的 重 
要 性 ， 提 出 了 他 的 看 法 f ERE: 
| 如 果 要 我 选择 政府 而 放 秦 报纸 ， 或 愤 择 
MUT AGE IBUR B9  REZTZE RE 
RE o 


ÆA% Cambrian Period 


西元 1835 年 英国 地 质 学 家 亚当 赛 兹 
维 克 {(Adam Sedgwick)， 断 论 露 出 在 威 
羡 斯 {Wales) 北 部 的 - -组 复杂 、 不 易 了 解 
但 又 富 舍 化 石 的 地 层 ， 都 是 在 同 - -悠长 时 
期 中 形成 的 ， 赛 北大 克 稀 此 一 时 期 馈 塞 武 
Ki o SEU -- ius EB SERE aS (Cambri- 
a)* im 3E C flus — iu] X. de EX FA RA XC ey- 
mry|— 字 的 拉丁 字 化 形式 | cymry] n 
字 在 威 贾 斯 文中 是 指 [| 大 民 」, tAE 
坑 诗 人 作家 用 来 指称 威 尔 斯 。 赛 兹 维 克 所 
命名 的 岩层 中 所 含 的 化 石 是 地 球 上 最 古老 
的 介 规 类 生物 。 这 些 化 石 极 大 部 分 是 三 此 
$& (trilobite) & CLKCKB B9 AE o — 3E SA nT 


WE HERR” WEERT 

3b E ER Ry ER B7 HE E ^3 ES P9 fe 
(era) * 每 一 代 均 过 优 蕊 年 之 久 。 代 以 下 
再 组 分 镶 时 期 较 短 的 和 (period)， 每 一 各 
38181492. 6338 ERR UC RREA 
时 代 的 第 二 大 代 一 一 古生代 (Paleozoic 
erà) 83 58 — (lf o A ELA: 4282 0 
现 ， 尤 其 是 租 狠 繁复 的 生物 的 出 现 著 稳 。 


一 如 赛 兹 稚 克 发 现 的 蹇 武 杞 6 的 开始 ， 以 


Æ AE R ir i ft (Precambrian era) ; 
亦 即 自 地 球形 成 开始 到 最 初 塞 武 和 化 石 出 


eic Xu 


p rir 
NES. 
p 了 人 - 


| i] |j Lac 
—— Hu E "o ue LS 
deed T c E- 


现 期 间 的 40 (& ^F Pa 3E fe Bra] ” £$— 
TR [LS B3 D 9538. 5 在 此 和 线 的 一 方 只 有 最 简 
TU BG EO ^E ORB ^. (BERE S EC (n 
TEJEÁRBS 5; -HAER f. SESPPDCRE B3 8CTEE 
K£ 85 Xn 3& f& (V o o8 IE^E Yo DAE RS S UR 
暖 、 混 渴 的 海洋 中 。 

在 先 塞 武 筷 前 代 及 塞 武 和 时， 海洋 中 充 
BAI BJ HEY ADEE ME 
EERS o EE HD oum ERREUR 
Go RBDÉREUUBUKCHI EAMUS SE 
BOUE CA Mes ^ gc PSP] — EJA 
IB ( Stromatolite) E ° 


| a nR 
| at 18070008 $E 

A. ^ BITORRC RC BS MORE 
| 8345» SALEN 
pec 
| 则 需 大 氧 导演 化 成 需 信 
WEE AUN 
N | MEEAB RO HR. © 


1 EX | 
pa 欧洲 p. 0 
| 


PREZE Bu TUER. RUE Grp 
胞 生物 充斥 ， CURARE 2PRNEUELO ES 
同时 出 现 ， E dECKEPo ébgf 01538 MARO SE 


—BRm 

在 生物 急速 演进 的 此 期 中 ， 最 重要 的 人 无 
THESIS (EE Ei o Xa (cn Ser 
HUI E —ÀRECSGESRC HERE 
4n b b &h c Eh a (arthropod) * tb E 
肢 及 身体 分 季 的 无 硝 椎 动物 ， 其 大 小 差 界 
大 大 ， 可 小 至 0.5 公分 或 大 过 0.5 公 尺 
长 、 重 过 4.5 IT o «ES — 2m ^67 
ER GE o HRR APR C SES 
ï% (exoskeleton) ° (H = #5 E ^ A 
AK IE: BI E— EA 098888 TARK 
RPR AARRE” ABE 
(lobe) * LARARE M m Tho ZRA 
例 全 和 节 各 有 一 对 小 的 足 肢 状 附 肢 (appen- 
dagej， 其 一 上 附 有 感 党 及 筑 食 器 官 ， 另 
外 一 焦 则 是 运行 之 用 。 三 革 直 多数 有 复 
眼 ， 但 也 有 的 是 盲 眼 的 。 

三 华强 在 成 长 过 程 中 行 多 次 蛤 多， 蛤 刍 
RAPRA” RPP RERI 


KRELEFR EZERS o 此 纪 以 节肢 动物 及 软体 动物 之 突然 出 现 
称 著 “此 一 生物 进化 史上 的 大 蹈 进 ， 一 般 认 篇 是 大 氧 中 氧 含量 增加 之 故 : 
大 氧 中 氧 含量 之 增加 则 是 因 人 篇 行 光合 作用 之 藻类 出 现 的 千 果 ， 此 重治 类 


AB EK IPS LR) Ee (Eno PRESE 


RAIRE” LECTORES ERE OR DA SESE 
其 个 体 的 成 长 史 。 另 -HH SERAUET 
KIEW DES EREKE RENE (Bx 


—f8 RES FE BEER "E To ^ fíRTEABETE o E 


KEREN T ERER ^ SE Ve BUX 
EUEOKGRETUEE o BUE Ho pakup HS 
mi sw 3577 t 上。 


海峰 之 演进 

有 了 关 海 洋 的 演进 ， 踊 然 尚 未 有 确定 的 解 
襄 ， 不 过 目前 最 可 取信 的 假 襄 是 : Tt 
的 许多 有 介 融 类 无 看 惟 后 物 的 源 起 ， 部 与 


行 光 合作 用 吸收 二 氧化 碳 ' 氧 则 需 厅 气 排 出 。 
不 过 单身 胞 藻 痢 与 相当 繁 福 之 生物 ， 如 三 药 曼 之 问 ' REC GRUT 
物 之 化 石 存在 ' 仍 命 古生物 学 者 大 惑 不 解 。 


地 球 的 大 气 层 及 海洋 奈 史 息息相关 。 先 寒 
武 和 前 代 晚 期 ， 大 氧 中 含 氧 量 极 低 ， 和 绝 需 
现在 大 条 含 氧 量 的 百 分 之 一 。 但 在 先 寒 武 
各 前 代 的 后 半期 ， 原始 的 单 组 胞 植物 及 攻 
类 以 光合 作用 产生 氧气 ， 此 种 衡 定 状态 下 
邻 二 氧化 碳 逐 狐 消 失 的 过 程 ， 会 使 得 海 详 
BTE ^ 直到 塞 武 筷 时 可 能 已 达到 
降 寞 含量， 生物 因此 而 以 爆发 的 方式 快速 
ME o ARRALAR BUE 
ERR —P-SEBTIRLILUBER * MCÉROK EU3E 
IC EE BI RESRIRTEBRI— Ses ^ ferio a 
以 人 类 局 主宰 的 过 程 。 


六 休学 Geometry 


X RAE A. EU E n s — AEA ， 
那 就 是 : WE]ÁSEJEGEQIES E DER nmE 
ftt 65 EH RSE ^. Pub S EEk E 
定 田地 的 界线 。 基 於 此 ， 他 们 便 发 展 出 一 
门 科学 ， 以 和 合 又 逐渐 演 释 而 形成 [多 何 
& | o geometry 3& ff E ii EJ PR (ELA BE. - 
土地 (ge) 和 测量 (metron)。 打 一 六 始 ， 
几何 学 就 在 我 们 日 常生 活 中 贷 定 了 两 项 重 
要 人 性， 首先 ， 它 反映 出 人 们 起 图 薰 空 间 中 
事物 的 安排 有 悉 义 ， 过 包括 事物 的 形状 及 
其 各 部 分 在 空间 中 的 天保 ; 另外 则 是 帮助 
Rr cs meme LE 

在 多 何 学 的 发 展 史 中 ， 最 有 名 的 人 物 和 无 
ERE SERIE E (8. (Euclid) o ftb ^ P5 P87C RU 
EXC LESE S EE Y-ECÓ ANLE SES 
分 数学 知识 辑 成 一 书 ， 此 即 坊 | ERE] 
(Elements)， 汉 本 书 到 二 十 世纪 都 一 站 
被 视角 炙 何 学 的 基本 教科 书 。 


[多 何 / 短 个 名 词 通常 是 指 欧 氏 效 何 ， 其 最 早 是 古 
希 腑 人 发 展 出 来 的 。 西 元 前 三 世 筷 ，' 一 位 数学 家 
Oe 3 Are T. WNOE ADEST MU E 
HO 3E fT [RAI | o ESCRIBE ELE T EAUX 
在 印刷 入 发 明和 后 三 百年 间 ,要 何 原本 J 的 印行 数 
BERT RDRGESGEZ CBEo BOUE m 
AUSSIE BUE TERATE FEE 
成 炎 时 ， 都 需要 重新 测量 个 人 所 有 的 田 陪 ， 因此 
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a-4-nD 


P EE ADE ep p 

;F 83] BULL (Thales o SEFS JE VE ^ E 
DES E T TE JR BIRAR Nibcskiel E Ei 
HEPES ERRAR o EUN OB 
PREAH FITER ARRAT) ; 此 即 是 
zB —RBHARAÁATÉROE REM EI RR EU pk pk ECOURR Ex ^ 所 
ue BD:B'D'-AB: AB. 。 :mEpoE ig ÉAEAE 
何 中 所 有 有 二 相似 性 证 明 的 基础 。 


BERE E (375 iA S 

EX 8ETB (SUBE RURLZ — ^ 是 他 的 方 
法 论 。 他 从 23 个 基本 定义 天 始 著 手 ， 例 
如 | 一 个 点 |， 他 的 定义 是 [无 大 小 」。 今 
天 ， 我 们 路 然 起 含 适 不 是 慎 实 的 定义 ， 却 
仍 视 之 镶 对 了 解 根 本 的 、 未 定义 项 语词 很 
有 震 助 。 和 从 到 些 基本 的 语词 开始 ， 较 复杂 
853 5 (n] 5 7C (geometrical object) ^ $E Z1 
三 角形 、 正 方形 或 圆 形 等 ， 都 可 加 以 定 
义 。 炎 何 物 元 蔓 非 有 形 的 存在 ， 而 是 代表 
在 实际 事物 中 可 以 观察 到 的 性 质 之 极端 情 
形 的 理想 化 。 

其 次 ， 欧 炙 里 得 列 了 五 个 设 准 (postula- 
te) » EU ARI (axiom) » a HE JE B8 ps S 
何 物 元 最 基本 特性 的 假设 。 而 人 后， 他 又 言 
3m T 4157: EB (common notion)—— x Bc 
我 们 思想 的 一 些 律 则 。 医 如 说 ， 假 如 一 个 
物 元 能 完美 地 县 在 另 一 个 之 上 ' 则 此 二 物 


而 最 重要 的 第 二 个 基础 ， 也 同样 是 来 自古 代 灵 何 
aas SECRET, ° 
上 : 得 是 许多 证 明 此 定理 的 其 中 一 个 。 左 下 IE 
Fe sif EIE CE ETE ERL MA ALES : 研究 疙 何 
图 形 被 [平移 ,或 改 成 相似 的 构 围 (放大 或 编 小 ) 时 
不 蜜 改变 的 性 质 。 


若 每 一 面 都 全 等 ; 则 共有 5 种 ( 正 ) 多 面体 可 以 内 接 於 一 个 球面 内 ， 

| 也 就 是 : 四 面体 、 立 方 体 、 人 面体、 十 二 面体 及 二 十 面体 。 所 有 
A l ; st RAI 伯 拉 图 多 面体 (Platonic polyhedrons) 如 
AN 果 多 面体 的 面 万 许 有 两 种 类 型 ， 站 形成 规则 的 多 面体 ， 如 左 二 图 


一 一 种 包括 正三 角形 与 正 五 时 形 ; PIED TAE = BUE PREIS 
AE ^ BUSTSEG 1238 2 rie eT LUE G HK ^ Haile 13 
1$ mus, (Archimedean polyhedrons)4 


未 古 时 代 的 数学 家 
终 展 出 计算 不 规则 
立体 和 相形、 平行 
六 面体 一 类 的 规则 
立体 等 体积 近似 储 
的 方法 


下 : 如 素 多 面体 的 凸 性 
可 以 移 去 ， 则 除了 阿 基 
KISANAA dz [8] 2 Dn 88 EA 
JH RA —35 2 RJX RJ 
规则 多 面体 
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十 和 八 世 和 时 '， 数学 家 并 始 考 虑 一 种 | 研究 图 形 
TEH8] 92815 (E SE (RIPE EUR FASES, Ef ER 
( RiP 81 0€ — 8:9 (RIT BE— Ed C ABRE 
IE. 3:25 sk MS 1x8] EUR SR. 89 505 — (8 4 
面 * ) 在 此 情形 下 ， 有 即使 图 形 的 因 次 (dimen- 
sions) 改变 了 :但 是 其 他 的 性 质 依 然 保 持 一 柑 
迁 些 保存 的 性 质 便 形成 了 射影 放 何 学 (pro- 
jective geometry) 的 基础 « 而 其 中 一 种 性 质 
就 叫做 点 的 共 种 排列 性 质 ， (alignment of 
points) . 
下 :例如 ， 共 和 缆 排 列 在 水 竺 面 上 的 四 点 A、B、 
C 和 与 口 被 射 丸 到 另 一 平面 的 四 点 A - B 、C 
与 D 时 ' 各 四 点 也 共和 烷 排 列 “ A EREE E 
长 度 在 射影 下 改 构 了 ， 但 这 些 和 线段 中 的 比例 天 
傈 式 却 保 持 不 多 .也 就 是 讼 ，， CA DA -— 
CB DB 


Ceiba 而 -< 人 : DEG MALA. 

B 、C 、D( 按 此 顺序 ) 的 ' 交 上 比 j(crossratio) ] 
(EHI RU ERHI RA h - KRESAE REDUCE HEAT SLRUPRAR FS SERERE TEE l l 
Poncelets method) 的 数学 工具 来 证 明 : An SP RUE IS S^ d E ， | 
我 们 可 以 僵 由 一 个 射影 把 它 党 换 成 另 一 个 很 容易 解析 的 图 形 - 
上 : 要 证 明 对 应 三 角形 定理 (theorem of homologous triang- : 
les) — E EMIT f 659 38 FETEPEAE PR — AH [S] n0 9538 HESI An T 
L8 485 O,A,A';0, B, B' £O,C,C') - EPONE | 
成 的 三 个 点 (PLORR) 也 会 共 稼 排列 (或 者 说 ， 如 果 汪 三 个 交 i 
PARIRI « BUT EIS FERSIRSSAEERIR— ThOb HR ERU 2) 此 定理 ' 
SEGUENTE ZECEJURTITLPERO LITE : 
我 们 可 以 选择 K 点 使 上 图 左 的 贺 形 经 K 点 射影 后 ( 见 上 图 右 ， 其 


PO 平面 与 ea 平面 平行 P OAR SuSGSIDÉ TUE REG. : 
如 此 ， RAE BESEER EIT R BARRET. 


HAMS—(BTLNOEIE HERET GROS HEIN GIBGP ， : 

反射 影 妈 何 学 的 定理 增加 了 一 倍 .过 个 原理 和 此 : 如 果 一 个 定理 3 

E 8 52 — fL ER AE ECTS RDAR ET REX ASEA B ^ t EIRA A BTE : 

BH PIERA > OHRABCORELSDUSEIBURTES DERITA T: : 

此 图 即 需 此 定理 的 一 种 应 用 ”其 中 六 点 A、B 、C、D、E 、 上 i 

ZEMRE MREERABERK PETAN AIUES : 

共 各 排列 ”利用 射影 谈 何 学 证 明 过 个 定理 成 立 之 后 ， 我 们 即 可 根 t 

RAARD CUN. > xS G—IBISM tot BAE: mE | 

六 个 点 的 切 称 之 六 个 交点 成 对 违 起 来 ， 则 会 交 钦 一 点 内 (BET 

角 的 小 图 ) ; 

E 

. | | 

p Oo a i 

t UU d | 
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tA BE ác RS : 有 些 数 学 家 想 要 让 CER 335 AEN 
4 (aA) 可 以 由 其 他 设 准 导出 来 ， O4 ss XU 
的 数目 。 如 此 ， 十 能 消去 那些 东非 蓝 宝 的 设 准 ， 
FLAA P ^ 这 种 研究 是 著 地 集中 在 欧 
E au x4 上， 那 就 是 : KER AB 外 一 

RBEMELH RAAL FIT » 在 做 了 很 多 研 
Sud. KERES ^ i8 ERI EL ERATES 
BERR MARERA TIERA GT BI IS AE 
EARR WRR PIR : B — KR PL—ER ， 可 作出 
RACTATRR - BSHERSEI SE dh4g AE (3 hyper- 
bolic geometry) 855;— EESEfa SR > 就 可 以 建 
构 出 来 。 事 实 上 ， 如 图 显示 ' 在 一 个 多 曲面 上 ， 
过 一 直 粮 外 一 点 ， 有 丽人 条 平行 粮 可 以 履 出 来 ， 在 
ie ffs SEI S: 一 个 三 角形 的 内 角 恒 小 於 180”: 
而 在 欧 氏 炎 何 学 中 ， 则 等 於 180” 。 


元 是 相等 的 ' 或 全 等 的 。 最 和 后， 利用 定 
义 、 设 准 和 公理 ， 欧 灵 里 得 又 尖 出 各 种 有 
关 刘 何 物 元 的 结论 ， 稳 之 镶 [ 命 题 | 或 [ 定 
H | (theorem) o 

EIA mA ^. TES GEHE TE P8 
SU IS MIBIARULHTNE sIBRROIPIHI REIHE 
杂 ， 基 至 或 许 无 法 预见 的 几何 物 元 特性 ， 
xe (EE e 88 C3 48E [RT ER. X, £3 Hc ftb ER T] HE 26 
HJE HE o BR AH SII Aubrey) & Sg E Sti] 45 
5B EK i5 5 Hh. Æ fi t (Thomas Hob- 
bes) 8&4 — RMA -pk 
如 分 的 某 页 时 ， 质 不 能 相信 自己 看 到 的 定 
理 ， 但 在 回 过 头 来 研究 前 面 的 设 准 和 后， 他 
xe CBS BE ^ DUC: A Ae [RUE (| 88 
ER A Sn] | o 


KEES fT RE FH 

EK EC fn] rh REAGERA d ER M 
积 、 长 度 有 关 者 。 我 们 度量 已 知 曲 面 某 一 
BIETER ^ JESERRLES CE RE REED: RT EJ 
塞 进 多 少 个 单位 面积 的 小 方 格 。 有 些 定理 
则 告诉 我 们 ， 如 何 直接 计算 许多 轩 形 的 面 
积 。 我 们 可 以 把 [「 正 方形 的 面积 坑 一 泪 自 
乘 之 结果 j 视 入 公理 ， 然 后 证 明 出 熟悉 的 
面积 公式 来 。 

譬如 要 发 明 一 个 长 方形 (以 A 表示 ) 的 
面积 等 於 长 { 4 ) 实 (有 的 乘积 ， 我 们 可 以 
PEBRE ( 0 ERBI 十 Ao EGRAE 
到 天 十 4， 如 此 则 可 得 到 一 个 (《 十 A)B 
业 的 大 正方 形 。 过 正方 形 的 组 成 力 是 : PR 


个 较 小 正方 形 -个 以 《 篇 滥 、- -个 以 
h Fs ^ RAEES A BUR 
kic rubi gigi 

' (Rp f 8948 Fc t S + h’ 因此 
MAANU t MES tara t 

o 换言之 :有 即 2A +e? g—( 
246 hr h^  SESEBRHE EIE T RI AT 
就 得 到 2A = 2€ A BOSE NEAS? 
X ho 


FEER 
TESERERORE (SITEUSEICSE RR * RERE 
BRURBERURTET. iei RUE ESAO GS AR 
LEE E 22741 Pythagoras) 而 命名 
的 ， JERBE -AKAR o [EE ÉG — t8 
形 是 指 : 二 角形 中 有 - WAT 或 有 
一 个 多 是 正方 形 的 角 。 让 角 的 对 沉 岂 做 斜 
o PRERA. hl LENKE 
RO FIRER IEB3IE T ERR M. 
PQUL ^ RELUA MA fü — fax BRE: 
度 ， ipti uec iiis 
BTRHEo PUERA ST fuu Jj CE 
有 370 RKEI E) * Hob BL E Ed d - : 
JF 8& (James A. Garfield! H3 $5 BB > fibi 
KE E fatio « 


fr AD 

CREE RE AES MC PIT inf oa: 
TREE SE o BETH IEiE IH] TER AG He va 
(Descartes ) #4 AH 65 [(H ME Ss 主人 包括 法 国 律 师 


Zr— 1E (0)53 SE Hi f SIE [8T S [;] Fs GE Io 859 3 RE 
CABLE fT (eliptical geometry) - 其 中 ， 
EXECSEGIER a9 —sx Epor M MRE : 
EX EC SE ST hS (E) AR ERERTII. E B9 RRET Rtf& o iit 
外 ' ReB—1R— fEÉB)PSEPRASUSO an 
在 地 球 表 面 上 ， 由 赤道 和 两 休 绝 入 所 形成 的 三 
角形 之 内 角 和 就 等 扒 270  。 然 而， 在 些 曲 糠 和 
椭 加 诡 何 学 中 ， 若 使 用 到 较 小 一 点 的 圈 形 ， A 
FUR SRORUS IT DU5^ BX EC MERI cp 8938 88 28 - 


51 Kf] RETOUR ^ THREE TREE SEGTPERE 2 
PAID c EEEk Mim zETE MEn T RESP Dx — Hi 
FAE o dn ENIcD s RREH p 6) $5 HE 98108 — — 
I ROS EOESLIE GE RET pst d ECL: FARRA 
仍 保持 彼此 之 间 的 相对 位 置 ; 而 且 图 形 本 身 也 保存 了 一 航 的 曲 
面 特 性 ， 也 就 是 设 它们 站 未 被 切 开 或 撕 开 。 

下 : 是 在 拓 模 沟 换 下 保持 不 多 的 其 他 性 质 之 例证 。 球面 与 扭曲 
的 正方 形 共 有 下 列 性 质 : 经 由 切 并 单一 个 曲面 ， 它 们 都 可 分 成 
两 个 部 分 。 另 一 方面 ， 内 胎 形 甚至 在 一 曲面 被 切 掉 后 ， 仍 可 能 
保留 需 一 个 部 分 。 此 外 ， 黄 色 长 方形 把 平面 分 成 三 带 ' 区 有 六 
AARAA » JC (KL TZ 5E LLLSERE — IL ELE 0 18 HE ZEE. IN 
BD:IBERSE( v) dS (e)382n. ErnfR( £)——v—ecr f 


在 拓 楼 变换 下 保持 不 变 。 


4 x Bp ELEC S (Fermat) * ftti t 52 B5 
了 解析 几何 ]。 首 先 ， 我 们 得 找 一 个 平面 
一个 完全 平 直 的 曲面 ， 共 有 无限 的 长 
EHAR ’ 然后 画 出 两 条 互 相 垂直 的 直 笋 
(也 就 是 相交 成 直角 的 直线 ， 称 作 | 轴 ]」) 进 
过 原点 如此， 我 们 便 可 赋予 平面 上 的 每 
ES 51:1: 3: AA i& PR LEE BR ER BR 
EFt AEREE 

在 座 标 条 中 ， 任 莫 雨 点 可 用 绪 段 连接 。 
过 和 线段 是 某 直 角 三 角形 的 斜 各 ， 因 三 角形 
的 另外 两 超 分 别 平行 於 座 标 吉 ， 故 成 直角 
相交 。 利 用 座 标 ， 我 们 可 以 轻易 地 求 出 所 
ARRE ， 5k e E FI EC E RE T ELLE 
t: AUI E o 7 
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——— ei imum 1 


EBERT 

欧 禾 里 得 有 个 设 准 ， 一 家 是 数学 家 们 镍 
辩 的 主题 。 过 个 设 准 是 说 : 过 - -已 知 直 和 线 
外 一 点 ， 只 能 有 一 条 直 和 比 平 行 过 已 知 直 笋 
(十 条 直 斩 无论 往 那 一 方向 延伸 都 不 便 相 
诡 ， 而 且 恒 保持 等 距 座 ， 就 稀 作 [不 
行 ])。 有 好 炙 百 年 的 时 间 ， 和 数学 家 们 想 境 
可 能 的 鹤 法 来 极 证 此 一 设 全 ， 最 后 在 十 九 
世纪 时 ， 鼻 算 证 明 它 是 可 以 放 泰 的 。 过 引 
葡 很 多 新 几何 学 的 创造 ， 其 中 有 的 根本 没 
有 在 行 秒 ， 有 的 则 是 过 一 已 知 直 娘 外 的 一 
已 知 点 存在 很 多 直线 平行 和 已 知 系 。 

dE EHE BEER AE GT Hh ^ 空间 具有 
很 多 极 不 同 於 我 们 所 熟悉 的 性 质 。 运 一 现 


TUM 
lac 


象 自然 地 引发 出 : 在 各 种 交 何 学 中 ， 究竟 
那 一 种 才 是 正确 地 描述 了 空间 的 性 质 的 问 
题 。 由 党 代数 学 家 所 提供 的 答案 指出 DOR 
个 问题 是 被 误 尊 了。 在线 何 理论 中 ， 没 有 
— 38:5 R58 —4& ERARA: AH’ T 
[695858 Ebr L8 SE [TERR On LUC EE 
的 解释 。 所 以 ， 仅 管 欧 氏 几何 学 在 很 少 b 
箱 图 内 颇 角 管用， 但 是 当 考 急 到 很 大 的 距 
座 时 ， 如 在 走 因 斯 坦 的 相对 论 中 ， 非 欧 牧 
何 学 是 更 岛 通用 的 。 乱 之 ， 单 一 的 、 秆 括 
一 切 的 放 何 学 疮 不 存在 ， 而 是 有 许多 不 同 
的 作 何 学 。 当 我 们 研究 做 何 学 时 ， 昔 不 定 
在 研究 空间 本 身 的 性 质 ， 而 是 在 探讨 对 雁 
不 同 的 问题 我 们 可 以 思考 的 不 同方 法 。 


m^ vt Ww 


在 拓 楼 学 中 ' BEIEBHRBE ET 22105 36 (E EE 
HJ » BUE MRT E MEIST ELE MERE o fX 
出 送 杰 的 变换 ， 就 提供 了 一 个 正面 的 证 明 。 至 於 
它们 不 等 价 的 证 明 就 困难 多 了 ， 因 坊 必 须 证 明 没 
^is HEHES (SiS 248) 可 使 其 中 之 一 交换 成 另 一 
个 。 不 过 ， 也 有 一 种 变通 之 法 一 一 设 某 图 形 是 某 
[ 族 J 具 有 某 种 特性 的 图 形 中 的 一 个 ， 而 另 一 图 形 
则 具有 极 不 同 的 特性 。 如 果 可 以 证 明 某 图 形 具 有 
一 种 无 一 个 较 形 所 没有 的 特性 ， 则 此 二 图 形 就 无 
RHI Hh HAS o 

A : 如 图 中 央 所 示 的 球面 与 内 胎 形 ， 就 永 副 不 可 
能 彼此 相互 拓 杰 地 变换 。 在 球面 上 沿 一 条 封 阴 的 
牺 切 并， 可 以 移 去 坦 球 面 的 一 部 分 ， 但 一 个 类 似 
的 切割 在 内 胎 形 上 可 能 无 法 移 去 任何 部 分 ' 而 只 
是 将 之 构成 一 根 管子 。 因 此 ， 过 两 个 图 形 疮 不 是 
拓 模 等 价 。 至 於 图 上 方 的 钮 扣 ， 则 变换 成 具有 
个 柄 的 球面 ， 且 保 持 了 原来 的 拓 楼 性 质 。 


— RE E 8) BR — JE E PO 85 TEL HE CD TIt > git 
PREPIBERESREGH: ， 就 如 上 图 所 示 。 然 
m: —BNA ESI BIESECBDE GO E RERERR 
HEET ^ OUATACURI B 6018 3€ — E TERRITI Rd 
PR 1 (IS 8 SR P. ^ ST UTE SB S NO ME I ORBE 4538 
RURST3E S ^ EE RA UE] GS PERS ERI EC HE 5E o I] 
FE SARDE ILES RARR 
12 pl SER DUAE DEL 57) 38 P8 。 


Mi Rø Circulatory System 


生物 界 中 ， 很 少 有 传 运 系统 像 人 类 血液 
般 有 车 如 此 的 高 效率 和 多 重 功能 。 血 液 由 
肺 部 把 氧 带 给 体 租 胞 ， 又 把 二 氧化 碳 从 钵 
租 积 中 带 走 ， 它 同时 也 括 带 养分 和 恢复 健 
康 的 化 合 物 ， 茧 含有 可 抵抗 在 身体 任何 如 
分 感染 或 侵入 病源 的 物质 , E XMT A 
素 、 酶 ， 和 其 他 控制 生化 过 程 的 化 学 物 
Ho RARA’ PHRA 5 一 6 公升 的 血 
液 就 能 完成 各 些 不 同 的 工作 。 

但 不 论 血液 有 多 麻 神 奇 ， 它 仍 需 要 一 人 条 
通过 全 身 的 路 笃 。 演 化 一 一 生物 学 吐 默 默 
工作 的 工程 师 ， 提供 了 一 张 由 管子 构成 外 
移 、 一 具 嘲 简 和 坚实 的 生物 工程 ， 我 们 称 
BMRA o 


系统 的 组 成 

人 体循环 系统 包括 四 个 主要 部 分 : 血 
WE LR CAREERS TED) ^ RE RS CD 
豚 、 表 路 和 微血管 ) 和 体 组 积 的 第 二 引流 
系统 (淋巴 系统 )。 壳 些 都 是 维持 细胞 代谢 
( 将 食物 转化 成 维持 生命 的 能 量 ) 所 必需 
的 ， 此 代谢 可 和 维持 人 类 和 其 他 微生物 的 生 
np 9 

血液 ， 是 红色 的 液体 ， 一 邵 分 是 固 钵 | 
血球 )， 一 如 分 是 液体 ( 血 兹 )。 红 色 定 血 
红 素 形成 的 ;血红 素 是 红血球 中 含 钱 的 大 
DT BEBERIEXBIR a V) (TEES 
ffi rh 97% 65 S& 4& o "C RU f — 3 8E 
力 ， 可 以 在 氧 分 子 多 的 地 方 ( 肺 ) 得 到 氧 ， 
而 在 缺 氧 的 地 方 ( 租 躯 ) 释 放 氧 分 子 。 关 种 
胞 来 设 ， 氧 是 产生 能 量 所 必需 的 ， 就 好 像 
taZ HERRERA 
Hk o 


[ERE TR 


TC ERO ILES 

HERA PR CEDRIA ELR- 
_. 具 在 人 体 胸 腔 内 的 肌肉 嘲 简 。 所 有 的 局 
类 和 哺乳 类 的 心 忠 ， 都 有 两 个 分 开 的 部 
分 ， 也 就 是 讼 心 膛 的 一 半 过 输血 液 到 肺 中 
(血液 在 此 处 释 出 二 氧化 碳 而 和 所 结合) ， 
而 另 一 半 则 运 途 含有 赚 富 氧气 的 血液 至 身 
删 其 他 邵 分 。 普 通 人 的 心 大 和 约 有 一 个 靠 球 
的 大 小 ， 喜 命 坑 70 年， 舒张 及 收编 超过 
25 fX ° 

DECE DSAEES ERERUCERGA SIEUT TER 58 
血 ， 汗 些 血 再 淮 入 右 心室 ， 由 右 心室 经 由 
__ 休 稳 局 肺 动 脾 的 血管 嘟 简 打 入 肺 中 ， 和 
Seo PEREMEHELE R 
FELEL PERNEK Eh 
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ra Ha 
E 时 
P maa DUE uui 
à TN A 
Ld dm S zi F 
T "we c um Nn 
" p r a i ! 1 A LI 
f "d E Lu v. A r] 
: / ud ox d 
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18138 28 IX RIARIR EOD E A A8 (LAT: > CEDE 
ERR ARE (P 28809 10:280 73 8 iB RS 
种 血管 都 是 由 三 屠 租 各 所 构成 : 内 膜 一 一 血管 
BUSH: PER RH 3 2B o BOR (b ELE ^ BRE 
a SUELE E CODE E E ER L ， 


TT "P 83) ji 8 I9 


RART AR o ORE ARREN 
— ES HRALA” MOGE 
与 心 宝 疝 的 为 膜 可 在 心室 收缩 时 防止 血液 
XE, o ALRK RS ES- CACHE ^ TEENS 
BI RS ES SPUR o 


血管 

动 颇 是 柔 坎 而 有 弹性 的 符 子 ， 可 由 心 及 
TÉTE ARRERA o SUCHE EEO (I 
HEIR AAK SaL o (ULLAS RR E 
SY BEI REME ^ TRE HEC — (IL n nto 
TUE C FERAHA - 执行 氧气 和 
SRRA o AIE tfr 3 — 一 
门 胀 系统 (portal system? * Bil 4 rfr zi H 
CAR- DE i TIUN AS RIT E di 38 uS DT 
一 一 基本 上 ， 是 通过 两 组 做 血管 。 以 过 种 


Jjik ^ FUGERE fure SE SEE RT RE 


LA E ECCE AWELSZ E s apii o 

XE DK (aorta) ER UJ E EB ER E «p 
ECER 1:38  HELCMBR ^. 11289 e BS 
fe] ERREA ARE h FE op ED e 
KE C Bg rfi Hu >? 我 们 称 之 ES TE HR ED HIE leor- 
onary arteries) ° ?$ E &2H p 3 FRAG 
BEAR: A :个 向 上 的 大 分 枝 9B 
EIK (brachiocephalic artery ) TARIHE | 
- RE ES MESIAS carotid arteries? ， 
RTR EIA SB mj —RESZS(N 


MA PEE (subclavian arteries )， 可 
35/55 (rH EIS ES REHFEEA I o Zeile Sn 
MAIRE P DB EIE SE ph E BD A o E 
SIBI Ey Bl S59 2E EHE RTT D Bs 
*UB ED (bronchial arteries) 至 肺 。 在 心 
LIT 不同 的 动 有 凰 分 别 通 达 消 化 器 官 及 
E E87 H8 Eb IL PS EF ED IK (renal arteries) 
PEKE EE f E * nie ^ fETPHERSEEHD E | 
EIR TARR ^ TAR E ERA 
IE nb o 

WEST RRTSRRR AS FREAR inferior 
"DE SR San h FARERNE EDARS 
TONES E RER HK (superior vena cav- 
a’ Aiki ERE ^ S8 ^ SERI ED 853 dd S 
I) * DAR SERA S (coronary sinus » 收集 
由 心 腑 本 身 来 的 缺 氧 血 ) 。 许 多 大 静 脾 有 
防止 血液 倒 疙 的 瓣膜 ， 特 别 是 须 托 抗 地 心 
引力 的 血液 琉 动 ， 如 限 部 等 。 


vena cava ' 


淋巴 引流 
MERERI RA ^ RD euam ， 
(E EE fe ec» (AER CHE ti ir HE EI 
CAVESE ^ SEEK I HARE — e 
可 的 方式 一 样 。 淋巴 液 由 其 微 管 中 吸 收 蛋 
EVE ^ PRESE ER MUR ERREA ERE 


这 PEERS EE (8468 t f EL Te if o AE 


杀 杭 也 是 特 抗体 引入 血 流 的 工具 。 
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三 ， 倩 报 工作 是 一 些 勾 心 站 角 、 紧张 刺 泊 
的 问 妹 医 动 ， 然 而 过 种 情形 站 不 上 m 情 
R8 SE IR DAAA B (189 » EX 
多 上 时候， 情报 搜集 是 耗费 上 劳力 的 工作 ， 毅 
d ou SATB EU HJ 7 PTTUBEAC o» os f E (E 
Hi f& lg «HE CEURERRL US 


E LA s 007 fi €R 


iE — JJ R3 f f 
JIE "atas IEG o DAD * BE 
手 的 座 咱 或 生产 


4x 8] bd SERE GEHEUBLS Y 


PE» na 
BT 
M 
Ps ra 
[T us 
— 
fa 
IT 
edil 
y> 
— 
TA 
I» 
ei 
TRÝ 
AT 
Li 
一 一 
em 


由 於 火 造 生 是 在 技术 方面 的 改进 ，' 情报 搜集 的 技 
巧 已 经 有 了 根本 上 的 改 允 。 在 地 球 轨 道上 的 秽 测 
站 ;如 图 所 示 ' 能 搜集 有 关 军 事 设 施 和 部 队 调 勤 ， 
以 及 海岸 码头 和 铁路 等 运输 邓 和 料 的 酒 动 。 还 有 一 
些 其 他 的 数据 ， 诸 如 昧 作物 的 生产 ， 和 天 和 氧 图 的 
资料 等 。 如 果 要 设 生 星 观测 站 有 缺点 ， 那 就 是 已 
搜集 了 太 多 的 资料 。 大 量 未 经 上 处理 的 原始 数据 ， 
从 者 测 衔 星 传 泛 到 地 面 站 ， 首 先 须 经 电脑 处 理 ， 
使 其 成 需 易 理解 的 资料 ， 然 后 挑 玩 出 有 用 的 真 料 
或 数据 ， 由 分 析 家 们 检验 站 加 以 判断 其 所 上 暗含 的 
意 闵 ， 尤 其 是 政府 最 关心 的 政治 和 和 军事 情报 


ze, Rb br ESBRESEBIRGSE A o EAE 
(8 x E ib (5:38 ^ ATER o Tipos (B 
saj at Ha XE YE EXER ES 683 - ' fEi8 FEX 
: Ks E pe dox SE BSIEHN * XC 
ax bao ESTE BUE TH às E 要 的 ,情报 搜集 
i u 入 世界 性 的 重要 工人 

情报 资料 通常 以 两 种 方式 搜集 : 一 种 是 
从 开 地 搜集 ， 另 一 种 是 秘密 地 搜集 。 DURO 
再 分 之 八 十 的 情报 来 自 公 开 的 传播 媒介 ， 
A ` E REI H UM rds "t Uf 
zt41Bg $58 Ef, ^ pRfliEESC ^ EAR ai 


EH " 外 大 — eh da m 1318 
sg Bit X d pz ^ KTERE o R tb E-E SE 
ARER O” RIRA Eaki E o -日 得 到 


» ^ 


BA ， ES V. E dE ffe > EAR 
T ARAH 最 高 机 密 ] 便 是 指 


pee 
Best unt uobis 
E. 400 年 至 子 所 写 的 | 44 TRE] Bf 
时 代 开 始 ， 情 时 搜 集 在 国际 政治 加 右 
ge SL EERE m xm A 
Br GS * Ee EE EH alem”) uH 
二 次 大战 期 间 ， JA, Fo y anh us BD AE qe i 
b [EX] AC 03 X, v. E S15] 68 ERR PE E = 55A. 
所 熟知 的 有 西元 1947 年 成 立 的 美国 中 央 
情报 局 ( Central Intelligence Agency, CI- 
A)^ &£ HX GJ dL VE e e CI Komitet 
Gosudarstuvennoi  Bezopasnosti, KG- 
B) ^ Æ BRSi EIER TI Hilat FER de! Ser- 
vice de Documentation Extérieure et de 
Contre-Espionnage, SDECE/ ` 上 以色列 By 
WS (Shin Bet) ^ 14 2 WRP ^x R 
du ^ XE ak Secret. [ntc] gence and Secu- 


rity Services) 4 


情节 的 种 类 


r fhi] |] NE 1 3 ] pr T H gn | L5 i : fJ] le "x | | J 


Rosin zB " J E 9 d v fl H H E| du n 


aT S (Biip dd EA » qoc SEG 
XR * (BE HEIL Bd] ^ E355 * A 


JE nJ pE RE PE cz BE JI VE TER ACRES] E) 
IME ITE t 4E iioc ERR IR 77 PER 
di^ ice BH H: EIE FRA IE 
WLA TE [中 当然 包括 了 间谍 活动 。 由 
P iPFEqBELbE:Jusu* ds E 
git i (& > PALATE SR i " L4. 4E. D de SE G3 
Hp Pr o E RI Wb 77 Pr Pm 
解 一 个 国家 的 军 Meine ^o BEPSEHAS 
HB e EE apeh GE JM tr (ti [p] B. 
HAJA TERK o Ede X HEIAE 
ebrei ' (EX 7)om us B 5p Pr E» 也 

lH eg Jine o 政府 机 构 征 由 许 : 
人 所 组 成 > FRE deny HASIE A ETE UJ 
HB KB S x 


M ? 
wR sis -i ibd AJ RILI” MÆ 
T EBJJESEZJSS o rat PIT RITE 
XB * 38 sii "e 不 但 搜集 另 BERTA 
AJTE *R * m Hel Fer FIEKE HUE 。 更 
Hi ein E : ndm 事 ， 因 此 在 
a pt T8 SUR T ZEBIER(X * ST 2 PUTS 


T 


ac. ES LEE C fU CIC s foc CF PEE e (UR E 


WR Quarry 


Ak d 3n (Taj Majal) HE S X 38 
" (Grand Coulee Dam) ° A A X% HA AERE 
的 大 本 像 有 什么 共同 之 处 ? 它们 都 是 以 切 
ds ERE Ep UR RC TER GS TID, ^ (Bist 
(A ATEBSBLIE BS EE TEL RH IE RE EBURBSR 
XS REGE S Om AR KE ^ BE ROBERTS C 
只 用 去 了 有 天 探 石头 的 吾 分 之 一 而 已 ， 其 他 
百 分 之 九 十 九 划 被 磨 碎 供 化 学 及 工业 使 
用 。 


岩石 的 种 类 
^o 探 按 的 石头 可 分 镶 三 种 ONERE se- 
dimentary rock) ^ 由 无 机 物 或 有 机 物 么 
水 流 沈 积 而 成 ; (四 火成岩 ligneous 
rock)， 由 高 注 火 山 岩浆 冷却 做 形 成 ; (3) 
i Ef H (metamorphie rock) * E 2E EE 
RU nk Eres n Es HE SHE TLEX, e CRUCE 
包 插 石灰岩 、 白 云 石 、 砂岩 以 及 真 岩 。 花 
岗 岩 和 去 武 岩 属於 火成岩 ， 而 大 理 石 和 黏 
RENESAS 

石磊 嵌 和 白 去 石 的 质地 较 [ 坎 ]， 最 容易 
并 探 ， 用 泛 广泛 ; 它们 的 岩 床 水 平 伸展 ， 
有 明显 的 脆弱 郡 位 可 供 开 控 。 石灰 兰 在 美 
国 、 英 国 、 法 国 和 希腊 极 需 普 漏 。 其 次 党 
用 的 建筑 石料 是 砂岩 ， 它 也 属於 软 性 的 岩 
| 石 ; 在 北欧 、 加 拿 大 、 新 英格兰 和 夷 格 兰 
等 许多 地 方 均 有 了 并 探 。 砂 岩 的 颜色 从 白 
色 、 橘 黄 、 和 红色 到 深 棕色 都 有 。 

ftia GE RUE SHE ^ WEA ` HEER 
色 其 至 黑色 ， 用 途 系 多 。 它 的 质地 坚硬 、 
| 粗粮， 被 广泛 用 作 装 艺 。 其 他 的 硬 质 岩 石 
渤 有 以 纹理 美 便 著称 的 大 理 石 ， 大 理 石 特 
别 适用 蕉 装饰 和 雕刻 ; 另外 像 黏 板 岩 ， 径 
常用 在 屋 侦 工程 和 当 黑 板 使 用 。 许 多 车 名 
| 的 大 理 石 扣 五 场 都 在 义 大 利和 和 希 用 ， 但 也 
有 部 分 位 蕉 美国， 特别 是 田 冰 西 州 和 佛 蒙 
威 丽 斯 以 及 美国 东部 。 


i 


立体 切割 和 麻 厅 

目前 探 石 基本 上 可 以 分 成 两 种 方式 3E 
| 体 切 割 或 依照 尺寸 急 成 石板 ; 以 及 将 石头 
磨 碎 以 供 工业 和 化 学 上 使 用 。 

立体 切割 探 石 : 过 逢 方式 随 著 岩 石 的 种 
类 、 切 割 尺 寸 的 大 小 ， 以 及 岩石 未 来 的 用 
涂 而 有 所 不 同 。 要 找到 一 块 硒 各 大 又 疙 和 
Lm m Eust GXUSBERTOR 
3p IREECO o ETETETT RU 
石头 体积 ， 蔓 保留 它 的 外 表 ' 因此 爆破 的 
方式 就 不 适合 了 。 一 般 探 石 的 最 佳 方法 是 
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下 : 十 种 不 同方 式 的 溢 控 检 切 面 。 在 | 


在 兰 床 上 割 出 一 块 大 石头 ， 然 后 将 它 裁 成 
数 块 苯 积 大 小 较 易 处 理 的 石 块 ， 最 后 再 用 
起 重 机 将 它们 一 一 帅 出 。 

往 尝 石 自 岩 床 中 切 出 的 第 一 步 睦 有 下 列 
p | 

1. FL (broaching) » ZE i PK E SREBUX 
sUB9983L * REITA EA 
取出 。 

2. SE (wire sawing) ° VE EHE 3S 4900 
的 锣 索 贴 肾 岩石 表面 ， ÉB DLUPRUK EUS 
加 磨擦 效果 。 钢 索 大 网 以 每 小 时 5 公分 的 
速度 切割 岩石 。 

3. 喷射 融 孔 (jat piercing)。 使 用 一 种 以 
可 以 很 迅速 的 在 岩石 表面 煤 穿 一 个 20 公 
分 的 孔道 。 

4 SEE (channeling machine)。 使 用 
电动 的 整 刀 直接 在 岩石 表面 整 清 。 

5. HEH J £E (plug and feather) ^ E 
种 方法 是 用 来 将 大 石头 分 割 成 较 小 的 石 
Ho pE E- MRHAR 操作 时 在 已 
BT G5 S PSP A E 8H ; [栓塞 ] 是 一 种 
mT » Boxes LR SR AELH o 
mrii” METAR" 则 可 使 如 石 
iR [ 243€ 175 IRL ALB o 


'oESLIE EHE 
BUE BUB EL db 38 75 st HA UR 


j ne II 
i [ga T2 12 


RERO" BIEREN EH 


常 使 用 於 地 中 


XH EEA 


计 另 并 揉 的 省 丑 


| IN T 


较 平 坦 的 区 域 控 石上 时 HAERERE A st (strip mining) 


A EOESI-GRIBERT KR BEIRRERE ABHI E: EE 


中 : 明 坑 开 控 方式 lopen-pit mining) 通常 使 用 一 条 地 下 的 通 
CEDAR ， ' 而 不 必 逐 层 的 运 至 顶端 。 下 : 漏斗 式 的 明 坑 天 
Bos FUBIPEEHIBIR EUMEDLRSIUM ^ PERDU GEGEND. 
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EPRE i 过 种 elo hp 
HE ER Veen Rak 


种 ， — 
SABE PILEN rocas cem 
Beg o REREN OPE XE 
FIR- - 排 或 两 排 的 孔 { 大 规模 的 探 石 孔 可 
XE 30 ARI REEE TE 30 公分 的 过 
Je LSUEGETESE ^ o REI RT D En 
TUR e PERAE ERAR 
diss. MANT REHA 
RSONGSIIETE TL TEBORHPIUH ERE 
(KH X 小 和 有 T^ dE ^ 研磨 机 以 类 做 咀 
z D HOIERE o 磨 组 
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推土机 Bulldozer 


罗马 不 是 一 天 造成 的 ' BIEEBS ^ SEHE 
重要 的 工程 之 一 的 福西 和 纳 斯 湖 险 道 (Lake 
Fucinus tunnel) 也 不 是 一 天 就 可 完成 
的 。 一 世 筷 中 期 '， RES EP FH 30,000 BA 
&ko ERT 10 年 的 时 间 才 在 现在 义 大 利 
的 阿布 镶 基 (Abruzzi) 控 好 和 福西 纳 斯 湖 的 
排水 道 。 假 使 当时 续 马 人 有 推 士 机 的 话 ， 
in PETERE SEHR D o 

推土机 自 西元 1945 FRS R L £e A 
的 广 沦 使用。 从 建造 房子 到 修 繁 公路 ， 都 
FJA EKKI ` HEF ` ERM EE 
土 等 工作 。 推 土 机 的 主要 构造 包括 一 具 息 
引 机 一 一 四 输 式 或 像 坦 克 一 样 的 履带 式 车 
辆 ， 以 及 前 端 钢 板 做 成 的 又 重 又 大 的 大 钾 
Fo EMAKAT ARAARA 
的 前 端 ' 其 中 ， 举 高 支架 在 下 ， 倾倒 架 在 
E’ RERAMA EB B EROR ECKE 
ERKE AtA Ta R DU sS SEITE RE 
起 或 放下 。 大 链子 如 果 放 到 地 面 上 操作 ， 
推土机 就 具有 挖掘 泥土 的 功能 ; 如 果 将 大 
文子 高 高 涯 起 ， 则 具有 办 运 泥土 的 功能 。 


RtH LRS] 

一 个 优 下 的 推土机 操作 员 ， 必 定 知道 如 
何 使 同时 施加 在 推土机 上 的 二 个 力量 不 
衡 : 一 个 力量 是 电 引 机 的 向 前 动力 ， 另 一 
个 力量 是 土壤 对 推土机 的 反抗 阻力 。 假 若 
操作 者 技术 不 够 纯熟 ， 那 麻 推 土 机 不 是 越 
跑 越 快 就 是 越 走 越 慢 。 此 外 ， 我 们 可 以 很 
自然 地 想像 出 ， 由 斜坡 向 下 推 比较 容易 推 
动 泥土 ， 因此， 大 多 数 的 推土机 操作 员 都 
仅 量 党 试 在 下 坡 斜 坡 工作 。 另 外 还 有 一 种 
情况 是 : 假如 有 一 扒 记 土 堆 得 太 高 了 ， 以 
至 於 推土机 和 无 法 一 次 移 走 ， 过 时 操作 员 可 
在 土 堆 前 后 来 回 碍 驶 ， 站 到 全 邵 将 它 移 走 
篇 止 。 由 上 述 我 们 会 误 以 角 推 士 机 的 操作 
很 简单 。 其 实 不 然 ， 它 可 能 有 相当 的 危 除 
性 。 由 於 推土机 上 的 大 链子 比 起 大 土 堆 
来 ， 仍 显得 太 小 ， 因 此 在 大 键 子 挖 取 泥 土 
HBE MABRE ERIRE 
机 倒塌 下 来 的 危险 ， 壤 了 避免 发 生 汪 种 情 
形 ， 操 作者 必须 时 时 释 换 推土机 的 方向 ， 
TER FH BT KERSE 。 

在 岩石 路 面 或 者 凹凸 不 平 的 地 面 ， 皮 引 
机 和 大 链子 在 推土机 向 前 移动 的 过 程 中 ， 
都 会 产生 上 下 振动 的 情形 ， 因 此 ， 没 有 径 
验 的 操作 员 ， 便 会 因此 上 下 振动 而 在 地 面 
上 和 弄 出 一 系列 易 形 背 硝 来 ; 技术 好 的 操作 
员 ， 则 会 集中 精神 适时 上 下 移动 大 链子 ， 
以 避免 过 种 情况 发 生 。 
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最 适宜 使 用 推土机 的 时 和 鹿 

推土机 就 像 任何 装置 一 样 ， 有 它 的 特 
长 ， 所 以 ， 有 些 工 作 使 用 推土机 渤 比 使 用 
其 他 机 器 要 来 得 方便 、 有效 。 上 比如 推土机 
ERIAK ^ EP REPIEOTO CRGA ^ TÉ 
不 卡车 倾倒 出 来 的 泥土 ， 和 维持 负载 装 华 
附近 的 平坦 及 清 潍 ' 都 具有 相当 大 的 功 
效 。 同 时 ， 它 漫 可 以 做 些 很 粗 重 的 工作 ， 
比如 捧 平 地 面 ， 树木、 树 棒 和 大 石头 的 移 
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- 
n — It Seo oig rr - T V? A — 
和 
dac Lust uude mM... 


E [I zr ES BR TE rn BJ TE CBEGE ZERETE He TRI 
右 : 推土机 的 主要 工作 部 位 。 
推土机 昔 不 是 用 方向 贤 来 操纵 方向 ， 而 是 
由 两 个 模样 来 操 丝 过 两 个 模 柏 分别 控 制 
两 避 的 履带 。 拉动 某 一 酉 杜 ， 可 以 使 该 椭 
棍 所 控制 的 履带 速度 慢 下 来 ， 那 床 推 土 机 
SLE 6] 3E IE 188938 — SE o 

国 示 的 过 种 推土机 具有 割裂 钳 装 置 ， 可 用 
来 苏 祥 地 面 ， 而 安置 在 前 面 的 大 链子 就 可 
用 来 装载 玖 轿 的 泥土 和 岩石 * 带 两 个 工具 ; 
或 者 甚至 其 他 工具 ， 都 安装 在 最 适当 的 位 
革 ， 由 一 柔 列 的 油 压 汽 缸 来 操作 o 而 推 土 
机 操作 者 则 夭 控 制 油 压 汽 抽 来 操作 过 些 工 
目 。 


除 等 。 建 造 公 路 时 “我们 也 常 利用 推土机 
来 清除 树木 和 铺 平 地 面 。 推 土 机 也 党 配备 
有 制 裂 工具 ， 二 个 工具 有 一 系列 的 闫 状 物 
架设 在 生 引 机 的 后 面 ， 可 以 用 来 割裂 大 岩 
石 ， 葵 是 推土机 束 可 处 理 过 些 碎 石 片 。 推 
土 机 也 有 它 的 缺点 ， 那 就 是 每 通过 一 次 所 
要 链 乎 的 路 面 ， 面 积 只 能 有 它 的 链子 那 麻 
AME o” HRUE ELEKETA RIE 
用 链子 的 一 大 革新 。 
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dc : PE CEPR SE ES 了 特殊 用 途 ， 可 以 用 不 同 的 支架 安排 而 有 各 
年 不 同 的 位 置 。 假如 推土机 用 来 承受 踊 轰 物 质 ， 那 认可 以 在 它 的 
前 方 装 上 一 个 用 油层 探 制 的 大 漏斗 ， 如 下 图 所 示 。 

最 下 : 控制 工作 工具 的 油 压 系统 简 图 . 


Xs -2FB938 f'ETRTÉ 


大 久子 和 
HRKI 割裂 钳 控 制 器 


单 向 流动 


接地 Ground, Electric 


AJÉEBORGÉ EE o in UT ADEST TE 63 
的 一 端 ， 那 麻 电 会 经 由 你 的 身体 接 到 地 面 
上 ; 因 篇 对 电流 来 说 ， 你 的 身体 只 不 过 是 
通路 上 的 一 点 点 阻抗 而 已 ， 过 就 是 需 什 么 
当 你 鳃 摸 到 漏电 电 和 线 时 ， 会 招 到 电 侧 的 称 
故 。 如 果 你 是 穿著 胶 畦 ， 电流 就 无 法 通过 
橡 鹏 ， 因 角 它 是 不 下 亲人 钵 ， 因 此 橡 腺 可 将 
你 和 地 隔 开 ， 阻 断 电 路 。 但 车 是 掉 落 的 电 
ERREGER ^ RU TE UESTRE BE (EXE 
fr) & EC IEBS SE (c em HL ERSTER EE 
ETENE o dn e xUPTEESE ,或 
ESBERUTADRTEULEE E^ DEBER DEG AY 
体 时 ,足以 将 人 电 死 ; ZALAS * 75 
ERBERK ZERERA o 
一 般 而 言 ， 我 们 将 地 面 的 电位 定 饲 零 电 
位 。 

有 一 个 解决 此 问题 的 方法 ， 就 是 提供 另 
一 途径 蒙 电 通 到 地 面 上 ， 而 不 经过 你 的 身 
体 ， 如 此 一 来 ， 即 使 你 伙 外 触摸 到 带电 的 
TE ARTT RES ERE. ^ E Co er GB he GRE 
38 o» fe BE — A SEHEPERU RA CERA MRLAL BO n 
漏电 的 训导 电流 流通 ， 也 就 是 褒 使 曙 有 地 
| 方 流通 ， 藉 此 便 能 避免 建筑 物 进 入 高 电压 
的 危 除 情况。 过 种 交替 性 的 路 径 ， 违 接 电 
源 和 地 面 ， 使 带电 亲 体 和 地 面 志 位 问 形 成 
一 个 角 路 的 方式 ， 移 镶 [ 接 地 ]。 然 而 接地 
过 个 术 落 ， 通 常 是 用 来 形容 特别 连接 到 地 
HEARR” CRTANE Kk 
K BRRE E kS fS EO o 


建筑 物 的 接地 措施 
内 电 的 高 压 会 使 建筑 物 著 火 。 如 果 内 电 
疯 中 了 建筑 物 中 的 电源 乡 ， 则 会 导致 电流 
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HEB > [EIA RASE BER SUR 25H BOE 
k o EE SUEH EEG k fele 
WAE” REHE STRE n] Fe EESEETZIATB3 
属 休 半 通 闪电 “， 使 之 放电 到 接地 不。 接地 
和 迷 是 连接 到 地 下 的 电 黎 乏 ， LIS ERRET 
上 方 ， 用 来 充当 闪电 的 靶子 。 

一 般 而 车， E E h A E BUR LER 
(s FEE ER SEAT IL ^ TTE aia 06, 05 H7 9 BC ERR 
EELER ^ WER FK E RA E 
土 ，- 定 者 会 有 一休 接地 和 绿 。 过 样 的 系统 
是 有 具有 保 访 作用 有 的， 不 但 可 使 建筑 物 内 的 
B Bi Se y Se FUP RB (SR. ^ [TREO RT EA 
Pj IE ERREA” E BLERUSTEL BO T DG 
提供 -可 行 的 路 堡 ， 使 其 直接 连接 到 地 入 
上 ， 而 不 月 释 由 一 般 正 常 的 电路 。 在 如 此 
的 系统 之 下 ， 漏电 电 疲 流动 时 ， 通 常会 操 
FERREA” AREER Y] 
Ero XE B SEE E PE o 


15: H5 878 PATERE 

1 HE A S AARE IE a HR ed 6 8 t D 
7 9 PAESE HABETIS — SC SEBTTRER ^ MUS 
CE TE LB SEC eR. LU ARLDCASE ds 96 857 | Tes RE | 
A8 as IHRER Lo FE ERHE RH ELE 
Ie EE ERR EL HS REF [ 低压 | 端 ， 最 后 再 接 到 
电 黎 牺 。 插 座 箱 有 许多 种 接地 的 方法 ， 但 
ERT EPER p MRAR o $ 
局 固 定 物 支 撞车 插座 到 金属 的 插座 箱 上 ， 
BEXEDITE DICERE RARE eS HEAR ^ ac ph 
TERUBTBOTE TEE IX o fois Ee rh ^ RS 
对 金属 的 连接 是 导 通 插座 箱 和 插座 的 唯一 
连接 方式 。 
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最 左 : 横 切 面 显示 一 接 
地 往 的 构造 "由 去 而 右 ， 
f PERSE HE HER E DD fa] 
附 在 接地 柱 上 而 不 用 名 


接 的 方式 连接 
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接地 处 到 测试 


上 : 在 街 上 的 人 行道 上 测量 接地 志 阻 的 方法 。 两 
组 接地 和 粮 大 铭 要 下 元 测试 点 6 公 尺 左右 。 溪 泡 过 
龄 性 溶液 的 布 块 或 消火栓 能 作 偶 辅助 接地 之 用 。 
IA GB EE MR EEOE HE EIE OE E0348 e 
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xci SERT BEN RESDAE : 从 插座 到 其 箱 上 的 
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在 接地 系统 中 ， 有 -AEM DESDE EIE 
是 接地 漏电 中 斯 器 (ground fault interru- 
pter，GFI)。 过 是 一 种 特殊 的 电路 中 断 
嚣 ， 只 要 一 明示 奖 电 ， 便 会 停止 电流 的 流 
$o ant "TELE 1E RR CS C ms ERRER 
AMAR o 


接地 的 电器 用 具 

TE ar HH RTIRA TE ER r EAA EARI 
RR” RIBESLILE REB ^ BEAK 
5577 87 88. à8 HAA — BORGO BeRIDS(E 
楼 械 的 机 架 上 “， 如 此 一 来 ， 它 们 的 金属 固 
定 物 会 导 通 漏电 电波， 使 其 经 过 电器 用 有 具 
的 电线 到 接地 的 插座 上 。 特 殊 的 三 叉 型 插 
里 连接 电器 用 具 的 接地 和 绿 到 第 三 脚 上 ， 也 
就 是 连接 到 插座 的 第 三 个 孔 的 接地 孔 上 。 
而 两 个 筷 的 插座 只 能 适用 於 转换 插头 ， 其 
包含 的 接地 和 线 则 经 由 插座 上 的 金属 蕾 板 上 
BR ef RR TRIAL o 
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MRAR” E AERES AH 
而 无 法 结合 在 一 起 :但 是 一 定 会 和 我 们 所 
SIUE B TA PUB ER EB T- [8] o 

接著 剂 是 一 种 能 钢 把 十 种 相同 或 不 同 的 
东西 昔 在 一 起 的 物 质 ， 现 在 已 广泛 地 谭 用 
[GE RI D ORE S ` e 
Kg: Bx ` ERBE Loo MERER 
造 及 建筑 运 些 需要 接合 得 很 牢固 的 行业 
中 ， 接 鞭 剂 尤其 重要 。 

fÉ à 7C Bj 1,300 5 83 R BE Zt E » d 
PILER HER ALARA SUCK Rr T BUS 
木板 的 情景 。 X MAJIK (papyrus) ' 如 
同 我 们 现在 所 使 用 的 纸张 一 样 用 来 书写 ; 
它 是 将 成 条 的 态 革 利用 类 粉 加 水 的 半 糊 
用 箱 而 成 的 ( 顺便 一 提 的 是 ， 最 好 的 纸 草 
来 自 歼 巴 嫩 的 能 布 引 斯 (Byblos)' 也 就 是 
HER bible 3& ffi: 69 £8 ig) 。 煤 焦 调 、 松 
脂 和 蜂蜜 都 是 早期 的 天 然 接著 剂 ， 好 多 此 
和 以 来 ， 部 被 用 作 保 议 众 料 、 密 待 材料 及 
MARA o HARRE EO E fl CH TR 
AREER FR” AE BURNS 
E AXJBB3 0, E [HIE 8J7I d o FRKE 
ERSE EFAA ` EO REPRE ， 和 其 他 
自然 物质 揭 成 的 。 现 在 一 些 非 工业 国家 也 
SEE EH ZEB SLUK fa ER ÉE OK GR o 


现代 的 接著 剂 
利用 橡 瞬 及 给 和 维 素 措 造 接著 剂 在 19 世 
筷 才 发 展 出 来 ， 直 到 本 世 杞 ， 才 因 篇 配合 
飞机 工业 的 发 展 而 有 模 大 的 进步 。 对 飞机 
狗 造 商 而 言 ， 接 合 的 好 款 就 决定 了 生死 ; 
他 们 需要 能 提供 高 千 构 强度 ， 郊 是 有 抗 金 
BER RHI RRIE OBERE RII (o S 


TB TERRE ZI TÉ LP o mS LEX 
35833598) * ES f'ifiipas HC SokE v 化 学 家 
EIR T RAW e l epoxy resin) 等 的 
Æ o se EETRT TERES AEUFU FH R Gr c EE 
(polymerization) $2 5X * ERES F— 
ff — 1] & PE B Am HX SX TAER 
RE o 

在 西元 1960 千代 ， 接 车 剂 的 需求 量 大 
幅 增 加 ， 化 学 家 於是 从事 许多 研究 ， 以 便 
更 精确 了 解 接 著 过 程 中 所 发 生 的 现象 。 较 
Hame o” He AATA RE ES 
分 子 间 紧密 的 接 鳃 ; 地 球 上 各 种 物质 集聚 
在 一 起 ' 也 正 是 因 锅 分 子 接 鳃 的 和 缘故。 二 
种 理论 的 支持 者 强 谢 每 一 种 物 旺 ， 即 使 是 
水 ， 都 定 一 种 接著 着， 只 是 程度 上 有 所 差 
RMC’ MAARRE O nE 
因 马 其 具有 特别 程度 的 接著 特性 。 要 过 到 
理 轧 的 接 痊 条件， 接 鞭 物 的 两 个 面 必 需 全 
可 能 的 乾 瘦 ， 去 如 强 ， 工 人 是 把 木头 黏 在 
75 -JOKSR E C 而 不 是 把 木头 黏 在 另 -H 
ASBBIKEE ` ihn su Hfbut zs, H L e 
xe 8o 不 葵 那 一 种 接著 剖 ， 都 有 一 个 要 
R : 在 使 用 滔 程 中 的 某 些 阶 段 ， 必 需 是 液 
Be AE ^ DIES EMERE F Y BEM 
o Est M gEASmI 
MEER c MRAKA” EGER GL 
(t 在 与 接著 面 平 行 的 方向 和 给予 外 来 的 力 
得， 以 增加 其 接 台 效果 。 


ANE 
RETIA, GRE iR 38 0 HS ERLPE T RERRERS se 


PITE REMO RE OR s 72 8 88) 
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生命 的 故事 ， PREEK’ HARAK 
警 章 大 部 分 是 利用 动物 的 皮 、 崩 骼 及 内 中 
的 得 白质 及 骨 机 质 作 成 的 。 将 不 汐 解 的 骨 
楼 质 以 酸 、 瞬 或 热 水 处 理 ， 就 逐 靳 释 成 可 
QE o EIE IR ERE HE PER CE Bi Fa D De. Ke Ee 
序 控制 下 ， 可 以 作成 供 食品 及 彩色 相片 用 
的 骨 验 ， 具 有 相当 高 的 经 党 价值 ; 如 果 反 
HE ECAOREGEÉE TT MEERE” BIB 
A SLE Dk EB E B7 E B3 BP YD RE. o SE ERO LA 
K EDDRE UE FECRCBLÜUEOK TEE ^ MEEA ， 
JA E. t13€ HHRGRES o 4r E EOM EDADEE 
上 时， 会 在 其 中 加 入 一 些 化 学 添加 物 ， 以 改 
善 其 品质 。 

万 一 种 天 然 朋 是 蛋白 受 ， 是 将 重 白 质 在 
龄 性 溶液 中 反应 抠 成 的 ， 对 黏 千 木 头 的 效 
AMS  &EAEEIESDIDRERBTE o rb RES 
鹏 的 接著 效果 很 好 ， 因 此 ， 在 油漆 及 亮光 
凌 等 浴 料 上 也 常 使 用 。 还 有 一 种 利用 屠宰 
场 动物 的 鲜血 或 腔 水 沁 的 血液 捷 浩 而 成 的 
RAE ^ 至今 在 木材 工业 中 ， 仍 常 使 用 来 
Ah CK h- EUR E o i A DURER DK 
ATIE” 是 一 apab da ' 在 我 们 
碍 父母 时 代 ， 每 一 个 家 庭 都 用 它 来 黏 贴 竖 
1C o 

现在 使 用 的 接著 剂 ， 大 部 分 是 复杂 的 人 
造访 分 子 聚 合 物 ， 可 分 角 热 塑性 (ther- 
moplastic) 及 热固性 (thermosetting) FH 
f o 


热塑性 接著 剂 
热塑性 是 指 一 往 物 质 肖 热 软 化 ， 温 冷 再 
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1& 38 Tn SR 7j 性 表面 强力 


m XR 77 


e | 
物体 的 于 面 张力 仍 低 ， 接 著 彰 念 能 发 挥 其 功效 
BTE ISSUES ASIECRIBILU SUR 
HOO UDXEGDEHEeC Buses dim 
FRÁBIEL EFFI E ORNUTE E OR TR AR ^ 就 能 产生 良好 
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的 黏 精 效果 
Bit 
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SEREA A o MAER HAREE 
EAER Z, HER HR e SEHE E ED o RZ 
HERE TEC TE ch SOR Eu Zt 
FTH BER BER ^ fü n PAUCS S * EAR ZR 
发 溶 浪 两 种 方法 可 使 其 固化 。 有 一 种 叫 本 
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烯 树脂 可 以 用 来 昔 千 玻璃 ， 作 成 防 硅 的 撕 
EURES o 

ZEE S E SE (cellulose acetate) 和 和 确 化 
iE (cellulose nitrate) 87 $535 i5: 45 8 f 
3 AET RAREZAS E EAR RU ) EE ， 
FS ETRBETE D RE (GTI o MER Ep 
FEE TRIS b R RARR «(B 
对 玻璃 或 金属 而 阁 ， 效 果 比 较 差 。 


热固性 接 闭 剂 

架 回 性 接 千 剂 ( 女 热 塑性 是 相对 的 ) 是 一 
种 合成 树脂 ， 在 硬化 做 产生 不 可 逆 的 化 学 
SHE ^ FESSES GEH RI Us E DSL TIS RIA ， 
UTER EREA EIER ME REE A 
上 ， 形 成 一 种 防水 、 耐 氛 候 变化 的 合板 ， 
供 建筑 业 及 造船 业 使 用 ; 因此 ， 热 固化 权 
脂 在 工业 上 应 用 很 麻 。 另 外 如 环 氧 树脂 ， 
则 是 利用 一 种 特殊 的 有 机 物 一 一 环 氧化 物 
( 因 在 分 了 和 精 构 中 有 多 出 的 氧 原子 而 得 名 ) 
仁 俊 化 剂 作 用 而 得 (催化 章 是 一 种 能 加 速 
化 学 反应 ， 但 实际 不 参与 反应 的 物质 ) e 
环 氧 树脂 黏 结 以 后 全 有 便 化 的 现象 ， 党 种 
堪 化 反应 有 了 时 需要 加 温 ， 但 有 时 只 要 在 室 
mikit TEREE o HBR HR HE 
RATIER MATER CE TER `R 
RRK ` BEHAE ARRE LSN RES 
人 所 使 用 。 在 回 疗 接著 齐 中 有 一 些 相 当 特 
殊 ， 能 钢 不 需要 终 合 或 使 用 钳子 就 能 将 肌 
ELE SE Topd E] j 神奇 只 (crazy 
glue) 怀 定 其 中 之 一 。 在 使 用 此 类 接著 剂 
时 必需 非 常 说 懂 ， 如 果 工 作 中 不 小 心 沾 到 
Tov MERFI SE dEBEUE 
全 发 现 手掌 被 牛 牢 苦 在 前 毛 而 无 法 秋粮 工 
作 呢 1 


排水 Drainage 


Leer 


何苦 和 与 德国 从 北海 十 海 开 拓 国 土 ， 过 是 
一 项 案 所 周知 生 排 水 而 实现 的 人 类 成 就 。 
他 们 将 潮 温 的 深海 土地 除去 水 分 ， 留 下 中 
以 支持 农田 与 城 绕 的 坚固 泥土 。 事 实 上 ， 
常 和 荷兰 风景 联想 在 一 起 的 风车 ， 就 是 坊 
了 推动 别 简 以 帮助 士 地 排水 而 建造 的 。 


土地 排水 

卉 海 拓 地 只 是 排水 的 多 项 功能 之 一 。 篇 
维持 农业 土地 项 於 农 作物 耕种 ， 下 好 的 排 
KERER” KAREME A 
土壤 ， 会 导致 地 面 下 的 水 升 上 地 表 。 所 有 
地 下 水 到 着 的 高 度 称 坊 水位， 如 果 水 位 太 
高 ， 便 会 使 低 於 水 位 的 土壤 淄 在 水 中 ,对 
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dii | iid edis ide 
zt HEB To ^ 
RH n LA REDT o 
RCEBEKBIHRG * IERS TRKE 
种 植 的 农作物 根部 以 下 ， 篇 此 我 们 探 用 雨 
律 技术 。 首 先 ， 在 舟 出 表面 挖掘 汐 渠 ， 使 
降 在 农田 上 的 雨量 由 着 些 沟渠 收集 起 来 带 


E ,如 果 洪 染 深度 较 水 位 低 ， 则 土壤 中 的 


K HEB Mp A gir o 

刀 外 的 方法 是 ， 在 地 面 下 放置 排水 管 ， 
其 深度 由 水 位 高 度 、 土 塘 海 活性 ， 及 降雨 
量 等 因素 所 决定 。 过 些 排 水 管 由 砂 碟 之 类 
的 材料 包 图 ， 以 便当 kittie 人 管内 时 
免 於 阻塞 , 水 是 绎 由 各 管 分 段 间 的 开口 或 


管 本 身 的 穿 刀 淮 和 管内， 於是 排水 管 便 把 
过 些 水 导出 农田 ， 注 大 其 他 地 方 。 


道路 排水 

西元 1820 年 ， 现代 化 道路 建筑 先锋 之 
—£8315$8 - 3EvE u$ (John McAdam) ， 
主张 不 论 道 路 表面 是 多 魔 厚 ， 如 果 有 水 流 
径 ， 改 活 肖 底下 的 士 坊 ， 则 道路 将 四 分 五 
烈 。 而 今 果然 发 现 水 在 刘 凝 土 高 速 公 路 各 
fi EE 7 [8] ^ n BST RT BEAR EGRE ， 而且 
EERIE F” XIB8b TG 
的 材料 ;CROKIERSIES ^ BEBRBODKHR RE ^E TEE 
J^ n8 SGBTR UE TU BRE ATL o Dat : 
确保 道路 的 充分 排水 是 非常 重要 的 。 


(EIE PRATI E H EHG E SRROBER Z 
Fg — 3885 p Ee H- EXE HB o IEEE 
AUR BKRR GU SEBEK E ^ ÉRBIENEUSRL T. 
B3B » E E PA ABE A, (例如 经 
由 两 季 管 之 间接 头 )， 或 经 由 土壤 上 升 的 
水 顺 焊 的 流 经 躁 石 ， 再 从 各 分 段 的 开口 或 
排水 管 本 身 的 开 孔 流入 排水 管 。 沿 著 副 些 
排水 管 的 一 定 距 离 ， 设 有 其 他 的 淮 水 管 把 
水 顺利 的 带 走 。 
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房屋 及 街道 排水 

我 们 所 居住 及 工作 的 建筑 物 ， 设 有 微妙 
EHE f CELERE o dx SEHE 
KS EK AE E rs Ptr BERE RH * LI 
便 导 流 到 特别 的 LOCO EA RE 。 

钛 而 ， 在 现代 的 大 都市 圳 ， 有 一 套 与 不 
理 魔 水 系统 分 天 的 排水 系统 ， 适 是 看 理 暴 
KEAR o H3 15 kR ERR FIRE 
MHE c PERKS A 52K c di T4 


BÉ o 

A& H3 BEZK dt EARMA RKHS o 
Boc MEER HIREA ^ DLBEHEEHL TE 
— SE IRE ULP TRU SO JC E FI GARA 
3E RE); 其 次 ;计算 出 逐 流 率 (run-off 
rate)。 由 热 在 已 发 展 地 区 内 ， 公 有 少量 | 
雨水 可 由 土壤 吸收 一 一 因 篱 柏油 路 面 、 房 
屋 等 的 委 故 ， 在 降雨 时 大 部 分 的 雨水 将 逐 
Ut PIE * PAGE R DE BICBEZK ER] 
能 无 法 承受 ， 而 暴涨 出 来 造成 洪水 。 

径 由 上 述 的 考虑 后， 排水 工程 师 在 街道 
中 设计 有 足 先 排水 能 力 的 系统 ， 以 收集 发 
计 用 暴雨 中 预期 的 降雨 量 。 壳 些 排 水 支管 
把 水 注 和 地面 下 的 排水 管 再 亲 流 出 去 。 在 
都 市 庄 ， 和 从 屋顶 收集 雨水 的 雨水 管 ， 通 常 
直接 与 排水 管 连接 ， 收 集 来 的 雨水 最 后 回 
入 到 效 或 河流 内 。 但 是 售 了 礁 保 天 然 排水 
系统 不 致 记 油 ， 暴 雨 雨 水 通常 储存 在 滞留 
lii (detention basin) B5 A, T. Ab 98 3E» ig 
闻 和 从 暴雨 中 截 住 雨 水 ， 等 到 天 然 水 道 可 以 | 
容 钦 额 外 水 流 的 时 候 ， 再 逐 少 释放。 

SES PUT 146—149 页 污水 处 理 (Se- 
wage Treatment) ; 第 十 一 册 102 — 103 
RELE (Plumbing) 。 
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HERR AE El DA JE IPC HL SR T. — o ETE 
各 以 来 ， 科 学 家 及 载体 加 工 者 无 不 对 它们 
完美 平滑 的 表面 、 俐 落 的 综 人 条 ^ ABL URGERE 
煤 精 的 光华 深 深 著 迷 。 部 体 有 一 种 雅 极 的 
单纯 性 ， 像 一 件 精心 届 计 的 艺术 品 。 

晶体 也 是 一 种 最 有 用 的 工业 原料 ， 它 们 
对 现代 文明 的 重要 性 蔓 不 亚 於 电池 或 电 
i ^ dne EIC HUE ERE ENS S F 
KO URRAIS E WEE 
件 之 一 。 


原子 及 排列 次 序 | 

Bh Re — DC (5.89 45 E^ E ra T PER 
Ak » aia ME AH ELS TR] BHO 5. ^ Xe 
B3 EL T- XE TECBEXE B3 2BE ROLE AC (R8 RS d f 
lattice) GF 71 : 2E f 80 — f& o e B 
b y Ule TR SE o 

URS t HRS T ETE RSS ^ PRESTELTIIB 
ER T -—IELTETH ELSE o DESI EAR 
号 ， 以 及 某 些 和 砂 化 合 物 { 如 猫眼 石 ) 也 不 是 
BBEB ' MCTR TEES > (B al dE 
以 一 定 的 遇 期 性 格式 排列 。 但 锥 石 、 食 芯 
及 雪 伦 就 是 晶体 了 “， 具 然 它们 的 原子 一 直 
fE 8) —— REEERE (2730) 


会 停止 运动 -一 -但 是 原子 与 原子 之 间 的 相 
BR sz EE RI RATS RE 。 


如 果 某 一 物质 的 原子 排列 一 直 重 覆 著 某 
一 单一 的 形式 ， 则 让 物 质 即 处 於 结 晶 态 。 
以 结晶 态 存 在 的 物质 体积 不 见得 很 大 ， 事 
实 上 ， 一 个 比 钻石 还 小 的 物质 ， 也 可 能 具 
Akia o RRE- ARRIRA 
D’ RIEE— REUS RT S ARE ^ MERA 
JATE’ EH- E E 38-3. 
E’ OSEE KG dh RE ^ EZERA 
EENH « DERE HEIL RIUTSSU EL zm. — 
英寸 的 颗粒 之 内 ， 原 子 结构 及 排列 情形 仍 
然 一 成 不 楼。 

如 果 把 上 述 放 个 颗粒 融和 篇 一 ， 会 有 什 
EERIE ? 在 这 种 情况 下 ， 会 有 一 娠 库 子 
以 一 种 固定 的 形式 相 和 结合， 但 整体 的 格式 
则 是 片段 的 ， 每 一 片段 朝 不 同 的 方向 。 这 
MRR LA TERARI” g— 
个 乐队 的 除 形 完全 相同 ， 但 行进 的 方向 件 
不 同 。 

EE f& 40 E (£I — PRAE IUS) 8 S 
% ib ETE (polycrystalline mass )e NB 
原子 的 排列 方法 只 有 一 种 ， 所 以 它 仍然 被 
称 仿 结晶 驴 。 多 晶 态 物质 的 形成 ， 是 冯 重 
原子 同时 在 不 同 钻 以 相同 形式 千 合 在 一 
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右 : 称 需 布 拉 维 斯 曲 格 
(Bravais lattice) 的 晶 
体 千 构 。 图 中 所 示 的 14 
禄 品格 点 组 合 的 特点 ， 
於 和 从 任 一 昂 格 点 来 看 其 
周围 环境 ' Mia 
格 点 来 看 均 完全 一 楼 。 


起 ， 直 到 相互 接 解 瘟 结合 在 一 起 。 闪 过 个 
观点 来 看 ， GR ETE ARRAK W 
粒 ， 以 及 铁 或 其 他 金属 均 属 於 辕 器 体 o 


anta iat 

晶体 依 原 子 排列 之 不 同 ， 可 分 成 许多 型 
得 。 我 们 可 以 把 它们 的 基本 单位 用 三 廊 空 
问 的 图 表示 ， 运 种 图 形 通常 又 只 单位 唱 
JE ^ 它 可 表示 出 原 了 排列 成 二 体 的 基本 架 
构 。 

卜 不 是 所 有 的 排列 方式 均 能 以 不 断 芋 槛 
的 形式 来 形成 蝇 体 。 首 先 ， 这 种 排列 方式 


必须 是 对 稳 的 一 一 也 就 是 襄 ， 如 果 称 温 呢 
格 的 菜 一 位 置 给 出 一 假想 的 纱 ， 出 蝇 格 的 
8 8077 € LUCR ES «o 7r B 280 o PEE: 
AEJEPUR B3BETIZI GS BEY — RE ZH 75 
HER. 目前 已 知 的 晶体 排列 方式 共有 
32 种 ， 研 究 唱 体 的 人 又 把 过 32 种 晶 型 分 
成 7 个 晶体 系统 ， 分 类 的 原则 是 依据 各 对 
fabu. 7 RAHE o 

TOR EU RH BIIEERSHCHUURE : 体 心 立 
7; 4 构 (body-centered cubic stru- 
cture) ^ I^ 17 7; 5 f (face-centered cu- 
bie structure) ` A J 9 fE f& H (hexago- 


Ee- 
n" 
pem 
| 


nal close-packed structure) X $8 £145 f& 


(diamond structure) = 


钵 心 立 方 和 结构， 是 立方 体 的 八 个 角 各 有 
一 原子 ， 再 加 上 中 心 有 一 原子 。 由 於 角 落 


上 之 原子 仅 有 八 分 之 一 属於 此 单位 晶 胞 ， 


而 中 心 者 上 则 完 全 属 之 ， 故 在 此 基本 架构 中 


的 原子 数 是 2。 铁 的 结晶 型 能 即 属 此 类 o 


面 心 并 方 结构 在 入 个 角 上 也 各 有 一 原 


子 ， 另 外 在 六 个 面 的 中 心 各 有 一 个 原子 ， 


Eid ECT FUB EBERT Mo 
有 4 个 原子 。 铜 及 许多 其 他 的 金属 希 此 种 


EE 


要 了 解 六 方 密集 结构 ， 我们 可 以 想像 许 
多 以 弹 珠 排列 成 的 跳棋 棋盘 状 ， 然 后 一 层 
层 的 堆 高 起 来 ， 其 堆 高 的 方式 不 是 一 个 顶 
*—fBl * 而 是 互 插 空 隙 ， 如 此 排列 的 结果 
就 是 六 方 密集 烙 构 ， 每 一 平面 的 原子 排列 
均 呈 六 角形 ， 六 角形 的 六 个 角 及 中 心 各 有 
一 原子。 金属 中 鲜 的 结晶 便 属 於 此 种 方 


P: o 


I9 REE- EIEEE" HBE 
PIEH 8$ (semiconductor) » EHAA 


d DUE R8 HH AA T OS ES RE 。 石 
墨 的 六 方形 晶 格 形成 原子 平面 , 其 平面 与 平面 间 
可 以 很 容易 地 滑动 ， 因 此 使 得 石墨 成 怖 很 好 的 油 
MIN o EROR E TRO AREA RIO TE 


| ——— | 


石 排列 方式 和 结晶， 过 种 复 灯 的 结构 方式 ， 
是 由 两 个 互相 交 答 的 面 心 网 路 所 构成 。 


晶体 结构 另外 也 可 分 久 琉 艇 及 密集 雨 种 


堆积 方式 。 六 方 千 构 及 耐心 立方 千 构 属 放 


TEREA) 因 顺 每 一 个 原子 卷 接 另外 12 个 


原子 o ELZEAR : 4 -个 原子 
只 和 8 个 原子 相 部 。 而 锣 石 结构 中 每 个 原 
子 只 和 其 他 4 个 原子 部 接 。 

当 晶 体 中 含有 有 雨 种 以 上 不 同 的 元 素 时 ， 
量 体 千 构 自 然 会 镑 得 较 入 复 厅 。 例 如 日 常 
食用 的 路 ， 是 由 等 数目 的 所 及 钠 原 子 所 租 
成 ， 其 晶体 即 是 由 氮 及 钠 各 自 形 成 面 心 立 
方 千 构 再 互相 交织 在 -起 。 结 果 每 一 钠 原 
子 岛 六 个 所 原子 所 环线 ， 每 一 个 氮 原 子 ， 
也 坑 六 个 钠 原 子 所 包 轩 。 运 种 排 列 方式 受 
PR) fi It FZ [8989 E KG RISE 。 

se (LS ERRASSE ABESSE A BE 
H3ERTA Han ERE” AHE ET nk RB tE 
H3 dS RS o 


REF 
以 上 所 提 到 的 和 结构 均 是 理想 的 辕 构 。 自 


然 务 形成 的 唱 体 或 是 实验 室 中 做 成 的 卓 
体 ， 很 少 有 不 售 杂 览 的 ， 且 运 些 杂质 的 种 
E SL ap 7) CIR PE HE H (substitutional im- 
purity) H BATE 9 Ei Cinterstitial impuri- 
ty) 另外 有 的 则 是 晶 格 中 尚未 十 请 的 空 
位 

代 换 性 杂质 指 的 是 晶体 中 某 一 位 置 的 原 
TADI ERTER | 就 好 像 乐 除 中 
的 某 一 成 员 破 另外 一 个 乐 除 中 的 某 一 个 人 
所 取代 。 

间隙 人 性 杂 里 就 是 某 一 外 来 的 原子 卡 在 原 
来 的 原子 间 ， 而 原来 的 原子 仍然 存在 。 就 
好 像 从 另外 一 个 乐队 来 的 一 个 人 捷 在 过 个 
乐队 中 ， 但 原来 乐队 的 成 员 瘟 没有 沽 少 。 
外 来 原子 和 原 有 原子 的 直 笃 差 ， 可 决定 有 
务 少 外 来 的 原子 可 以 插入 空隙 中 。 

第 三 种 形式 的 杂质 指 的 是 在 晶体 中 的 空 
位 ， 也 就 是 在 应 贞 有 原子 十 补 的 位 置 上 而 
没有 原子 ， 就 好 像 一 个 乐 除 少 了 一 些 成 
员 ， 而 位 贰 就 空 在 那里 。 

运 些 杂质 出 现 也 不 见得 全 不 受 炊 迎 。 例 
如 ' 红 需 石 就 是 一 种 不 纯 的 刚玉 ! 氧 化 铝 ) 


anke o MAJNI EERE » KLSE GS 89ER (6. 
就 是 一 些 铬 原子 取代 铝 的 位 置 所 形成 。 现 
在 已 可 用 人 工 合成 红 裤 石 ， 方 法 是 特 匡 把 
铬 注入 氧化 铝 的 结晶 中 ， 造 成 代 换 性 亲 
E os fibi FEL LER HE (doping) ^ EF 
于 工业 中 ， 半 尊 体 的 穆 造 也 需 特 苗 的 晶体 
IE ME o 

AGES TEGERE EISE: H Be 
了 甸 、 砷 或 其 他 的 元 素 ， 以 形成 代 换 性 杂 
质 。 加 了 杂质 的 半 半 体 ， 可 以 因 电 价 的 不 
同 以 询 用 於 不 同形 式 的 电子 需 件 中 。 

然而 ， 如 果 杂 质 不 均匀 地 存 於 卓 体 中 ， 
就 不 合 需 要 了 。 不 均匀 分 休 的 原因 ， 有 部 
43 3E TE f di 127 ER A I s IRE BE ^E 38 fc PT 
$& xs RBSH DICE KS d 32 LUN TE RE f BDAS 
RES ELSE ERE ^E B3 o iE JÉDSRSECIREE Ht 
野生 的 物质 ， 有 上 升 或 渗 向 表面 的 趋势 所 
致 。 至 於 温度 较 低 且 较 币 密 的 物质 则 有 向 
下 沈 的 趋势 。 如 果 外 来 的 原子 密度 或 温度 
和 国有 原子 不 同 ， 则 容易 产生 对 流 而 造成 
不 均匀 的 混合 。 


ARR 

AEE Ba BE Ab ARAWA fidt 
BE’ 3 EEBETR EU OE £5 8815 5] pb 8375 
Lk o ZKOKRIBESITEPICK TED SES «DII 
六 有 重力 ， 因 此 不 会 产生 对 流 。 目 前 已 在 
太空 梭 及 太空 实验 室 中 做 过 无 动 状态 辕 唱 
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现象 的 研究 。 

如 果 金 属 的 结构 能 更 需 均 匀 ， 则 强度 会 
比 现在 增加 位 倍 。 适 表示 我 们 可 以 用 更 轻 
的 物质 做 出 高 强度 的 成 品 ， 攻 如 用 过 种 材 
料 做 出 来 的 引擎 ， 就 能 承受 更 高 的 温度 ， 
驻 且 产生 更 大 的 推进 力 。 其 他 需要 晶体 的 
aM o BERKA ` OCEM C CES: 
以 及 茶 些 雷 射 也 能 藉 此 扩大 准 用 范围， 站 
It IUE e 


ác és SP ge^ E 

西元 1611 年 ， 德 国 科学 家 克 卜 勒 (Jo- 
hannes Kepler) 5 f — ^K g UL f [ RAK 
873: JE | (Six-Cornered Snowflake) ; £& 
FP ftt fe i UK ftn E re Ae FB Fa] 7] BR (or fie 
合 而 成 的 。 过 本 书 是 结晶 学 中 最 早 的 著作 
之 一 。 千 蝇 学 就 是 研究 晶体 的 形状 、 和 结构 
及 性 质 的 学 问 。 

研究 结晶 学 的 一 个 重要 目标 ， 就 是 研究 
各 种 不 同 唱 体 的 特有 形状 ， 或 叫 「 和 习性] 。 
Hae H3 ei E TU RT EL S FS — HE ^H —ÍBEG 
IB] ^38 ^ fS E fSREBSIBUDOK Xy. o RE 
HEKERE RERE” Bug 
人 性 的 因素 就 是 晶体 各 面 生 长 的 速率 。 

人 钱 完 结晶 学 的 人 已 经 发 现 : RSS EEG 
大 小 如 何 ， 同 一 -种 物质 所 构成 的 晶体 ， 各 
个 面 间 的 夹 角 物 是 相同 。 址 种 各 面 闻 次 角 
ETT XE TES ES Kd ER EE — SE RE (First Law 


of Crystallography) » R f MREZE 


B3 c £83 ^ fi dn FA A T iB fS 2$ (gonio- 
meter) ^ dà fe 87 f$ [Hi X AA BJ JA SNL SX dh 
IAJE ° 

55^ PAA X XCOK BB BU PESE 
dae o dé X J635388 h S BRL ^ nae 
中 的 原子 会 将 X 光 散 射 ， 使 X 光 形 成 光 
束 向 各 个 角度 射出 。 然 后 我 们 可 用 底片 或 
探测 器 来 测量 X 光 被 散射 的 角度 及 方 
向 ， 如 此 便 可 确 知 晶体 的 原子 结构 。 一 旦 
此 种 护 术 和 电脑 结合 ， 即 可 用 以 处 理 X 
LAEE 5 VT AS ES AG HE 。 

ht dà BR 2X [n] Ig tf T Ze 25 tb) d 98 A E f 
件 。 品 体 的 生长 首先 应 将 欲 形成 晶体 的 化 
合 物 溶解 於 菜 种 液体 中 ， 然 后 再 由 浴 液 中 
千 唱 出 来 。 但 是 化 合 物 也 可 直接 从 气 熊 转 
化 成 固 紧 而 结晶 (如 水 燕 气 在 痊 天 凝 硅 成 
雪花 即 是 )。 在 某 些 情形 下 ， 固 体 承 受 奈 
力 时 ， 原 子 也 会 排列 成 晶体 状 。 

一 般 家 庭 中 也 有 能 鲍鱼 唱 的 物质 ， 如 常 
用 的 食 牙 。 如 果 获 先 溶 於 水 然 合 静 置 ， 等 
水 花 发 掉 ， 泛 明 的 品 体 即 会 在 容器 底部 逐 
渐 形 成 。 另 外 药房 也 可 买 到 不 同 关 色 、 不 
间 和 性 的 晶体 。 我 们 可 以 从 图书 包 或 专门 
的 商店 中 找到 如 何 做 出 很 大 晶体 模型 的 
Bo 

参阅 第 二 册 192 ~ 193 A EYW (Semi- 


conductor) » 


Ard) —— 
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一 些 物 
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AE. 


: 一 量 腺 (geode) . 
BH 次 积 在 岩石 裂 寿 中 所 玫 


A ias 
BA RẸ 


JZ Sk 8T 2 Aa] 8558€ 
原子 所 构成 的 ， 


何 形状 生长 。 原 子 帝 积 於 此 种 平面 上 的 速度 要 比 帝 积 於 一 完全 


平坦 的 平面 上 来 得 快 


E 
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xm. 
E 


影响 ， 


的 障 梯 形 的 晶体 和 平面 也 有 助 於 晶体 的 生长 ， 
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7 


榜 地 ,如 下 图 所 
生长 的 速率 态 外 也 要 看 在 晶体 结构 中 是 由 那 


如 下 图 及 左 图 所 示 
而 原子 间 的 吸引 力 自然 也 有 
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WRG Intelligence Quotient(IQ) 


MA SIAH? 许多 年 来 ， 智 丙 志 过 个 疯 
题 提 供 了 - -个 似乎 很 单纯 的 答案 。 许 多 人 
都 假设 ， 如 果 你 的 智商 高 ， 就 表示 你 很 陪 
BH o (Hj * EPI ICT SE IE RERTIBI EE? Jj 
法 ， 它 只 是 个 分 数 ， 显 示 你 在 智力 测验 
或 心智 能 力 测 琴 上 的 表现 ， 和 同年 龄 其 他 
人 在 相同 测验 上 表现 结果 的 比较 。 踊 然 逢 
商 的 概念 主要 发 源 於 美国， 但 是 智力 测验 
DLEETE E B So (RH o 


智商 分 数 

智商 分 数 最 初 是 根据 稼 床 年 龄 和 心理 第 
Bis EILC ER XR BE) B3 IE ffi (S. o FE ZS CAT 
fred Bine) at f - fl BRE X s (Ei 
ize l| ik Fini A fce ESPRIT 
X3 EL Bos H8 — (81 5E 8589751 23 € o 
(ihn Xx —(858 €677 £k É— RB is 
yo d ETEUBT7 EX ^ BEAGE AF gt 
12» £& f dcm cS SE BS AE 12 9x ^ (BE 
ERE DDE 10 EMI 12 藏 儿 重 在 发 展 上 
H32E & * 比 奈 把 心理 年 秀和 生理 年 舱 都 换 
成 以 | 月 J 坊 单位， 算出 比例 ， BESEL 
100 » iR) EUER ^ SEGHE UU P Xo fh 
ffe * bu se PL X 5831: (Lewis 


EEXTILLI. 
IET T2 


" 


NON 


Terman) * PH pnm de ZR h EFA 
HFE MBA > 

ti m8 ie HE SED ELEC EME 一 个 史 
3 EH XE $6 o DEBE EE 12 » 但 
10 RE 5d ER 12 wx v8 E g E RES NEC PTUS 
[n] - 12 mk và BJ T RE 10011447144 X 
100 = 100) mj 10 X "à XE 83 € n E 
120( 144/120 X 100 — 120) ° 12 gia ffl 5d. 
EALLA FA ^ AT RAE FE se 3E CR 
FASHA > fia 77 £x 100 也 显示 他 是 中 等 
ZEE (RE 10 sx oa (Fl sa x 120 的 智商 ， 
Hi zt TE 10 茂 吕 董 的 平均 智商 以 上 ，'， 显示 
他 的 心理 年 秀 超 越 了 他 的 实 降 年 秀 。 

比 奈 的 比例 智商 ， 得 到 的 分 数 在 平均 数 
H5 pis fl] 3f: 52.353 730] 55 (Hn *. ER ESSERE AE ES 
大 的 人 实行 测验 ， 挫 度 就 您 高 。 在 计算 分 
数 时 ， 要 用 15 或 16( 奏 使 用 的 测验 而 定 ) 
的 标准 差 来 校正 * 吉 种 差 绒 是 因 入 心理 年 
Bin B aS FIBRAT IET Fe ^ HREH 
VAfe * CARR 3- lb SE AHR o AH » 
RS HL RETE SPEI deviation IQ) XIE EH 
fS (ratio IJQ)， 过 种 方法 是 由 推 孟 的 
H E BE aS HR Arthur S. Otis) E o 他 将 
每 一 咎 舱 所 得 到 的 个 均 分 数 都 订 坊 100， 


|I DR WENSSSTEÉR Xii GUAE ATE 


而 个 人 的 分 数 则 以 他 和 那个 年 龄 的 常 模 ( 
根据 标准 量 表 而 订 ) 8728 RR ESTE. o 

智商 分 数 以 下 列 范 图 排列 等 级 : 90 到 
109 是 普通 智力 ，110 到 119 是 中 上 ，120 
到 129 JE EE ^ 超过 130 BU ESXKER UE. o 
有 反之，70 到 89 是 中 下 ，50 到 69 ERE 
智能 不 足 ， 20 到 34 是 重度 智能 不 足 ， 低 
j^ 20 则 角 深 度 智能 不 足 。 但 是 千 万 要 读 
住 ， 单 靠 智商 ， 亲 不 足以 确定 一 个 人 是 智 
能 不 足 或 天 虐 界 豪 。 智 能 不 足 者 必 贷 同时 
显示 有 自我 协助 、 学 习 或 社交 技巧 方面 的 
缺陷 ， 而 天 冉 办 保 者 则 必 筑 在 学 习 、 原 始 
创造 力 或 其 他 足以 使 他 名 实 相 符 的 滴 应 性 
技巧 上 上， 显示 某 些 特殊 的 能 力 o 


PAPAE. 

ER T EFA IERA o RARE 
不 同 的 智力 测验 ， 例 如 魏 氏 成 人 智力 测验 
( Wechsler Adult Intelligence Scale, 简称 
WAIS) ° 86IC REE JASA (Wechsler 
Intelligence Scale for Children, ffi fi WI. 
SC) : Bios HAS 8 7Jj8ISS (Otis Group 
Test of Mental Ability)， 和 陆军 阿尔 法 
测验 (Army Alpha test) 过 个 测验 在 
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第 一 次 世界 大 战 的 时 候 ， 把 将 近 两 百 万 诡 
征 人 伍 的 条 兵 或 募兵 一 一 篇 租 。 

所 有 的 智力 测验 ， 不 论 是 用 来 测量 个 人 
或 一 体 ， 其 设计 上 都 是 局 了 测量 一 般 心 知 
能 力 ， 而 不 是 测量 特殊 的 技巧 。 大 部 分 智 
力 测验 测 得 的 能 力 ， 往 往 和 学 校 或 工作 下 

需要 的 能 力 有 相当 的 关连 。 过 些 测验 清 常 
包括 语文 、 动 作 、 抽 象 推理 和 空间 理解 能 
力 等 方面 。 


智商 的 使 用 及 激 用 

智商 分 数 最 常 被 用 来 分 析 儿 和 芋 学 业 淮 步 
的 情形 ， 运 些 分 数 显示 儿 重 表现 是 否 低 放 
他 们 的 能 力 ， 也 就 是 说 ， 实 际 上 他 们 可 以 
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^ EUSBHAEBO ERSTE:  BAUSTRRER - 
BEZIES T 2595 - 


有 很 文 的 可 能 性 是 病理 上 的 退化 


"前 | Te & E 


EB AHAUIE o BEBE HEUS (THREE T 
TPRI THE” PSRS E 
组 武 或 大 学 太 学 的 决定 因素 。 智 力 测验 的 
结 林 通常 和 学 业 成 绩 有 相当 的 关 低 ， 但 是 
FE C FRUBISECE He ESO. «(ERI IETE H 
面 8 成 就 ， 则 讽 有 太 大 效果 。 

BOLAR EEN PA” CEYRAT 
WSTAJE E o FHER DG DC IER 
[环境 | 对 智力 的 相对 责 铅 ， 下 法 不 同 。 有 
PC Ap t dk PERORURC O TER (LAE RE 


SER AUER - -APEA RAAE 
Ho EA A Fe SERE o iT ASH > Al 
Be EJEA ^ Xp onshor (eg 有利， 


对 在 美国 的 西班牙 语 杀 者 和 其 他 有 具 不 同 秦 


e: E ERENS ; 


EU DI GEIL : 


| .着 示 出 有 机 能 性 的 心理 问题 ^ DIFSRR UA 
上 的 烙 果 高 於 操 作 测验 上 的 分 数 。 语文 
伴 有 一 项 错误 ， 更 确定 它 有 机 能 性 的 间 题 


aa X Bs E 


TE SC(CRO(R (E ERR A ^ BIBIT o He 
者 试图 创造 不 受 文 化 影响 的 测验 ， 藉 此 消 
除 文化 的 仿 差 。 但 是 ， 不 同 社会 径 济 障 层 
之 阅 若 有 不 同 的 智商 ， 可 能 会 助长 教育 和 
社会 的 歧视 ， 过 也 形成 -ARE 。 

智力 测验 的 正确 性 也 颇 溉 批评。 有 些 必 、 
理学 家 指出 ， 所 有 一 般 能 力 测 验 却 不 是 很 
完善 的 测验 方法 ， HA EVE THEE BERE ff 
的 智和 能 测验 分 数 加 在 :起 "这些 科学 家 训 
篇 ， EGET UE DRUSI m 
且 ， WUBPEH5*Ó5 5L LEA » Bl 
和 要 看 受 测 者 测验 当天 的 状况 、 施 测 和 计 分 
的 正厅 性、 对调 验 分 数 的 解释 和 知 丙 在 攻 
多 评 钥 工具 中 所 估 的 优先 次 序 而 定 o 


BIBEA XE Mental Retardation | 


如 果 一 个 人 在 发 育 时 期 (出 生 至 18 
Ro 行 坊 表现 无 法 达到 同年 龄 的 标准 ， 
或 者 智力 测验 成 绩 显 著 低 於 常人 ， 过 就 是 
所 请 的 智能 不 足 。 知 能 不 足 可 能 是 生理 疾 
病 造 成 的 ， 例如 蒙古 症 (Downs 
syndrome)， 即 患者 的 第 21 对 染色 体 是 
三 个 而 不 是 正常 的 两 个 ; 也 可 能 是 接 解 到 
毒素 或 放射 综 ， 而 损伤 胶 净 胞 或 造成 发 
炎 ; 此 外 ， 近 杂 结 婚 也 是 原因 之 一 。 而 知 
能 不 足 也 可 能 是 心理 因素 造成 的 ， 和 从 小 就 
BUM ATE OE GR REC ^ Heise 
KREBS) SQ EO RAAE H A SR BETTE B5 
象 o. 

iik lt RATER BEER 
足音 不 是 需 了 指示 可 能 的 原因 ( 尖 些 要 根 
IS II TU i3 E32 ; ENE . u 
-MAR RICE (AEG ERTORE a aiza 
J o KCETPEETUE dE EAA TTIE SEU i EA 
的 程度 ， 至 少 和 他 们 受到 的 照顾 和 治疗 ， CEU RES - 
以 及 心智 受 损 的 程度 成 一 画 数 关 傈 。 


以 智力 作 篇 诊断 的 一 个 因素 

In —18 A578 0 RE ERE E A 1 pe 
标准 化 的 智力 测验 ， 很 明显 的 ， 过 个 人 必 
定 是 重度 或 深度 的 智能 不 足 者 。 除 此 之 


外 ， 对 能 接受 测验 的 人 而 言 ， 测 验 分 数 是 ee 
一 个 相当 好 的 指标 ， 可 以 显示 其 智能 不 足 所 用 的 测验 图形 。 需 要 
的 程度 。 和 同年 龄 的 人 比较 ， 分 数 车 低 认 (EFE TEIRRI nh 
FABA ERRAL Ifi E ^ ipe ED Ne 
论 角 可 能 是 轻 度 的 智能 不 足 ; n BÉ 谢 不 平衡 、 耳 趣 、 和 视 
标准 差 更 多 ， 则 是 中 度 智 能 不 足 。 一 般 而 o a 
言 ， 重度 和 深度 智能 不 足 者 ， 无 法 接 彼 逢 能 不 足 的 行 局 。 — 


力 测 验 。 特 别 要 强调 的 是 ， 单 用 智力 测验 
MR’ 不 足以 确定 是 否 有 智能 不 足 的 现 
E a 


以 行 俯 作 诊断 上 的 一 个 因素 

只 然 行 篇 比较 奖 测 量 ， 不 像 智 商 可 以 用 人 "ess 
Anh A RE wr T EEH TTESBSES o fp 
幼儿 时 期 ， 一 个 正常 的 儿 重 会 学 导 自 己 甬 
f ^ HESEARU RIO UTE A ^ WARAH 
向 他 们 反应 自己 的 情感 ， 且 中 始 用 词句 和 
他 人 汪 通 。 假 如 知觉 或 运动 发 展 受 损 ， 则 
是 智能 不 足 的 重要 征兆 。 到 了 儿 重 期 和 少 
年 期 (5 RF 12 E) * 一 个 正常 的 儿 重 会 
表现 出 推理 能 力 和 参与 团体 所 需 的 社交 技 
Pj o —(B ES AEAEE Ez BR E 0] 
fk ^ 应 能 对 自己 的 时 间 、 人 金钱 、 社 会 性 活 
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动 和 居住 的 环境 负责 。 

B TETRA AEE mE EDEM 
KERETE WEERA — MFA 
ENTRE EATA] o PIA Ak 
儿 重 ， 如 果 只 能 用 渴 匙 吃 一 些 软 的 食物 ， 
RE FIT S VRBIS S eri Hat A EG 
MA x HBERBIITE BO (Bi 
能 草 哉 到 想 上 而 所 一 -过 通常 是 更 小 的 小 
ERRENTA mE 59 7J 1858 27 X th 


右 : 检验 9 LU v 
理 是 否 有 智能 不 足 所 用 
下 : 表 中 显示 了 不 同 程 
EC BEIGE RS SR 58 
童 、 和 成 人 的 能 力 。 


智能 不 足 的 分 类 


i 
" 


轻 度 智能 不 足 


中 度 智能 不 足 


全 不 存在 ， 


着 要 持续 的 照顾 


通常 很 少 被 发现 ; BRAN 


T 适度 的 指导 会 有 角 助 ; 可 以 学 全 
1 诗话 和 走路 ; 社交 能 力 的 发 展 不 
| 狗 ; 可 以 做 日 常生 活 中 的 事物 。 


kk IBRABEZI ; 只 有 极 少 的 语言 
REJ : 即使 简单 的 工作 也 有 学 习 
困难 ; 有 效 沟通 的 能 力 受 揭 或 完 


稚 平 完全 挟 乏 运动 和 咸 民 能 力 : 


[E b^ EE ERE ^ DOES n ES ERR ESAE 
度 智能 不 足 者 。 假 如 一 个 6 5x rS ET 
£3 ^ fm ESrhRRETBETUE * Biss fBltr SSH 
12 X EK 12 RALAS | ERRE 
的 智能 不 足 。 同 样 的 ， 87) BUSS 87 $5 ， 
或 无 法 接 溉 智力 测验 ， 也 可 作 久 更 淮 - 一 步 
的 证 明 。 


^E BE P 4E. BITR H 


Hx RTEUREBURE RERO OR - 


LO RLSEXDILÀE BOE SESNSCESEBA ; 
可 以 单 猎 往返 辑 悉 的 路 不 ; 可 以 
SE FX /] B — SE AR B CÉT ERES. 。 


a LGE IRAMA ; 可 以 学 音 
fa RÀ AB 8 T dE 


ME p — tb eh Smeg i o 


JE x |! pP es iB uL m 4 Ag. —rT 4 
dB S-Eu E: 17 f Fou: 
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确定 一 个 人 有 智能 不 足 的 现象 后， 假如 
不 是 属於 重度 或 深度 智能 不 足 ， 亲 不 需要 
束 认 定 他 整个 生活 都 需 信 惠 家 人 ， 或 禾 生 
不 能 人 受 教 育 、 没 有 成 就 和 不 能 就 业 。 实 际 
上 上 ， 只 要 适当 的 训 生 和 教育 ， 轻 度 或 重度 
智能 不 足 者 ， 也 可 以 爵 任 属於 机 械 性 的 职 
务 ， 也 能 对 家 庭 或 社会 有 一 份 芮 献 。 

参半 本 册 178—179 页 智商 (Intelli- 
gence Quotient, IQ) » 


O BILLS CES TR B EE o (BAR 
1 XUBA ESO HERE e 65 : 
[ SEO TNAEM NUR 
^o Bh 


D ”在 持 杆 且 完善 的 照料 下 ， 可 以 学 
D READ: TURRE 
环境 中 保 妈 自己 


可 以 学 音 才 自己 做 一 些 极 简单 的 
工作 ; 需要 持续 的 以 助 
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H Plant 
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物 在 淮 化 的 过 程 中 ， 很 可 能 有 一 个 共同 的 fz 
组 先 。 | P al 


DERGOCRUPURETEB SUE ^ UERUER EX 
重要 的 粮食 。 植 物 也 提供 吉 个 世界 种 类 繁 
多 、 数 量 又 大 的 非 食 用 产品 ， 包 括 木 材 、 
衣料 、 油 料 、 煤 、 纸 、 音 料 、 染 料 和 药材 
等 。 和 从 太阳 而 来 的 能 量 ， 供 给 了 世界 上 所 
有 生物 的 能 源 ， 但 是 人 类 和 动物 都 无 法 直 
接 利用 阳光 ， 而 植物 旭 是 一 种 转换 的 媒 
介 。 它 收集 阳光 、 水 分 、 和 气体、 矿物 质 和 
有 机 和 质 ， 然 后 成 局 能 匆 检 持 生命 的 营养 物 
质 ， 再 供 放 答 地 球 上 所 有 的 生命 。 运 种 过 
程 ， 对 驳 方 都 是 有 丛 的 ， 如 果 宙 有 人 类 的 
CE zasi tE * aT OP LIO RTBELCO REOR, 
ET ° 


HAMRE 

地 球 主要 是 由 地 极 ， 以 及 包 在 外 面 薄 薄 
的 一 层 ， 含 有 一 切 生 物 的 生物 轿 (bios. 
phere)， 和 再 加 上 包围 在 生物 圈 外 面 ， 短 篇 
大 气 的 各 种 气 朵 所 租 成 。 在 整个 地 球 上 ， 
只 有 很 小 的 部 分 有 生物 存在 ， 因 久 泻 个 生 
物 团 上 下 高 度 只 有 8 公里 左右 而 已 。 来 自 
地 极 和 大 气 中 的 各 种 化 学 元 素 ， 结 合成 各 
种 物质 ， 使 得 各 种 生命 型 能 能 在 过 个 生物 
ARET o KEHEE’ CHAS 
的 物质 ， 就 会 中 还 答 大 自然 。 地 球 上 的 物 
EU — BEREIT ARES ^. PRETIO EHE EE 
SECO, EL 。 而 地 球 上 的 能 量 ， 则 是 _- ANI AEN ARAD N ^d | 
FÉBEJYCR EE ^ BBA- EEEE CCP uo c dd dC EC C | 


来 (从 太阳 而 来 )。 将 太阳 的 能 量 经 由 光合 最 上 : 植物 药 子 的 进化 情形 ， 从 志 留 筷 的 胚芽 状 构 造 ( 1、2 )， | 
作用 ， 转 释 成 可 用 之 物 ， 是 植物 最 重要 的 |4): 再 到 晚期 泥 僵 和 的 大 革 形 | 
功能 。 上 : 在 晚期 泥 僵 乞 时 ， 所 产生 的 植物 革 子 化 石 。 | 


植物 在 食物 链 (food chain) 中 也 扮演 最 


2| 


TO a T 


ifii jii 


重要 的 角色 CHEMA ^ (E— fe 
生物 型 能 ， 转 链 坟 与 一 种 。 学 个 例子 ， 草 
自 隐 光 得 到 能 量 ， 而 目 大 所 和 土 境 中 得 到 
蒜 料 。 然 化 ， 动 物 吃 章 ， 即 得 到 草 中 的 能 
量 。 等 到 这 货 翻 物 被 吃 了 之 俊 ， 物 的 能 量 
uter TEE TA IS OA C 最 做 ， 人 微生物 会 分 解 
掠 食 者 的 排涝 物 以 及 死 化 的 获 屋 。 分 解 伐 
R35 8 ^ SHEA FR RAJEE ， 
SA (e EUER PH OEC ES GERE S ^ x FERES ER 
了 一 个 食物 链 。 


光合 作用 、 呼 吸 作 用 和 碳 素 循环 
FUIERE RUD RO CS TER X E ARI A 62 


能 够 行 光合 作用 。 光 合作 用 是 将 太阳 能 于 
SE ESLERBE o SESGETIE— fedR CL ， 
EERE 99S ME DE JCRO ERE ^ REKI E 
VDO ÉBTERBET TUER MAREN 
EFE RIT SR Pr o ifr fa BET RU RR — S RE 
及 其 他 各 种 碳化 物 结 合成 酷 类 ; 另外 ， 电 
子 则 在 能 量 的 吸收 过 程 中 负 有 功能 。 在 光 
合作 用 进行 的 时 候 ， 华 各 素 吸收 了 太阳 
能 ， 用 来 氛 造 腺 极 东 三 磷酸 (ATP)， 温 
种 物质 短暂 胜 存 之 合 ， 即 可 转 刍 角 化 学 
能 ， 再 寻 存 於 栈 内。 这些 栈 类 彼此 互相 千 
合 ， 成 角 植 物 和 组 成 的 基本 物 冠 。 

吃 了 植物 的 动物 ， 在 行 呼吸 作用 的 时 
候 ' 每 一 次 都 会 放出 少许 内 存在 植物 体内 


的 太阳 能 。 在 呼吸 作用 淮 行 的 有 时候， 植物 
BITE BA TC SE PEE ^ 使 氨 和 鼠 结 合成 
水 ， 燃 类 时 座 牛 的 能 晶 ， 鲁 刍 成 ATP AJ 
QUSE e TEISED ^ eX ELA iiem 
的 方式 渔 出 体外 。 同 时 ， -氧化 碳 也 会 被 
放出 去 ， 

ir X (f S (carbon cycle) Ze liz (E Po S A 
FE Tz RU Yo B3 AH RBI ^ PESE K AM SE DX 
的 。 植 物 自 空 pU cds ^ 再 被 有 机 
生物 (包括 人 类 ) 吃 下 去 ， 然 后 经 由 呼吸 作 
Hide AER codec 再 回 到 称 色 的 植物 
REN | 而 完成 了 一 个 循环 。 磋 素 经 常 是 由 
气孔 或 某所 和 进 大 植物 体内 ， 大 部 分 的 二 氧 
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化 碳 由 土壤 中 的 分 解 者 ， 径 由 呼吸 作用 放 
HU o EIER RO ^ BERE TRIER RE ET 
同 的 ， 但 是 由 於 风 和 海洋 气流 的 作用 ， 使 
得 大 氧 中 的 二 氧化 砚 洗 度 ， 径 常 能 维持 得 
相 党 平均。 


植物 的 分 类 

E DAE ARIETE HS 
在 地 球 上 ， EDRR E BR i > 
E 325,000 种 ， 而 实际 上， 植物 的 种 类 
icia fR AE S o pogi t ERNA 


$o PUEH CIFARA E * (BS y 
MEPE LEONEL AoA naeg 
BE (8 EUR ERE 。 


PE | 


Pir nnam 
| | 


时 在 亚 里 斯 多 德 的 上 时代， 已 有 一 个 明确 
的 分 类 季 统 (分 类 学 ) ,但 是 他 的 理论 十 到 
十 入 世 和 时， 二 由 一 位 瑞典 的 句 生 林 奈 
(Carolus Linnaeus ) EX FE iX, E$ - - (Eje df 87 
系统 。 他 发 明了 二 名 分 类 法 (binomial 
system) » 将 植物 分 成 种 、 属 ~、 科 、 目 、 
秽 ， 和 门 。 过 些 名 称 现 在 仍 在 使 用 ， 但 是 
现代 的 分 类 系统 ， 已 逐 饥 才 秦 外 疯 上 的 重 
BJE” Mirig E ZEAE ERIR o Æ% 
文士 要 是 谈论 过 个 世界 上 植物 的 主体 一 
fT STO (angiosperm) ` ET fiia ( gym- 
nosperm ) AIRE Ei fi 17 o 
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各 子 植物 
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“裸子 植物 亚 站 


RE: 七 种 上 古 植物 的 国画 。 左 起 
(1) 原始 裸 萨 科 之 一 种 ，( 2 ) 利 加 
裸 蕨 科 之 一 种 ，( 3 ) m mE 
—H - 上 土 面 三 种 是 从 中 期 泥 倪 六 豆 
来 的 ; (4 ) AEREE ， 来 
自 晚期 氟 僵 和 上 5 ) SUCKHLZ —M- 
《6 ) 封 印 木 科 之 一 属 ，( 7 ) 柯 向 松 
柏 属 ( 柯 售 松柏 科 之 一 属 ) 则 来 自 石 
ko e 


被 子 植物 亚 站 
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被 子 植 物 

破 子 植物 ( 即 显 花 植物 )， 是 植物 界 中 最 
显 敬 的 一 价 ， 它 们 是 依照 繁殖 构造 而 分 类 
的 。 运 类 植物 的 繁殖 器 官 最 明 题 ， 而且 最 
具 吸 引力 。 其 实 ， 伦 是 由 革 子 形成 的 ， 有 
千 性 蕊 化 的 尺寸 、 形 状 和 颜色 。 花 的 峻 性 


”和 雄性 部 分 ， 称 常 长 得 很 靠近 。 雄 性 部 分 


即 雄 花 ， 是 一 种 租 长 的 构造 ， 有 一 个 所 造 
花粉 的 器 官 在 顶端 ' REESTCRS o MESERUTE 
3METE RIT ^ EHAR: SEMESSDSUE 
车 ， 它 有 一 个 子 房 ， 子 房 内 含 胚 珠 ， 胚 珠 
会 变 成 种 子 。 有些 花 只 有 一 根 花柱 ， 它 是 
生子 房 长 出 来 的 一 种 和 组阁 的 构造 ， 而 顶端 
的 柱头 具有 黏 性 ， 能 黏 佳 花粉 。 花 外 侧 的 
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孩子 植物 是 经 由 授粉 作用 而 繁殖 的 。 身 上 
和 路上 沾 有 花粉 的 昆 副 和 篇 类 ， 和 从 一 柔 花 
RH 2 — oe TE E ^ 由於 摩 擦 而 使 花粉 落 到 
ei « 花粉 是 一 种 很 像 灰 座 的 
东西 ， 每 一 颗 花 粉 粒 都 是 由 配子 体 (ga- 
eiit Pré nk ^ m EP (BI RE tE Be 
于 ) 束 是 由 它 产 生 的 。 雌 性 配子 则 是 由 花 
的 胚珠 生成 。 有 ~: 些 植物 能 自 花 授粉 ， 也 
AER’ EPIRA -植株 上 自行 授 
粉 ， 而 另 一 些 花 姑 须 办 花 授粉 ， 也 就 是 必 
肪 要 将 一 麻花 的 花粉 ， 运 到 另 一 棵 植物 的 


,化 向 包 敬 的 是 花冠 ， 由 花 


化 上 。 捞 粉 作用 经 常 是 靠 斩 力 来 完成 ， 万 
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统 的 例子 。 过 个 说 明 是 以 普通 鼠 尾 草 做 韦 例 子 : 
户 是 一 种 广泛 地 被 使 用 的 香料 “属於 鼠 尾 草 属 ， 
整个 属 是 一 本 很 相似 的 植物 。 科 、 目 、 移 和 门 ， 
是 从 植物 界 的 运 一 个 最 大 的 族 到 中 ， 依 序 逐 渐 增 


广 的 部 门 。 


其 是 树木 和 某 些 划 类 o 

人 花粉 粒 抵 过 花 的 柱头 之 后 ， 会 长 出 一 条 
管子 ， 迅 速 地 延长 且 深 入 花 的 内 部 ， 直到 
FARENE ETEESI o REBR 
TEL HE PEBO TRETE p ^ CHR — gg 
HEBC T S RIERA m teettft 
FH ^ og fo E EIS EHI SER (E ^ TRE 
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s ACT 
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仍 须 3 一 4 天 的 时 间 。 受 精 卵 ， 即 接合 子 
(zygote)， 优 论 是 胚芽 或 发 育 中 的 植物 ， 
都 是 由 它 形成 的 。 第 二 个 雄性 配子 则 跟 胚 
珠 内 的 另 一 个 峻 性 细胞 结合 ， 形 成 胚乳 ， 
nJf'E ES SEAE EC 83 & 19 o 3a i fece fS 88 
同时 生长 ， 因 而 改 杰 了 花 的 外 形 ， 胚 珠 壁 
SEBICRE HE ^ 而 子 房 剧变 成 植物 的 果实 ， 包 
住 种 子 。 

依照 子 革 的 数目 来 分 ， 有 单子 革 植 物 和 
包子 革 植 物 两 种 ， 子 革 含 有 由 富 的 营养 成 
分 ， 在 萌芽 时 ， 它 是 首先 冒 出 的 桂子 。 单 
子 革 植物 如 玉米 、 棕 栏 和 详 萄 等， 只 有 -- 
片子 人 革 。 人 双子 革 植 物 如 玫瑰 和 竹 果 等 ， 有 
WUACTGE o SECTGETÉ VIS SEC HER AS 
AN ini o 
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裸子 植物 

被 于 植物 的 种 子 是 被 包 焉 车 的 ， 而 袖子 
植物 的 种 子 妈 是 裸露 的 ， 而 且 没 有 臣 正 的 
JE o Fk ^ Z^ TOROS ROUES ELBSSR T- 
Yo * 可 以 从 它们 的 繁殖 方法 去 区 别 。 它 们 
As f BJ] FE BR CBS TCU HS LE ^ KHS 
它们 能 产生 大 量 的 花粉 ， 使 花粉 有 更 多 的 
PX E AREE THS o FER Thom 
S’ AERCH EEH fe 

RR ^ FESESETEBIE ^ DREE 
4E RET RESI Yo ab IE ERR IIR 
Ht o SR TETUR TESR 7) ES HEETE 
种 。 上 肉 性 的 花 穆 较 大 ， 能 产生 种 子 ， 长 在 
ig B B3/] M E. e intel EG TESE ° B REG 
长 在 长 枝 的 末端 附近 ， 能 产生 花粉 ， 在 每 


年 的 春天 出 现 ， 但 是 放出 花粉 之 和 后， 即 凋 
萎 而 胸 落 。 当 雄性 的 花粉 彼 风 吹 来 吹 去 的 
时 候 ， 雌 性 的 花 穆 会 慢 慢 地 裂 开 ， 使 花粉 
进入 。 和 裸子 植物 的 受精 作用 ， 需 要 很 长 的 
时 间 ， 么 常 超过 一 年 。 当 雄性 的 配子 体 到 
达 峻 花 穆 鲍 片上 的 胚珠 时 ， 即 产生 一 条 管 
于， 慢 慢 地 穿 过 胚珠 外 皮 ， 向 正面 的 雌性 
配子 体 前 进 。 大 和 狗 三 年 后， 种 子 直 会 成 
熟 ， 然 后 与 鳞片 分 研 ， 使 种 子 落下 。 有 些 
地 方 的 人 们 会 收集 过 些 种 子 作 篇 食物 ， 例 
如 平原 松 (pinyon pine) 的 种 子 ， 即 是 有 
名 的 松子 ; 在 许多 地 区 ， 特别 是 欧洲 和 中 
东 :， 是 很 普通 的 食品 。 
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蕨 类 植物 、 昔 类 和 玲 类 

TTE STIR TRES P 
TEE REH o EET RAMMER RA ， 
BE S9 ERG XE AKI o PEE hé go E 4e 8E, 
831 To 3E ^ CREER EPOR 10,000 f& » 2h 
Hs FRPK ZZ BT ELSE ER Ha ABS BREL — ^ si 
是 所 有 数量 和 种 类 都 很 多 的 芯 类 植物 ， 有 
些 可 高 过 9 AR o RRD B XB 
732 * 'ETHGUB f& T. * (GE TE TE T-85 0 iR | 
fH pic 38 85 IBUEZ 23 E ^ BIT 3€ (spo- 
rangia) ° KAA f& ES1B-T- HAJAR o» ig ue 
fü ^ 会 被 植物 猛烈 地 弹射 到 空中 ， 然 后 
落 到 森林 的 地 面 上 ， 长 成 配子 体 ; 过 些 配 
Tie ia E E HEERE ETE > mi 
此 互相 交配 。 | 
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£ EAT 15000 f& * 5 fne Ti: 9G 
的 潮 泽 地 带 。 它 们 是 非 维 管 束 植物 ;没有 
晨 正 的 基 、 根 或 甘 ， 而 直接 自 空 气 或 十 中 
吸收 水 分 。 苦 类 最 引 人 注 目的 部 分 是 [和 糙 
EEEE] MECHT o HEER 
WEPEBCT- ^ BDIECEOTORESOA 55TH 
^EB3 » EPRA cm fe BIZRK— (BERE ， 
RERET” BE'ETRT-TESIN 
上 ， 又 长 成 配子 幅 ， 因 此 而 完成 生殖 循 
PR o ETE 9,000 种 ， 长 得 有 点 像 若 类 ， 
[HAE THER ERI. ^ IR ZEE I e 


灌 类 和 里 菌 类 
KJA 20,000 种 的 水 生 植 物 是 藻类 ， 


它们 可 能 很 小 , 也 可 能 很 大 ， 尤 其 是 在 海 


洋 囊 的 ， 可 能 像 大 海带 一 样 ， 长 得 跟 红 杉 
BI — t€ E o Ai (algae) EEEE 
7 5883 ^ RoKrb f SERT SERE o mmm 
的 构造 最 简单 ， 因 此 可 能 跟 地 球 上 最 早出 
现 的 植物 很 相似 。 它 们 的 繁殖 很 迅速 ， 而 
且 由 截 征 类 的 不 同 ， 生 活 史 也 会 有 很 大 的 
AE o 

另外 有 一 种 有 楼 体 ， 跟 特色 的 植物 有 很 
大 的 不 同 ， (BEL AEIBLIE ^k RE Hz EXE 
83 * SUSCI BS Ei (fungus) 。 过 类 植物 包 
JE E io md B B.GUNSSS B 
(rust) o 'EÁPTUR SESRSE ^ REETH 
合作 用 ; 相反 的 ， 它 们 从 死亡 的 植物 和 动 
物 吸 收 装 分 ， 过 种 生活 方式 称 坑 腐生 ; 如 
末 寄 主 是 活 的 ， 剧 稀 镶 寄生 。 有 些 鞭 菌 类 


会 使 人 类 生病 ， 像 香港 脚 即 是 ， 而 许多 植 
7 19, e v UBL ER E A? EEPE S 


植物 和 未 来 

由 於 医药 的 发 过 ， 使 得 研究 植物 学 的 工 
作 被 速 吉 地 丢 到 一 事 ， 其 结果 是 人 口 的 爆 
炸 ， 带 答 未 来 的 世界 如 何 供 应 足 物 食物 的 
问题 。 有 人 估计 ， 到 了 二 十 世 筷 末 ， 全球 
将 有 大 和 狗 70 僧 的 人 口 ， 而 我 们 希 襄 能 利 
用 植物 来 仅 量 解决 粮食 问题 。 目 前 正和 致力 
於 研究 的 是 如 何 减 少 农 业 上 所 使 用 的 能 
量 。 因 咏 在 化 石 庄 由 植物 几 成 的 炊 料 ， 像 
石油 和 煤炭 等 ， 不 仅 很 昂贵 ， 而 且 也 快 用 
豆 。 大 量 消耗 内 类 是 很 涝 费 的 ， 因 篇 动 物 
人 党 育 耗 大 量 的 植物 性 食物 。 因 此 ， 和 希望 人 
类 将 来 能 多 多 利用 植物 和 急 类 作 角 食物 。 
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办 别 一 些 比 较 常 见 的 树木 的 指引 。 
桂 形 、 革 子 和 果实 ， 全 部 都 是 办 认 
COLLE 
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frs gl o APA ZEB EE XE BT ， 
以 了 解 何 者 可 食 ， 何 者 有 毒 以 及 何者 具有 
医药 价值 。 他 们 的 工作 可 褒 已 经 筑 定 了 植 
MARR ^ iS E CP EBJPH o 
R&mn iSt e ERE Hatshepsut) $ 5298 
元 1494 FIRE- sc fL T PS Des De E LB 


| ZEH CABE SELINBg RES FIR) 。 探 


险 除 带 回 的 标本 中 有 31 BR BRE R HP B3 
树 ， 和 从 那 时 起 ， 许 多 博物 学 家 、 探 队 家 和 
冒 阶 家 和 粉 纷 前 往 世 界 各 个 角落 去 寻找 有 用 
而 和 神奇 的 植物 。 

frd pcd ' 植物 探 阶 工作 有 了 新 
B7 b EE o Fn Jd 1] ER ZZ (Carolus L- 
innaeus) * WA HH EL To E FERE ES (TE 
的 分 类 与 命名 制度 ， 他 的 方法 极其 完备 ， 
A4 HU SERE RR IS EH TC o MEZ SE ERIGB 
斯 堪 的 那 稚 王 半岛 北部 的 大 部 分 地 区 ， 去 
寻找 新 的 植物 臣 加 以 分 类 。 他 同时 也 和 给 移 
了 一 份 地 图 ' 详细 的 让 明 当 地 的 植物 与 位 
igi » 543 £5 [n] IR E [I] 183. 17 E KC 2E D (8 
( Alexander von Humboldt) ^ Ei 3E Pepe 
ETRE TERREI o ERHI 
HRAB” Pa T AE ae 
种 类 、 和 气候 与 海拔 高 度 之 间 的 关 傈 *" 当 他 
分 析 高 山上 不 同 海拔 高 度 的 植物 上 时， 第 一 
CIEL T Ea ct BEL. 


植物 世界 的 地 图 

由 於 世 界 上 的 植物 种 类 相当 繁多 ， 约 有 
40 E f&^ EET SE TR Tr am (C im ER ELE A 
度 些 郊 以 正确 的 描述 ， 故 生物 地 理学 家 与 
fi 95 5 ZK EI LEG LE REG T 2 RESTER 388 283 
IHR B3pRÉEE o PRESE) — 8 30 E 788 e fe 
描述 的 方法 ， 故 极 少 植物 图 完全 相同 。 

TÉ M7 38 7 75 ES — EME PTE f ER 
物 的 聚合 体 。 不 论 面 积 大 小 ， 设 价 落 必 位 
於 一 特别 的 地 区 内 。 不 论 设 娃 落 之 种 类 有 
多 少 ， AE RAE A EROR ^ XU ESAE 
关 植 物 所 控制 。 TTD ETATS TR EAE AE 
物 命名 ， 例 如 温带 沙 华 树林 ， 其 特 微 马 极 
DHP” AIR O E R 
BI ETER AR A fO RS ag 
99 WAB O ER R at S 
或 菌 类 ARRI” AEE IRAE 
有 还 有 很 多 种 类 的 其 他 植物 。 不 过 此 - -森林 
最 题 著 的 景象 则 由 最 大 而 最 显著 的 植物 所 
决定 。 

ES ES ti 37 ER TE FAS er IB am - 


者 的 界线 常 克 以 明 礁 划 定 ， 故 生物 地 理学 


188 


地 球 表面 植被 的 正确 分 体 站 不 是 偶然 的 :， 力 禹 气 
候 、 大 类 史 、 静 境 和 与 土壤 因子 而 定 。 


气候 因子 需 逮 度 、 降 雨 、 风 与 日 照 时 数 * 温度 与 


气候 情况 通常 因 海 拔 、 悉 度 、 竺 风 及 附近 有 可 以 
调和 气候 的 大 型 水 体 而 定 。 

人 类 对 植物 的 分 做 影响 极 储 显著 ， 因 人 需 人 类 在 其 
RANER F RREH EAEE T 
LABtHETÀ o PRLI ^ ARZ RHD A E RR 
LELER AMLE EIER AF o 
各 种 的 污染 以 及 任意 使 用 灯草 剂 除 去 杂 草 也 敬 影 


E EEA D < 


KEMER R EIE 2: E 7587 gel LESS 
RFA * (HUS eT os HA hi e 如 果 植 物 
[SE e FERH O TR S PISIS Hl EC (to 8 
78 fi 5 € CE BS (rz E FREU] HEURE IE E ^ Bia] 
We 5 355 OP SR ^ Y S SER S nS 
jk Ei HL PR E BEC 有 很 大 的 帮助 。 


控制 因子 

f Too 3 S TOPEPR THESES ^ uai 
tx un Ez PRESE ^ Bp RT RT fedi fom 
Wo HAE c ER CODIERE SERE fü fito H 
FII o EAE Rt o EU H^ Cf FE ERIT RE TU 
佑 壕 速 的 估 据 该 地 ， 俩 如 在 1- egi 


FEIRER REHE” —HttE RESET S 
55 IC f o BTE S, ^ PESZE BS 
北方 的 竟 带 植物 所 取代 。 

土壤 情况 对 植物 生长 影响 株 大 。 例 如 杜 
齐 类 必 生 甚 於 酸性 土壤 中 ， 而 仙人 掌 与 其 
他 沙漠 植物 则 仅 在 强 龄 性 土壤 中 生长 。 许 
多 其 他 情况 也 对 植物 有 所 影响 ， 如 植物 区 
得 光 的 程度 ， 地 形 的 坡度 与 排水 等 。 通 常 
此 等 影响 的 效 谭 太 小 ， 以 致 扰 法 显示 於 小 


比例 尺 之 国家 或 世界 地 图 中 。 


以 下 篇 世界 性 最 太 而 最 常见 的 植物 天 
落 " 各 和 古 植 物 恒 落 之 名 称 ， 大 部 分 茸 坦 村 


物 学 家 所 公认 。 
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热带 之 植被 
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热带 气候 : RA EFAN 

l. ERE I XA 

ERIR RA AARE A 
个 雨季 

2 EC E E GE SE MUERE ORA 
3.78 SETESEOME AE ERA TA 
4. E E EHA 


热带 气候 : RA C HUSESIDES SET ' 
TER 

E SERE ^ [EP BE EM HG 

. 沙 全 泣 革 榭 之 开放 森林 
EEK HA 

. BUAEMCR BUS IR E ag 


GEUBOS IS [SUE 785 tkt 
DARRA REZ EH TR ETE 
Ef 

.热带 草原 间 有 落 革 树 
.热带 草原 间 有 常 缘 灌 斑 

5 .热带 草原 间 有 混 生 之 常 绿 与 落 革 灌 芥 
6.8 5 S IBS EGRE GE 

FRIR: RIA C 雨量 稀少 


——ÀJ oR AEA 


ISUE20;8 8 IR LS ICE 
2d 热 带 沙 漠 ' CEA 


— 


£09 n9 


M — 


Aa w 


蚂 温 带 之 植被 


乾 煤 气候 : HERD 
1 过 渡 站 汰 漠 草 诛 带 之 中 森林 

2 .过 渡 至 中 沙漠 草原 带 中 县 有 散 生 
常 缘 灌 木 的 森林 

3. 过 渡 至 站 沙漠 '， 散 生 之 常 粮 灌木 

AGRAR E TUR BUESEHBUES 
DIT. 

5B EE UD xg 
6.48 E RIDE BDACRGERERE 


EE 


1Ss 亚 热带 草原 
B | 地 中 海 型 植被 ， 
和 森林、 平原 


地 中 海 型 气候 :M IBEX AH m 
地 中 海 型 植被 
潮湿 气候 : 热 ， 雨 量 大 多 降 认 夏季 


1 . 常 各 林 

2. REL E SE KA 

3. 沙 全 林 

4. 常 绿 宽 全 与 针 革 以 及 落 革 树 林 

5. 5 EK SER TRE ACE ILIO EUG AAA 
6.7& SE EISE HEELS KEELERGR AERA 


1pa 阿 根 廷 草原 

海洋 气候 : 温度 摄氏 16 
7. 55 EX TRI SE MA. 

8.R 8$ 3H D CBE SES 

9. S EK IER TEGERE STEAM AA 


Do ^s 


78 EFAN 


3x MS AE 


FFEFRIR: ME LEBEK: F 


5ER 8 £3200 — 20002% 

L.S ERRDSAADAA 

2.05 EKIR SE ER $T EAS RE AE RA 

3. 5 EX T3] SETA 

4.; 873 HB ERE DEA 

HARIR: 受 郑 近海 洋 之 影响 ， 夏 


^ 


5.78 Ru) MEA 


6.,8 3€ [5] E 431 ERO EK ETE IBEURL AEN 


T.MFF BUS PLEBS SEE SEU) 


JE X XA SS 


E ,， 


Ipni ži 8 fe 


VIRKIR : 夏季 炎热 AFRA: 
上 均 年 雨量 在 200 公 下 以 下 

Istm 中 重度 草原 

2sds 县 有 矮 生 长 绿 灌木 的 半 沙 漠 


过 渡 带 
3sda BARH CK E REZK B7) 2b 
LI NL Pop 
4sdn B& XE ^E 3E $3 [9 SEEK 89 3e 
/b;$187E 
LU 
ldim pi Eba 


x95 ^ LERS " FHE 


8. 8 ARET EHAA 
9.7& RIEA 


极地 与 高 海拔 植被 


XB ^ BAR’ A 
uud" 热带 高 海 技 
ELIRA 


1. RJE 
DAA P LEE EE 3-1. 
2.3E3 PR BR qm LL 
3. 安 地 斯 山 
4. 2E P8 SL ES LI 
5. 非 洲 之 高 山 


极端 气候 带 


1dga 完 全 缺乏 植被 或 极度 稀少 


| ] 


iun 
| NRHbRUZK - KE fEARSS « SERI o kBde 


dut 3E 7m 
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ARARA 

涪 赤 道 的 陆地 地 区 通常 降雨 较 和 多 ， 每 年 
HA 1,500 ZR m ELIBEE RS Es CIC 
20 HE o fr FAI HS FK HER 78 A E R3 4E 
Bi HBDA M Yo ESTE ER o mI BÉ 
革 ， 但 每 次 不 过 一 、 二 片 ， 故 树林 纸 不 会 
AC 7E TEE o 

Wikeh^E RR S SEE” TURKS 


& o 8 -BEARD HoER ESTE Rl o P8 


雨林 中 植物 种 类 极其 繁多 ， 例 如 仅 在 印尼 
就 有 三 万 种 显 花 植物 。 树 木 的 枝 下 侧 通 常 
较 高 ， 形 成 树冠 的 校 华 高 高 在 上 。 接 近 地 
面 不 径 常 缺乏 光 和 综 ， 故 林 下 植物 带 较 一 般 
的 森林 角 少 ' 因为 公有 标 少 植物 可 在 缺乏 
光复 之 下 生存 。 内 然 如 此 ， 有 些 地 区 仍 有 
很 多 芯 类 和 高 大 的 草本 显 花 植物 在 接近 地 
面 处 生长 。 蔓 雯 类 普 副 攀缘 於 各 种 物体 上 
而 穿 出 森林 。 

热 人 季风 林 常 会 在 经 压 一 次 坑 期 数 调 的 
FAEM” SARERA RE o t 
ERARE ARRIR o Vr TEES 


下 页 ， 左 上 : AARE 
mao TZ ELEM BUE 
AER c BECAUSE ERR: 
树 对 极其 寒冷 之 气候 项 
应 良好 ' 因 其 针 全 之 面 
MAIR: 可 减少 水 分 之 


损失 。 
西伯 利 强 地 中 之 水 常 辣 


&& rm 3 RS HR BUR. e 
右上 : 热带 雨林 。 因 不 
缺乏 液态 之 水 ， 对 於 将 
HALERE H 
光 中 之 涧 全 树木 较 坑 有 
利 。 

右 : 渐 新 世 时 重建 的 森 
$k o RAT RABS < RIRE 
FHR SR” 平均 温度 
与 目前 的 相差 不 多 ^ 由 
AETS ARREA IE 
Hr Bod BUE A CO HUC 
显示 地 下 水 供应 充足 。 


BARR” MAR TRAPER T ° 
此 种 森林 在 东南 ss ^ HEU ^ ERJAS He 
ER FREER ALTE Eb ES a o (BLUR VIR 
FRMKA EST IH] ^ CHEST RB 75 E PICS 
同 的 核 树 。 非 玉民 中 美洲 的 少数 森林 也 可 
舌 之 篇 李 风 林 ， 因 驴 它 也 是 豪雨 殿 旱 季 形 
BI o 


温带 森林 

有 市 涂 木 林 仔 徐 草 原 或 沙漠 租 热 带 雨 林 
ext: d EURB3SUE o tE E SE h4 
A EIER o COR EM RISE E DS C 
TRO EU di Bi A ITALOK o 有些 地 方 的 植物 
45 Ec AEH DEED S BI BUR 
Wo Ab SÉ T0 ES RETE f GE 
Ko BDKSIEEKIS ETE ERKE o H 
HERP fp hE Pu SERI RD eE > Er 
的 东北 各 以 及 南美 的 需 星 地 区 。 在 非 训 有 
—H'Bi fR ER KIT B EUR HE HIFR 
湖 向 南 延伸 至 南 绰 20 BE ^ dRPURR 7 BI TÉ 
4B o Ki Bi E^ P EDRE Eo ap 27 6788 9H 


地 区 。 其 分 人 地 区 的 雨量 平均 坑 每 年 25 
—100 公分 ， 而且 有 较 长 的 旱季 。 

地 中 海 型 森林 见 之 於 地 中 海 沿 举 、 美 国 
加 州 部 分 地 区 、 租 西 苦 、 智 利 及 南非 。 寺 
些 森 林 蔓 不 茂密 ， 力 由 散 生 而 问 隔 较 寅 的 
桂 木 所 组成， 大 邵 分 篇 常 比 橡 类 ]、 栓 皮 橡 
Ho RKI HERRER HE o AMDB 
LWR EREE o HDfREMER P 
f Bi ESQRURI ^ ETIK” mM FRR 
Bü FE 7E T5 ES d REC 22 度 。 此 等 地 区 夏 
EAF’ KIEA SUSISEU SE fa o 

n ULT (8 EPID (067: 3e ld Ba. Dg Se 
东 如 的 部 分 地 区 ， 法 国 、 黄 国 、 德 国 及 义 
大 利 北 部 的 大 部 分 地 区 ， 敬 俄 沿 北 午 50 
度 地 区 ， 以 及 中 国 、 坦 芍 与 日 本 的 恤 分 地 
| o Æ EF R kde B (Tierra del F- 
uego}， 也 有 小 面积 的 此 种 森林 。 此 种 森 
林 分 伤 地 区 的 冬季 和 气 盟 低 至 冰点 以 下 ， 但 
fr B Ese — (i8 H B97539 S8 Ue A EE 
20 BE e Hj: rh FFB 25 — 100 77 
5j» KiBRnk-E SEES BRSTEL- HER E ie E 


yl É T4 E ` 
j jn ss ^i i 


S LIV abd i e 
eot dd s. vod , M "Z2. y 7 dd 

( f " antia ~ 
í tir NE i. O T / 


— cma 77 NP o 
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- ", E. 
ES "CT ' pu I o 
5 A e n iis achat, P i UP PR PT. < | 
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TN 


Ec 
北美 洲 
中 美洲 
南美 洲 低地 
南美 洲 高 地 


类 ， 另 一 些 地 区 党 有 木兰 类 、 山 极 桃 、 厂 
楠 、 倒 持 金 短 与 其 他 开花 的 雁 木 类 。 


塞 原 与 寒带 林 

iA $1 EBERT ffir DR CA: BR E ERA 
部 分 地 区 ， 以 及 美国 阿拉 斯 加 的 部 分 地 
区 ， 通 常 也 稳 必 镶 塞 带 林 ， 驯 些 高 大 的 森 
Pk AB ELRE ERST SEI ESEESA E o IC Ed 
H (5 i8 E A35 ES EC T 20 度 ， 夏 季 极 
EBAR * Ex 5 F i RE pR 10 ELA 
Lo HáBnk E PSSERZ (PERIERE ` 
(EET Ben TZ o ua cH S PERH R 
HRE SE E EHES TEE E NS MESI 。 
SES FREIE HE ES :大片 无 树木 的 土地 ， 
fh BS3ENRC USETE TOUuEX pmi 
Jn ^ BOR ^ ERE CKESUUSDL RES ^ DAAR 
ARA hE 7 nS o D ES IK S BI EJ. 
有 树木 生长 。 最 热 月 的 平均 和 量度 也 在 摄 兵 
10 度 以 下 ， 但 高 於 冰 点 :不 过 在 一 -年 中 
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RS X 
阿拉 伯 玉 米 
EE 
Bfe si 3 - | 
F ER M (80) 
E 
非洲 | 


任何 时 间 部 nf 认得 i ， Iun FANE 
度 Aa RRETH, ZA ^ E nJ iE FARE 
de P 40 HEP HEC o mE icing - 
(I (05 fiat 9 fi Turis (ET ICH FR ars 
Hc Ep ERKE GO df DALEÓEPIEE 
JEE 。 


一 些 高 山 : 苦 公 位 论 热 带 ， 在 高 度 超过 


Fk As TUR. EJ. 1: 8 HE f HIER S SEA o 


VERTES LAEE ASA Ayi RRRA RR 


IBI] © 


草原 
fec mde b R aE H dki 10 RE 

至 图 神 20 度 间 的 带 状 地 辽 ， PPAR 
fai 3: (Mato Grosso) ^ BiR&E JESD ^ 

ly E sm MESI nb; Holes o fh ds a 
Acn FH Fim RE tU ER 18 EAE > 而 
Jc SB] 2E BD ES A e c He RIE A B 
Ho ERBEK elephant grass) 85 fi 


HE 
M 
ki 
中 亚 | 
k 
茄子 、 | 
áH In 
i 中 国 大 陵 
印度 
ERE 
f 南 太平洋 


物 高 过 4.5 公 尺 ， 上 且 常 有 替 星 楠木 散 生 其 
[i] ^ 
JE Cg Ea” e ua SEI (steppe) 
HEE — Abo tuin o Jp S 
ERE Ti ERRAR E De 
100 ETAB PO? AE (bil ES 50 EE 
25 度 的 地 区 。 而 欧 亚 草原 草 见 之 於 北 炉 
50 HE E FB9HbEE > — 6 El Bk PILAE fi l| rp 
BAREJA * 得 中 阅 偶 有 间断 。 南 美 草 原 
(pampas) Bis ng 8t 5E 4H 2& > fE HB HERR E 
有 别 而 已 。 考 界 各 地 的 草 类 各 不 相同 ， 美 
WB EXE Se ES Fa ju 3S gramma grass ) 
bunch grass) » ifi ffs e Ii à E 
， 其 中 有 -个 月 的 温 i AS EP 
^ o RERA ， 其 中 有 一 个 月 的 温度 平均 
Fa EIC 20 度 。 
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T f Ji ? RB za 
m JH, ? | 2 | 
(西元 前 4000 年 ) 


一 般 豆 类 


p Ji | hil IL 
si 信和- g8 7r Bi 年 ) 
| ho 耶 利 哥 
南美 洲 高 地 
i 
P 
E. | H : F 
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NOR DHSEURUR REOR ER EHZIMIRR - (AS 
因素 亦 极 项 重要 。 当 人 类 由 一 地 者 至 另 一 地 时 ， 
他 们 会 指 带 一 此 种子。 此 种 人 央 之 植物 泛称 在 仿 
日 已 徇 形成 一 门 科 学 ， 间 芍 学 家 与 植物 学 家 也 正 
局 了 要 得 到 理想 的 、 黄 业 的 或 遗 估 的 特性 而 找 大 


新 的 植物 。 | 
E : 图 示 壤 现在 世界 各 地 适当 气候 与 土壤 形 涡 下 
种 植 之 作物 与 有 用 植物 及 其 原 产 地 。 


沙漠 

从 人 然 撤 哈 拉 、 阿 拉 伯 及 中 国 大 陆 新 疆 的 
AS LBLES T Pb Ero SUI E SE HOS 
Wr BOKCBEO PRSBIES — EOS RU Gg > 
FUTOBBE EVE E REOS o vis Rm dp 
非 、 阿 拉 伯 半岛 、 伊 朗 的 部 分 地 区 、 阿 富 
汗 、 巴 基 斯 坦 及 印度 等 地 。 塔 克拉 到 于 及 
ABE VPE BU Sr eid d BE A RR t o 
北美 西部 及 南美 的 西海 岸 沿岸 地 区 也 有 沙 


研究 植物 玩物 的 科学 ， 称 需 地 植物 学 或 植物 地 理 
学 。 用 於 此 一 学 问 中 之 研究 方法 则 视 其 玩物 之 情 
涡 而 不 同 。 在 研究 古代 植物 肝 移 时 ， 植 物 地 理学 
家 研究 在 墓地 、 订 墟 及 其 他 考古 跳 地 中 的 种子 和 
花粉 出 现 的 最 早年 代 。 上 图 即 般 其 研究 秸 果 之 摘 
要 ， 设 明 一 些 植物 的 起 源 ， 且 已 自 其 原 产 地 广泛 
OMR HER o 


i o P i Namib desert) BEIS pyp 
(Kalahari desert) fz 23E vA EE ED o 2E 
内 陆 大 部 篆 篇 沙漠 ， 沙 漠 地 区 之 雨量 每 年 
在 25 公分 以 下 ， 有 些 也 篇 世 界 上 最 热 的 
Js ^ m] EL CHE DH A-7658 BE RT (C EI] Pk R6 
LA FP rosse PI SACRO PUB E D ER DR S5 
AJ RS ER C 。 

每 ihk NDS Tt yen li (B 
让 分 沙漠 植物 都 有 共同 的 特征 : BST BS 


| 
ie “j | 
rh dn b * 
A 
RE UE 
(西元 前 3750 年 ) . 
Ho Wi 
Wü 


印度 


水 分 ， 大 部 分 植物 的 全 片 较 小 ， 其 至 没有 
药片 ; 许多 需 有 刺 者 ， 如 仙人 掌 ， 可 特 下 
币 时 根部 吸收 的 水 分 大 量 院 存放 体 中 。 有 
些 野 花 可 在 雨季 终了 的 数 尝 前 完成 其 短暂 
的 生活 史 ， 另 一 些 植物 则 发 展 出 很 深 的 
根 ， 可 吸收 地 面 下 的 水 分 。 


EPRE A T EE SP B3TRGEEXS EE. o (91 
如 在 西元 1845 — 1846 ^F 83 ES $5 HEj 
Pi BG EBABSIBNAILJSIBL. 
而 移民 到 美国 。 而 西元 1870 4E fX ^ £5 I 
咖啡 狼 病 的 流行 ， 不 公使 得 世界 的 咖 罪 中 
心 转移 到 南美 洲 ， 而 且 也 使 得 茶 成 了 英国 
最 主要 的 饮料 。 植 物 的 病害 在 和 经济 上 ， 也 
是 具有 虎 减 性 的 。 中 美 训 的 水 果 公 司 ， 每 
年 要 花费 全 部 生产 预算 的 四 分 之 一 在 香 其 
的 病害 防治 上 ; 在 美国 ， 即 使 有 复杂 的 防 
治 措施 ， 每 年 仍 有 百 分 之 十 以 上 的 粮食 作 
HERR ERKEK o fedtbE de v 
30 ET » 


定义 和 分 类 
包括 人 类 在 内 的 掠 食 者 ， 需 了 得 到 所 希 


望 的 食物 ， 可 能 会 役 死 植物 。 我 们 可 以 不 
管 过 个 ， 但 是 钾 必 须 关 心 植 物 的 病害 ， 也 
就 是 植物 从 种 子 荫 十 开始 ， 到 新 种 子 成 熟 
的 过 程 中 ， 任何 妨 配 生长 循环 的 因素 。 病 
害 的 分 类 ， 通 常 是 依 其 病因 而 命名 的 : F 
^E ss EA EHEH Pm S BE 
(fungus ) ^ 4 ^ EE ^ SA o ze 
种 植物 ， 也 可 能 将 儿 种 病害 借入 一 类 ， 因 
饥 它 们 只 能 感染 特定 的 植物 。 


植物 生病 的 原因 
村 物 的 病害 ， 依 其 起 因 可 分 成 三 类 : (1) 
生理 上 的 原因 ( 非 寄 生性 的 ) ; (2) 活 的 生 
物 所 引起 的 ; (3) 病 毒 所 引起 的 。 

生理 上 所 引起 的 病害 ， 包 括 不 下 的 更 
境 ， 和 会 使 植物 看 起 来 好 像 有 病 。 举 个 例 
子 ， 像 水 分 不 足 ， 加 上 高 汲 ， 会 阻 厂 植 物 
的 生长 ， 引 起 凋谢 或 枯萎 ; 水 分 太 多 ， 则 
会 其 住 植物 的 组 雁 ， 或 是 阻止 足 锡 的 氧气 
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植物 炳 害 Plant Diseases 


和 动物 ， 使 土壤 肥沃 ， 蓝 且 放 出 二 氧化 碳 
到 大 气 中 。 但 是 当 它 们 攻击 活 的 生物 时 ， 
也 会 引起 不 小 的 伤害 ， 吉 称 需 寄生 。 


M. HL 8g — fbek — SUB M3 5 G2 58/05 ^ RUE AT 
e ELE ERSSERE o SEE E^ EL 


GERR o WUES testis o E 
至 导致 死亡 。 光 粮 对 於 植物 的 正常 生长 是 
很 重要 的 ， 光 照 太 少 ， 会 引起 缕 色 病 ， 或 
AP EEGR C LEUR RMGSS ^ SERE E 
得 植物 易 於 致 病 。 植 物 所 需 的 元 素 ， 主 要 
Da RECEN ES ES-EE ES CEN Dus 
等 ， 必 须 适 量 而 且 不 衡 的 供应 ， 才 能 防止 
得 病 。 特 定 的 微量 元 素 ， 包 括 铜 、 鲜 、 
U ES RE RE LU E NEUES ET 4:212) 
量 。 最 合 ， 不 通 当 的 使 用 化 学 药品 也 会 使 
植物 死亡 ， 像 农药 、 肥 料 、 激 素 和 除草 剂 
等 ， 在 使 用 时 ， 必 须 具 有 充分 的 知识 ， 而 
且 要 小 心 。 

-种 生物 和 另 -. 种 生物 之 间 的 关 傈 是 很 
RHED’ MARETE” FAL’ 
种 天保 有 可 能 是 彼此 有 丛 的 共生 。 微 生物 


上 : 志 了 使 水 果 含有 较 多 的 养分 ， 以 及 能 金 比 其 他 同时 上 市 的 
水 果 有 更 好 的 外 钢 ， 就 必须 要 不 受到 病害 的 感染 ， 就 像 左 浊 照 
片 衷 的 草莓 。 在 中 问 照片 圳 的 微 菌 ， 合 引起 马 卿 蓝 黑 腐 病 ( 最 
E) 。 


有 一 个 很 重要 的 功能 ， 它 消化 死亡 的 植物 会 合 儒 在 一 起 ， 而 形成 新 的 病害 。 大 半分 
的 病害 可 分 成 杰 类 ， 像 局 如 用 大 的 瘤 、 枯 
委 、 损 俐 、 斑 点 和 腐 糯 等 。 组 菌 有 很 多 方 
法 能 侵入 植物 体内 。 有 上 时候， 植物 会 有 伤 
口 ， 像 不 正确 的 接 枝 即 会 留 下 伤口 ， 因 而 
招来 病害 。 花 好 上 的 气孔 或 皮 孔 也 可 能 会 
倒 这 蜂 带 来 的 病害 所 侵入 。 有 一 种 典型 的 


KHE 200 REATUS Gr ECC RAD ESAE ， 


例 了 一 一 火烧 病 ( fire blight) ， 是 第 一 
种 陂 发 现 由 细菌 感染 的 病害 。 过 些 禄 菌 首 
JE E SEGRRREITSIB AL AE ^ 随即 侵入 虫 且 条 死 
HE o ie FEROCES ES ^ IERETEVEWIL E 
化 的 树木 上 ， 在 春天 时 ， 慢 慢 地 侵入 表皮 
而 感染 新 的 组 竹 。 而 昆 瑟 和 暴风 雨 的 溃 
刷 ， 也 会 帮助 它们 侵 蓝 别 的 部 位 。 其 他 的 
病害 只 能 由 和 受伤 的 部 位 侵入 ， 或 只 有 攻击 
稻 胞 的 局 转 ， 但 是 ' 结局 都 是 破坏 与 死 
Èe 

JEA ERRER EDERRA 。 
最 早 的 例子 ， 是 在 西元 1904 年 ， 美 国标 
PERDRE o KER -次 出 现时 12 
BHAGKIER'T BEF YJE 1908 年 ， 
CAR EHE ET Bo META 
KEA MEEDE o 这 种 病害 
SUE & & SUBE IUBUR * PRIEREEIRE 
Vr BOEPILACRE ; 树 本 最 后 会 调 莹 ， 但 不 知 
是 什 感 原因 ， 从 根 邵 仍 会 其 出 健康 的 芽 ， 
而 不 会 轧 上 被 枯萎 病 感 染 。 过 种 贤 菌 靠 
RAO RRMLESEISEAE * P ^ EREE 
FIAK e 

TELE LR ^ RR RRE ~ ERE 
SEE ES ^ RUKERGS ERU GI nio MEVE OIN 
的 木头 损失 ) 等 ' EHE REESE S feit 
EHRE o CREAR’ BERENE A 
肛 管 的 形成 而 发 生 。 水 分 和 -SHa 
度 是 必需 的 ， 但 是 有 些 品种 会 在 潮 温 的 
CLE TETEJA ETE T3 Int 
Kc EEGEDOEPITAJERDR(S LAT 。 
REMAT HERGA SUELE S 
量 ， 有 很 大 的 影响 力 ， 特 别 是 在 微生物 攻 
党 根部 的 时 候 。 当 所 有 的 条件 都 有 利 於 至 
病 微 生物 上 时， 过 种 病 就 会 广角 流行 。 

其 休 的 植物 病害 是 由 病毒 所 引起 的 ， 病 
毒 是 一 种 很 小 的 分 了 ， 由 酚 酸 和 正面 的 


E: 若 要 控制 葡萄 的 病害 : 
露 菌 病 : 就 必须 有 如 图 所 示 
的 繁殖 循环 的 正确 知识 。 井 
TER ETI ETH 最 
容易 被 消减 。 因 坑道 个 时 期 
的 温度 和 湿度 会 增高 ， 因 此 
产生 了 游泳 孢子 ; 要 对 抗 露 
菌 病 必 须 在 春天 的 雨季 和 后 ， 
H5 FUDNUENE 


杷 ， 以 及 包 在 外 面 的 蛋白 质 所 和 组成。 它们 
BEHA * É ELHESSRERREG ” Pf ES 
Ro mo EE o» TEES EE ETE] 
Bj BRE IDEO AETR A 
MERIC o 18485 EER ETMEME TE 
EFA T EARR TS] ERAT EER o 
ARR EBI ” BEAD AE Hi ERR 
所 引起 的 。 病 毒 的 控制 方法 ， 是 将 病 株 摧 
Sx c 发 展 抗 病 品种 或 是 利用 检疫 的 方法 。 
除了 上 述 主要 原因 之 外 ， 有 一 些 放 类 ， 
甚至 其 他 的 植物 ， 也 会 引起 病害 。 丢 嚼 类 
会 攻 观 线 乎 所 有 粮食 作物 的 地 下 部 分 。 它 
(LEUR SERIE ES: ^ ME TEHA SS 
成 分 ， 3E BLUR SE ” MRAR D EE 
AVE E TBECBS EB BIBT o — ERR 
花 模 物 看 起 来 很 漂亮 ， 但 他 是 很 危险 的 。 
榭 寄生 长 在 树 皮 和 木头 里， 从 寄主 身上 得 
到 水 分 和 矿物 质 ' TEE RETE BTE SERT SR 
会 长 得 很 潜 亮 。 鞠 条 子 和 无 根 草 是 另外 两 
种 寄生 性 植物 ， 也 是 以 相同 的 方法 灯 死 寄 
EPRE GG qu > 


植物 病害 的 征 候 

不 管 是 那 种 植物 病害 ， 其 微 候 是 十 分 重 
要 的 ， 对 於 判 断 病 症 和 确定 处 理 的 方法 有 
HEKS i o 颜色 的 缕 化 ， 如 长 出 斑 疫 
或 黄姜 等 ， 是 普通 的 微 候 。 由 伤害 或 水 分 
^S AE PI S | ERR O EET AILA 
E o BADIEAES o BEEVERISIE * TER 
多 得 病 的 植物 上 都 可 以 看 到 ， 像 树 癌 ( 长 
出 来 的 ) 和 伤口 无 法 鳄 合 等 都 是 。 不 正常 
BIER BERE ^ RIKERE SE 
ERO ME S EREE A FEL BÉ 
BI ARJ ^ EEI o 
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右上 : 四 种 植物 病害 的 
基本 病因 放大 图 ， 和 从 左 
Ed ICI XE EC 
BE) EE 8 o3 (IRL [IRE] E. P THO 
RBS SK RB Er Efe E 
过 些 病原 后 的 情形 。 失 
EHAR RRRA 
斑点 病 ) ; 病毒 感染 后 的 
梨子 PROLES ARE GT B 
HRUE ; m REG 
LOL Xr Er E NE 被 吃 
掉 一 部 分 的 葡萄 全 ; 完 
全 被 毛 沪 吃 光 的 松树 . 
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植物 标本 馆 Herbarium 


Hb SL BOE BERI BET ^ SERES yant 67:66 rap DNA 
;, EL. .f H k 5t. - - E^ 


If] ELE Tu Bal Ee ^ BERE RV IS OLET FEE TU DR 


能 在 植物 学 的 研究 上 ， 


LE JH SEG EE EL o 扮 闭 相 党 重要 的 角色 。 
abd M . E 尤其 是 科学 家 们 第 一 次 
植物 的 标本 能 ， 有 怠 等 从 是 植物 的 图 书 企 圈 去 建立 一 个 有 系统 
BE o ERE ^ grIVEBJERAKGE[KESRL ER 的 分 类 方法 时 ， 利 用 标 
本 去 区 分 许多 不 同 种 的 


种 ， 或 是 其 他 的 分 类 系统 而 整理 的 。 学 者 
ig Hos EPUKBIBE3 ^ EST Fej O EE 
Ff fr PJ he A 4E fi Z EB FÉ T0 B5 ok A i0 
Ek 或 是 整理 来 自 特殊 区 域 或 特殊 族 价 的 
植物 之 收藏 或 记录 。 

EREA 2,000 所 比较 重要 的 植物 标 
ABE ^ AER Y SO B TED BECK o SÉ 
FA ds KC BMC E ATI DR] ^ (BAUR — k 
学 也 所 有 和 植物 学 系 有 了 关 的 植物 标本 迎 ， 
有 些 蔡 至 有 线 百 亡 份 桔 本 存档 车 。 最 大 的 
EPAR YERBA HII o. E RAHA EAK 
650 & (5 BE AK ^ mi heia gk vu Sp EG SB 
(Kew) 87 g AX f 2 B8] ^. B 500 万 份 以 
上 的 收藏 "美国 华盛顿 的 国立 植物 样本 能 
和 秆 多 的 植物 园 ， 则 各 所有 400 万 份 以 上 
的 标本 o 


标本 的 准备 

骤 早 的 植物 标本 册 ， 是 十 六 世 和 可 时 在 义 
大 利 篇 幕 而 成 的 ， 那 是 将 乾燥 、 压 平 的 植 
物 ， 绫 装 在 书页 上 装订 而 成 的 册子 。 著 收 
集 的 标本 上 比 书 真 还 大 ， 就 折 爵 起 来 存档 ， 
保存 在 网 狗 的 标本 机 内 。 

hB 7 ER ACER SE — 15 PRAISE *. BUG ERTE SE 
的 地 点 和 时 间 ， 然 乒 放 和 进 探 集 箱 内 。 探 集 


awer Er LM T 


S 


XV ut 


植物 。 将 构造 上 的 特征 
篇 成 目 锋 ， 就 能 锡 区 分 
外 观 特 征 相 似 的 一 委 植 
物 。 


左 : 古老 的 卡片 上 ， 有 
一 棵 羊 放 植物， 是 闵 大 
利 的 植物 学 家 里 尼 欧 ( 
Benedetto Rinio) 所 
控 集 的 。 下 : 林 奈 的 植 
12 2) X8 2 dt o 
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3 mt OR 
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TEEHIES-SEUMUM LMGEOUNGOR HARER 
的 抹 集 杆 和 内， 然后 再 禧 装 。 在 供 研究 之 前 ， 特 它 
夹 在 吸水 炸 的 中 间 ， 使 它 平 "Be mca 
pe EE o5 €iELXUCES BRE xx] 
的 植物 标本 册 


相 古 一 种 有 上 书 带 的 加 简 形 箱子 ， 可 以 在 田 
野村 作 久 收 集 标本 之 用 。 回 来 之 后 ， 网 杆 
PRRP- ERAR RRK 
KZE” EAKR TE E: BERETE 

38 — 10 BUOGR E SUK BB Zr deo MRE 
定 * 再 固定 在 一 张 厚 实 且 高 品质 的 不 含 酸 
ERE’ IE BRE E—HÓEPESR ^ nR 
植物 的 名 称 、 探 集 的 时 间 和 地 点 、 探 集 者 
的 姓名 ， 以 及 其 他 有 天 的 资料 。 这 些 标本 
通常 是 用 鹏 恭 在 纸 上 ， 但 是 也 有 用 其 他 的 
方法 来 千 装 标本 ， 因 此 在 正常 而 且 小 心 使 
用 的 情形 下 ， 能 保存 得 很 久 。 


植物 标本 和 馆 的 功能 


FESTE To ES ABB SEES PERS ^ MAH 
有 名 的 植物 学 家 所 探 集 的 模式 榜 本 ， 过 些 
植物 的 样品 可 用 来 作 缕 种 或 王 种 命名 时 的 
BEIA o BERRA * 通常 是 与 经 
常 使 用 的 标本 分 天 保存 的 ， 以 避免 因 使 用 
MHRIS o Efa zh tk Eit (Linnaean So- 
ciety} 所 收藏 的 樟 本 ， EtA EARE 3g 


典 的 植物 学 家 林 人 奈 所 探 集 的 ， 
SEC ERU EO BU A o 

一 般 的 标本 ， 大 抵 是 依照 科 、 属 和 种 的 
区 分 ， o pa RRR ° EE 
HRR” FAE GARE E DESI É 
所 属 的 村 内 ; ， 同样 的 ， 不 同 种 的 植物 也 可 
依照 它们 的 属 存档 ， 下 划 就 依 种 的 不 同 而 
分 别人 存档 。 


他 是 植物 样 


TEBUKBEPALH — CELA pA 
š (herbarium beetle) » r$ & 12.65 植物 
ER ^ f$ TBSIEBC gg 6k 
BE og HEBES SE HI e iiSEB (DDT)— 8 
的 条 总 剂 烽 过 。 另 外 ， 有 时 候 也 会 将 眶 一 
AORE EREREA o Im TURTER 
好 的 标本 收藏 ， 能 显示 出 过 个 世界 上 植物 
目 然 进化 的 资料 。 化 石上 的 沈 积 物 ， 可 拿 
来 与 标本 能 内 的 标本 互相 研究 、 上 比较 ， 或 
计 可 揭露 古代 环 卉 的 秘密 。 藉 著 条 标 本 资 
料 的 编 自 ， 植物 学 家 便 能 钢 追 跤 现代 环境 
中 所 发 生 的 种 种 刍 化 。 


植物 学 Botany 


字典 上 所 告诉 我 们 的 植物 学 ， 是 指 植物 
的 科学 。 它 是 研究 植物 如 何 生 长 、 如 何在 
自然 的 环 壕 里， 履行 功能 、 如 何 繁殖 ， 以 
及 如 何 死亡 等 。 到 目前 需 止 ， 过 种 解释 已 
是 钢 好 的 了 。 但 依照 现代 襄 法 ， 即 对 於 逐 
铺 耗 柬 的 能 产 而 言 ， 植 物 学 是 一 件 更 分 人 
有 家 趣 的 东西 ， 因 坑 它 所 研究 的 ， 是 地 球 
上 最 有 效率 、 最 站 富 的 太阳 能 转换 者 。 就 
其 下 景 看 来 ， 植 物 学 有 可 能 成 局 最 重要 的 
一 门 科学 o 

植物 是 在 内 十 伪 年 以 前 地球 放 生 之 
徐 ， 第 一 种 使 地 球 繁 戊 的 生物 。 在 冰 亲 时 
RRHH ^ TREE H7 3C 3E IB UK dn] 2 BT 
融化 了 ， 地 球 上 所 有 生物 因此 移 减 。 一 年 
吓 做 地 到 (lichen ) 的 小 型 植物 ， 是 第 一 种 
重新 生长 的 生物 。 接 芋 火 炎 挫 毁 了 和 森林 ， 
过 个 鲁 经 长 油 生 物 的 地 方 ， 又 只 剩 下 墨色 
的 残 踊 。 过 时 有 一 种 称 坊 火 草 (fireweed ) 
的 植物 ， 再 度 展开 乔 的 生命 ， 延 粹 生机 o 
在 地 球 上 所 有 生物 租 成 的 大 食物 链 里 ， 植 
PRERE HMLE E EEA EN 
原始 转换 者 ， 提 供 其 他 类 型 生物 所 需 的 热 
能 。 


生命 的 基础 

能 量 是 所 有 生命 的 基 松 ， 对 人 类 而 车 ， 
能 量 全 部 来 自 太 阳 。 太 阳 的 能 量 发 自 和 它 的 
极 心 深 不 ， 由 於 热 极 反应 而 产生 不 可 思议 
HAm” 而 它 抵 过 地 球 的 速率 ， 大 和 绝 每 分 
AREH 2 卡 以 上 的 热量 ， 和 运 抵 13 FAA 
分 的 地 球 表面 。 如 果 疫 有 植物 的 话 ， 这 些 
能 量 是 没有 用 的 ， 因 饥 半 种 址 射 型 能 的 能 
量 ， 我 们 无 法 直接 利用 ， 必 须 先 由 植物 转 
多角 化 学 能 ， 然 做 我 们 才能 吸收 ; EER 


关 共 植物 是 否 可 盒 、 有 毒 或 者 是 否 可 供 药 用 等 知 


识 ， 跟 人 人 炎 的 文化 一 权 的 古老 * 但 是 有 杀 统 地 去 


研究 是 最 近 的 事 
有 一 段 期 间 ， 研究 植物 恒 一 度 被 认 久 是 
部 分 ; 后 来 又 权 平 被 视 入 药物 学 的 二 


十 六 世 扎 ， LILLEDLLT 
学 才 成 央 一 门 独立 的 科学 0 
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物 不 是 直接 源 自 植 物 ， 如 蔬 荣 或 其 他 植物 
性 产品 ; 就 是 源 目 动物 ， 如 肉 类 等 。 我 们 
也 可 以 利用 燃烧 的 方法 ， 取 得 储存 在 本 材 
瑞 的 能 量 ， 甚 至 我 们 也 能 利用 动 植 物 在 亲 
百世 年 以 前 所 转移 而 成 的 能 量 ， 过 是 储存 
在 石油 或 煤 等 化 石 型 能 里 的 。 

HE T5 Æ te IK LB85 RB ^ 即 是 生物 图 
(biosphere) ^ 4€ —/8 EE HE 83 8 公里 的 
薄 薄 的 土地 和 水 ， 也 就 是 介 於 形成 地 球 的 
基本 物质 和 包 图 地 球 的 大 气 层 之 间 的 区 
域 。 在 陆地 和 海洋 里 ， 植物 繁 蕊 的 生长 
车 ， 提供 了 人 类 以 及 所 有 的 动物 生存 所 需 
的 基本 粮食 。 


种 子 和 芽 
大 部 分 的 植物 先 从 种 子 开始 萌芽 ， 种 子 


BEV ^ FRUE ELE o EEG 
的 东西 ， 却 含有 长 成 新 植物 所 需 的 每 一 样 
东西 ， 包 括 一 个 使 种 子 在 适当 的 时 间 才能 
生长 的 生物 时 伍 。 如 果 一 晒 丈 果 的 种 子 ， 
在 9 月 时 落 到 地 上 ， 它 将 在 10 月 受 雨 水 
的 滋润 ， 和 暖 暧 的 秋 阳 照 拂 。 吓 然 气候 很 
适合 ， 可 是 在 过 冬天 将 要 来 隐 的 时 候 ， 它 
却 不 会 受到 请 惑 而 生长 ; 过 是 因 怖 在 它 的 
包 豆 右 ， 有 一 种 生物 机 制 ， 使 它 在 漫长 的 
冬季 之 后 才能 开始 生长 ， 好 像 是 必须 经过 
冬天 的 区 彝 似 的 。 

[HE ^ 3E RC REIR RE B 7-6 — H 
奇 是 。 学 例 来 说 ， 大 家 不 妨 想 想 看 ， 一 晒 
种 子 是 如 何 生长 的 ?每 一 颗 逢 子 落 到 地 上 
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町 个 生长 部 分 从 种 子 的 一 端 冒 出 来 ， -个 
是 根 ， 男 一 个 是 芽 。 如 果 它 是 被 人 种 下 


Hg * BDFE RE T-sE er gb HESE MERE 
RAF o ENAIRE ^ BEI 
的 根 ， 永 速 是 朝 下 生长 ， 久 了 医 分 和 水 分 
MA EHER o MFS  q8] p 7;x&1k DA 
X or dm E FEDXERGBISESg o 

iB Eh HOETIBTUE RA LDUK 3$ A85 
-DME o iE HC FUE ^ BifECLHG E Je: M] 
实验 得 到 答案 。 实 验 的 第 一 个 发 现 是 IE 
B3 ^E RR TH OC VR (R RUR o sx iS CT 
8r (B Ekin x Bc HESS 
EERE ^ gne Js pq > BEIGE 
RERI ? 

FE 17257 ^F Fe XE 4 EH ER DIRE Mrz K 47 » BER 
到 上 方 ， 然 后 储 存在 稻 胞 里 。 生 长 备 胞 是 
在 根 或 芽接 近 顶 端 之 处 ， 稳 角 顶 端 分 生 租 
fx ^ (HE ^E FOYCT TEICEGÉETT o EEH 
^E f fak (6 77 B) AIRES ^ SEHR SEE TK 7 > qj 
TERBBEHECA ^ E ES dit E87]. 
SHE HAEREERE I F8] ER 75 I8] BEL 2 。 

SK XI o EI 
在 黑 蜡 的 土壤 里 ， 只 有 嫩 芽 的 下 方 开 始 生 
Ro’ MERE’ FA EHAE O a 
征 顶 多 长 一 点 点 而 已 ， 因 此 在 下 方 的 细胞 
便 伸 长 ， 将 芽 爸 成 曲 牧 往 上 推 ， 而 朝向 土 
HEB Xe [RT o 

TE FÉ 17 $8 08 V3 55 | Ee ^E: Fe 5 7 E 8 ES [ hs 
WERK] 是 由 根 或 芽 的 顶端 所 产生 
8J。 生 长 素 会 向 后 面 能 锡 生 长 的 延长 租 胞 
扩散 。 由 於 地 心 引 力 的 关 傈 ， 大 导 分 的 杆 
物 生 长 素 会 扩散 到 植物 的 下 方 ， 过 就 可 以 
解释 饥 何 下 方 的 生长 会 比较 旺盛， 而 且 会 
T ERE MR (E EE o 

万 一个 芽 或 根 生 长 的 有 趣 现 象 ， 是 租 胞 
RARER o METUS T CK E» BT 
会 像 气球 一 样 的 爆 开 呢 ? 过 个 问题 困 拔 了 
植物 学 家 过 数 代 之 久 ， 直 到 电子 显 微 狂 发 
明之 修 ， 才 使 得 答案 机 得 较 角 明确 。 因 入 
电子 显微镜 能 将 物体 放 得 比 光学 显 微 锯 泽 
大 多 百合 。 

MIERE NHR > S > p EE 
MER ARER THE o EA S 
EKEREN EAA EHR » eq 
HITA o E ERARE A E 


202 


MAERU ^ CODE RR ORER DS 
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SBPET Ho HAEE HE o EEUERGBÉE 
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RBE ZI Fc ^ MRE RARE o ERT 
IRERE RLRE RIEA © (PERAE f 
印 税 向 的 。 当 它们 被 拉 长 到 标点 时 ， 即 无 
CK ERER” PIE DX FOLE XI 
T 938GEEN ES — E TAL EGR—— 
DIA. f BEBÉ o -K EUGRBEGEKSR BELL ^ E 
EBAK REESE E EIE 。 


tR 

恨 和 芽 突 破 种 皮 而 冒 出 来 过 后， 似乎 有 
REZIAK > EAE H EEE (t 
务 。 但 是 根 的 路 却 不 容易 走 ， 因 篇 它 必须 
iS Eo LH NOS Kv) d- B RT 
JR ^ KEBER KOME o B Ep R 
AURIS Kt PRUFC ^ RE HERB Jos ADR. 
有 一 个 硬 质 的 保 访 由 ， 当 它 间 落 之 后 ， 隋 
BI SC e BERE — f ETE o 

在 植物 有 生 之 牛 ， 根 会 持 德 不 断 地 寻找 
ESAKI > ARH > titg EHR 
BJIR * Dnte^k iE TS Ro -HAH 
5 ^ ERBHR Dude f 475—650 公里 长 ， 
其 吸收 表面 由 根 毛 组成 ， 根 毛 是 和 小 而 胸 


25 (7 ER LOL RH fe ^ ELA EL ER BG PET HRS 
RER) RHK 


IK I RARI I Z (e 2 Ane ? 
学 上 最 耐人寻味 的 问题 之 一 ， 目 前 还 在 深 
入 全 究 。 水 分 在 植物 体内 的 输 返 是 一 种 很 

不 寻 第 的 现象 ， 因 目 HAR S ERARE 
fci o AT > UI (FRE JJ 量 能 将 水 2 
areke i a CR E B TR 

GER T 公分 高 的 题 花 植物 一 一 勿 忘 
有 — nk MORER 一 榜 ， 使 用 相同 的 力 
E? 

答案 是 肯定 的 。 内 然 有 一 些 基 本 原理 已 
掏 眶 ， 但 是 全 部 的 御 季 仍 未 完全 了 解 。 

水 分 破 根 毛 吸 收 之 俊 ， 在 根 内 藉 警 渗 活 
fF 用 (osmosis) 和 经由- -个 一 个 KH BE ARIA FI 
Ai o RERI E a H -LEER po 
(e HEEE o AEE FATER 
WRF EFFERRE ie E 
FREA) o MIREN AJTE WER 3 | IR -E 
eni ipai ' 木 分 通过 半 少 
iin 佳 入 筑 胞 内 。 其 他 的 细胞 全 ab si 8 gl 

HENARE > EKI Gl sd 串 的 袖 胞 ， KA 
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EGECKELBRES REGE Re ^ ib rp 
附近 ， 一 些 像 水 管 的 组 胞 会 将 水 分 往 上 
| f$ o 
| KBESEEGECX ^ LES TEXSHLAD RB PEG 
—J&FISB EB E-THORTEL » (B.E jg 
子 必须 很 组 。 我 们 要 记得 ， 此 有 时 水 分 已 抵 
BELET” 由於 持 秆 不 断 的 渗 活 作用 ， 
人 扎 造 了 一 些 压力 ， 而 将 水 往 上 推 。 
KAREE TEME IE AP 
neee AI EE—AMRREREKI o EMA 
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IREBE Labfh ^ BRRR” BRTRUS 
BIS HEGE IE o TERT ^E 4E.» "EP 
175 S EK AREA E y (E ETSEUSESE( 
全 部 是 水 分 旅行 的 熔点 ) ， 然 德 多 和 全 的 部 
TERRE © 

但 是 ， 到 底 是 什么 力量 使 得 水 分 一 劲 地 
EERE? ia (Blu BE * (ofi 
有 分 人 满意 的 答案 。 介 是 ， —8338ESBDE 
一 种 称 久 集团 流动 {mass streaming ) 的 力 
量 。 它 是 在 水 分 从 革 面 逃 揭 到 空气 中 时 ， 


条 村 分 基 学 的 重点 在 植物 的 描 
小、 命名 和 分 类 

分 其 是 依 构 造 上 共同 的 特点 ， 

m 35 e t5 58 *8 

eru FHrhAdniD e T ÍÀBU 
gb idichotomic 
把 说 明 植 物 的 两 种 


' ruat Hen mn 


E MES — 
key) :就 是 
HAAF 3f 5l 
例子 EEES 


9 ; 花 是 规则 的 或 


由 於 运 办 水 分 而 引起 的 。 因 坑 过 些 管子 非 
常 的 物 ， 所 以 水 分 子 往 上 输 泛 时 ， 水 分 彼 
此 之 间 会 画 相 黏附 车， 如 此 上 面 有 拉力 而 
THAD GAR p 187) EH JUS > 
f £53 f E CD BE RE I T 。 

将 太阳 的 辐射 能 转 链 优化 学 能 ， 是 植物 
生命 中 最 大 的 奇 路 ， 光 合作 用 使 动 植物 都 
深 受 其 惠 。 简 言 之 ， 光 合作 用 是 利用 水 和 
空气 来 找 造 糖 ， 同 时 也 会 使 空气 兆 化 ， 因 
坊 它 吸收 二 氧化 碳 而 释放 氧气 。 人 类 和 动 | 
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IST ERBUSUE RUE (BHEOBTEMSUHES 
好 的 进展 。 今 天 CPBEPIPHIPBI 35 887 
遗传 学 上 的 特性 ， 闪 一 哥 模 物理 移 到 另 一 
棵 植物 上 ， 因 而 造 出 一 种 全 新 的 植物 * 

第 一 步 是 确定 捐 购 植 物 的 那些 基因 囊 带 有 
我 从 所 希望 的 特性 ， 然后 将 植物 的 去 氧 核 


糖 核酸 的 碎片 ， 跟 一 种 能 鲁迅 速生 长 的 二 
菌 的 染色体 相 接合 。 运 样 徊 苗 即 能 金 迅速 
的 繁殖 ， 因 而 产生 了 大 量 的 去 氧 核糖 枝 酸 
(DNA) 作 需 试验 之 用 。 | 
一 旦 确定 之 后 EH AORE Ab RARER 
寄主 的 染色 体 接合 在 一 起 ， 制 造 出 一 种 带 
有 十 种 植物 优点 的 新 品种 植物 。 


物 则 正 相 反 ， 吸收 氧气 而 放出 二 和 氧化 碳 。 
光合 作用 在 药 内 进行 时 ， 所 产生 的 高 汕 
度 糖 化 物 ， £rb6 03 — (BL EGRISMRSD * 38 
TC TRAE ERARE HOS o EK 
自 根部 往 上 输送 的 木质 部 位 於 禁 干 内 朝 上 
的 管道 系统 的 中 央 导 分 ; 而 将 光合 作用 产 
生 的 高 能 量 物质 (大 导 分 是 葡萄 糖 ) 带 回 根 


HIE 3-89 HERE ^. GE SESS PHESYT PEERS ER 


分 "在 美国 佛蒙特 州 的 糖 械 收 区 和 李 ， 人 们 
将 遵 答 打 入 糖 械 村 的 木质 部 后， 一 些 甜 计 
RTA BA EHE. ENRAMA 
运 术 系统 的 功效 而 言 ， 是 一 个 很 明确 的 如 
tE o 


植物 学 在 万 物 中 的 地 位 

植物 学 对 人 类 非常 重要 ， 过 句 话 秋 毫 也 
不 葛 大 ， 人 类 在 有 历史 以 前 就 吃 植物 ， 直 
到 现在 我 们 仍然 相当 依赖 植物 。 现 在 我 们 
所 吃 的 植物 种 类 束 比 几 千 年 前 少 得 多 ， 治 
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是 一 件 怪 事 ' (Bx f RABBIT A AR 
将 来 从 植物 中 所 得 到 的 好 不。 从 各 种 资料 


里， 包括 来 自 化 石 的 记录 、 考 古 学 上 的 发 


现 以 及 留 传 下 来 的 笔记 ， 我 们 大略 可 以 算 
出 ， 人 类 吃 过 的 植物 多 有 3,000 种 ;当然 
其 中 包括 了 一 些 对 人 类 没什么 好 处 的 植 
物 。 但 党 植物 被 霹 育 ， 站 有 旦 做 有 系统 的 农 
业 推 魔 之 后 年 植 的 种 类 即 减 少 了 ， 和 到 了 
今天 ， 我 们 通常 只 吃 5 一 6 种 载 类 、2 种 
HH ^ 3—4 ERA 3—4 种 豆 类 以 及 5 
一 6 种 树 类 植物 而 已 。 

在 人 类 向 未 记录 任何 植物 的 生活 情形 之 
Bi * SERERE TOC HER ERAT ^ RH? 
EEA RATE 1 IB ORC B EC i 
区 是 如 何 发 生 的 ， 我 们 只 能 仅 玛 推测 了 。 
foa tts ESAE P gu » xit RE RTÉE SIE 
EF HRK Fg AREH A ERKE DJ B fi 5 o 
RITAR » TESI —3E A o 8E 
现 了 一 片 长 得 特别 繁茂 的 小 变 ， 人 於是 就 在 


附近 禁 营 瘟 且 住 上 一 段 时 期 : 他 们 在 小 变 
MAAHI T MY dL REE KA— 
段 期 间 之 后 ， 有 些 地 方 的 小 麦 可 能 有 明显 
的 增加 ， 因此 不 奴 想 像 的 ， 具有 冒险 性 和 
革命 性 的 分 子 ， 可 能 故意 丢 下 一 些 种 子 ， 
看 看 下 一 季节 是 否 有 收 黎 。 当 然 ， 适 种 事 
情 是 不 可 能 突然 的 或 是 在 短 短 的 一 个 人 
的 一 生 中 即 能 得 到 成 果 ， 而 那 是 一 段 漫长 
MERR RRE o RIE ERED 
法 或 菜 段 时 间 识 得 到 概念 ， 即 是 人 类 能 鲍 
帮助 植物 生长 ， 蔓 可 能 藉 此 而 得 到 稳定 的 
我 们 无 法 得 知 冲 件 事 是 在 那 惧 发生， 也 
不 知 是 如 何 发 生 的 ， 它 甚至 可 能 在 从 个 地 
方 同 肝 发 生 。 有 证 据 显 示 出 ， 最 早 的 农业 
试验 是 来 自 近 东 ; 但 是 最 近 的 研究 也 提 
出 ， 人 类 在 美洲 开始 耕种 植物 可 能 跟 近 东 
一 样 早 。 不 论 如 何 ， 最 重要 的 是 在 7,000 
到 9,000 年 以 前 ， 农 业已 产生 ， 而 人 类 的 


wm T 


! 


J 


i 
jk db d a l 


fà $0 SR BELR HEU 


生活 和 命运 也 就 此 改观 。 

人 类 有 了 固定 的 食物 来 源 ， 即 能 定居 下 
KE o RKF PELIET HH > h 
Ho po ELIGE AME EKS o pE 
BEER T FHE REETH ^ Bar S H 
郡 等 等 ， 最 后 形成 了 国家 e | 

ix T GU A REMER ER ? 从 考古 学 
EARRA” 我 们 有 一 些 相当 合理 的 


答案 。 在 西元 前 7,000 年 左右 ， 泰 国 北 部 


一 个 吓 做 鬼 洞 的 地 方 ， 可 能 已 经 坛 育 了 豆 
TR ^ BN ARKE 2» KHEB 
时 期 ， 墨西哥 东北 部 的 美洲 印 地 安 人 也 在 
[AREE SEE UE EE AmE 
之 ， BB VOBODXEEE WMCJEZS Sc (8b 75 2E 


Æ if E RTBE STE EE SE (Bb 77 18 HO SE R 


起 来 。 

大 煌 在 西元 前 7,000 年 ， 美 索 不 过 米 亚 
EGRE TK H E fertile crescent) ， 粮食 作物 
BEARES HEEE T EM 


H » ib AAA SL EERGELEDEUB ^ DEOR 
和 伊拉克 。 由 於 人 类 开始 以 小 麦 、 大 麦 等 
各 种 植物 作 需 粮食 ， 使 得 人 类 的 文明 向 前 
遭 进 了 一 大 步 。 另 外 很 重要 的 是 ， 理 发 现 
T$ 7) 5 98 EXE TR. e 

过 时 期 的 农 人 ， 也 开始 种 植 别 的 植物 ， 
ge (t P938 18, 6 f ERR BR EMO BS P RE o K 
变 是 其 中 之 -， 小 麦 也 一 样 。 栽 坛 的 品种 
不 像 野生 种 那 麻 大 ， 事 实 上 ， 可 预料 的 是 
耕作 的 结果 德 植 株 入 小 了 。 铀 头 和 链子 等 
工具 也 可 妃 湖 到 过 个 时 期 ; 另外 上 用 藏 饲料 
和 粮食 的 地 方 ， 是 搂 地 洞 造成 的 。 最 后 小 
BURSEBUSEPELIHER ^ iS S3 pu RES G3 
发 展 来 讼 非常 重要 。 

在 过 段 时 期 所 发 展 的 风俗 晋 惯 ， 现 在 仿 
B- JC C to Ba PIG UR SE ^ iS REDE YE 
EESJ EZ ELARU ^ VUE ERPE NIER 
发 明 过 的 来 得 好 。 过 庄 有 一 个 例子 ， 就 是 
将 孝 物 的 毅 除 去 的 方法 ， 也 就 是 将 小 放 和 
糠 皮 等 碎片 分 天 ; 这 个 方法 是 将 小 麦 抛 太 
空中 ， 利 用 风力 将 糠 皮 等 较 轻 的 部 分 吹 
走 ， 而 较 重 的 变 粒 则 落 到 地 上 。 尖 种 方法 
和 过 程 ， 目 前 在 世界 各 地 仍 可 看 得 到 o 

亚洲 有 地 球 上 - 半 以 上 的 人 口 ， 有 其 纺 
特 的 农 作 。 以 稻米 坊 粮 食 作物 的 比 小 族 漂 
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多 ， 两 种 作物 的 区 别 是 稻 子 需要 大量 的 水 
分 * 而 另 一 种 最 重要 的 粮食 作物 是 大 豆 ， 
世 是 从 此 地 关 始 种 植 的 。 

今天 ， 世 界 上 许多 低 度 开 发 的 国家 ， 正 
陷入 处 於 能 源 和 粮食 危机 ， 因 此 ， 植 物 学 
HAERERE o ATRAE mE 
和 生活 的 增进 ， 半 於 保存 和 利用 能 源 的 方 
法 ， 已 经 到 广 作 决定 的 时 候 了 。 

FREARK: EREHE (BIR 
知 的 植物 科学 家 、 农艺 学 家 、 AREK 
果树 载 坛 学 家 和 其 他 的 专家 ) 已 研究 出 集 
锡 式 的 作物 栽 坛 方 法 ， 蔓 在 农业 学 校 庄 ， 
教导 年 青 人 各 种 成 功 的 耕作 方法 及 党 些 方 
法 的 科学 共 故 。 久 人 类 及 其 饲 疾 的 动物 所 
做 的 植物 性 食物 的 增产 和 品质 的 改进 ， 都 
在 进行 之 中 ， 同 时 土壤 资源 的 最 佳 保存 方 
法 ， 也 正在 发 展 。 

植物 科学 是 一 门 实际 上 的 应 用 。 人 类 也 
确实 像 其 他 的 生物 一 样 ， 必须 以 植物 篇 
生 ， 所 以 植物 学 是 人 类 的 一 门 基础 学 科 。 
如 果 不 了 解 在 整个 环境 焉 ， 我 们 对 植物 所 
做 的 影响 METERES E iaa 
渐 增加 的 粮食 :反而 会 使 粮食 的 供给 减 
少 g 
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森林 林业 Forest and Forestry 


FH] — i A JE GE FUB CDL DERI 
Hips pR AK B hl ge o YEVHOCAB A TEROISE ， 
英文 里 的 森林 一 词 力 专 指 英国 的 皇家 林 
园 ， 只 有 国王 地 有 权 在 其 中 打猎 ; 一 直到 
数 百年 后 ， 才 释 坟 我 们 今日 所 了 解 的 巧 
K o 

OKIBJEIE HUE EBDKIIDO ^ 2 
HRR EIF- MEERA o MRJ > 
DEEE H ^ FOR dH E RAE DS Kc 
功能 的 动 植物 所 粗 成 的 单位 。 森 林 生 苑 钵 
系 负 有 增进 与 保护 地 球 上 人 类 生活 的 重要 
任务 。 由 奏 地 中 钳 答 的 根部 保存 了 水 分 ， 
茧 且 将 土壤 守 密 固 著 ， 使 得 大 导 分 士 壤 不 
致 因 冲 甬 而 损失 ， 其 所 保持 的 水 分 : AB 
附近 地 区 主要 的 水 源 。 


森林 的 类 型 

世界 的 树木 可 分 篇 三 大 类 : SER 
BARH) ` REE ERARA A 
材 )， 和 单子 侍 植 物 。 针 华 树 篇 最 重要 的 
原子 植物 中 最 简单 者 ， 其 种 子 简 露 ， 位 锥 
&URBISUT E. KRDA ^ BOB ABE 
53$ 3E ^ MER’ RTAERSSE ABS A 
修 。 北 方针 华 树 林 主 要 的 树种 篇 北方 松 
Eb EE S RAE ^ TEMCES ^ CELER ZEE 
松 ， 瘟 些 软 材 提供 了 建筑 与 造纸 的 夫 部 分 
Ei HORT BSECIE dk HEGRE 
林 ， 横 跨 北 美 、 dEBK WERE ^ dx 
俄 扯 自 西伯 利 亚 至 中 国 大 陆 北 邵 旺 日 本 的 
绰 洲 地 区 ， 另 外 一 部 分 延伸 到 温带 的 高 山 
HWE ^ WERL S PARR > PIER 
Lp Evil E EHSBHÉLIo AIEE 
更 延伸 到 美国 的 东南 部 、 地 中 海 欧洲 、 非 
洲 的 部 分 地 区 、 小 亚 娟 焉 及 日 本 南部 。 松 
树 鼻 柏树 雨 类 角 主 要 的 树种 ， 件 生 者 谷 有 
倒 柏 与 美国 征 木 类 o 

KE BI HO 5 RS ED IBS AE 
林 、 熟 带 常 各 树林 与 亚热带 常 各 树林 。 湿 
带 落 侍 树林 在 春 夏 两 季 时 树 人 村 茂密， 秋季 
BI ESSE UNE o HRESE UER ` A HE 
RRRA ERIE ^ dkk ^ mh 
BAIER o REUE EE A B5 RS 
E’ EJEM HRR S EVAR ^ 
澳洲 和 与 中 南美 洲 。 热 带 关 华 树林 中 ， 柚 木 
与 桃花 心 木 乱 秽 造 家 具 的 高 贵 木材 ， 是 目 
前 最 轻 的 轻 木 ， 有 许多 特别 用 泛 ， 尤 其 是 
Ix] OESTE o 亚热带 常 各 树林 需要 热 
的 夏季 与 混 的 冬季 ， 故 繁 生 於 地 中 海 以 及 
美国 加 州 、 墨 西 到 北部、 亚洲 、 北 非 及 南 
XUI o HEREA’ Seil BOB ECEE ， 
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KREK ^. BUSES CUR 
EE EE: 72.1.1 。 

Br GR RET HE READ ^ TO PLECIBR T 
J^ 3EDDHHETAET-ERUTER « 椰子 因 
ETTET O ME CIE ERO E. 
楼 ， 而 竹子 则 可 供 建 筑 之 用 。 在 亚洲 ， 竹 
HRB -种 普 通 的 蔬菜 。 

过 去 ， 欧 洲 、 亚洲 、 非 洲 及 美洲 的 大 部 
分 地 区 都 坊 大 面积 的 森林 所 被 覆 o 6AM 
BEDER IREA BERAR 
Apo EARKI E EHBE 
Hi rh SC o AFIKERE TEJRE 
BECHER ORE ^ SARA CLEAR DA SH D Jt 
地 的 压力 ， 以 及 企图 殉 计 林地 的 伐木 业 
者 。 


森林 的 价值 

目前 森林 和约 估 地 球 陵 地 面积 的 三 分 之 
一 。 如 广大 的 亚 马 沽 流域 ， 其 森林 面积 比 
西欧 四 大 。 

大 部 分 森林 的 主要 经济 价值 仅 需 木材 及 
EN WEH BIRRE AR 
Bi o 5] — Heg BE SERME > {B 
常 需 私人 围 体 所 有 。 许 多 森林 可 以 吸引 -- 
些 希 蕊 速 友 都市， 接近 自然 的 旅游 者 熏 度 
假 者 。 所 有 的 森林 ， 篆 角 各 种 野生 动物 
一 一 从 蛆 疙 到 岂 翔 的 岛 类 及 大 型 肉食 动物 
等 的 生育 地 。 唆 然 林地 不 乔 众 耕种， 但 可 
作 篇 山羊 、 纺 羊 、 牛 和 猪 的 放牧 地 。 

由 於 林木 与 其 琶 软 的 表土 可 保 议 山 坡地 
免 受 豪雨 的 侵 鲁 ， 因 此 一 些 森 林 常 被 询 苇 


下 : [SmPELRESAMX 
候 中 主要 之 植被 类 型 

HAAI Z oic 8575 ESEPR TRE 
TR ULL ILFE ^ MEFE 
A o FRAI RHE ， 
38 55 AE > k 
种 形式 提供 了 吸收 日 光 
ER 2k Bf ^F FH CA B3) 0 DEO 
积 % 在 地 中 海 型 气候 中 ; 
Ex 8 mS RES ES AE ， 
fà 4 H8 — Ri se Ri 1S TS 
气孔 的 硬 革 。 此 将 限制 
水 分 之 损失 。 又 一 般 而 
mr ZKAISER 
AJ Hh [m $5 7& 3E PIT 1578 
&* Hb [& £35 mn $7 » 4E 
F8 1 EX 7B AERE FR RT EA 
18 ^ C jb D u$ 


石 


: 上 面 的 照片 希美 国 
FLR o FRIES EB 


EEA “大 部 分 两 用 木 


KA 3 


订 


上 由 此 下 林木 所 生 
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保 议 以 防止 山坡 地 的 土壤 冲 触 。 当 山坡 地 
课 占 时， 表土 很 快 就 会 破 雨水 冲 走 而 形成 
负 泗 。 而 水 自 山 坡 和 急流 而 下 ， 致 使 山谷 下 
HERE ^» With BR EC E27 8728 1. P 
植物 。 


FRARI E 

Fi PS ERMCRCH REOS BUE S AE” AEK 
84 FR PK BD 820 ERREKA ER 
UE o RAEE RREK R ^ d 
FOR MERHAR LIFA RRR RH 
XAR? 


"a 


18 383627 0H Bn EE 
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蒸发 散 作用 


只 然 有 些 林业 人 员 径 党 秩 林 只 是 局 了 木 
材 ， 但 大 部 分 也 同时 有 和 多方 而 的 目标 。 他 
USES: TCE T P AESUMEF E 9E 1:372 
BUD LARES 。 

保 访 森林 免 溉 火炎 的 工作 很 繁重 。 林 业 
人员 必须 以 最 有 效 的 方法 保 入 森林 免 於 火 
炎 ， 如 修筑 林道 以 供 救 火车 与 救火 人 员 进 
和 人 林地 “' WERE c MAAKE H a 
Ho BEESSRSESULBOESESESE EH 
REE P3 Eid A H8] etr RC BERE RSC o 

BKUM ER ^ ERE AR IESEZISXSTRIL 
作 “， 基 至 有 些 森 林地 区 此 篇 人 工种 植 。 像 


植物 之 呼吸 作用 


一 些 从 未 生长 过 树木 的 平原 与 草原 地 区 ， 
也 已 种 植 了 数 十 伪 株 树木 ， 益 泵 全 力 稚 芒 
交 些 可 以 防止 土壤 表土 促 触 的 幼 树 生 存 。 

由 於 某 些 树种 较 另 一 些 村 种 更 有 价值 ， 
因此 林业 人 员 以 玻 伐 的 方式 砍 除 不 理想 的 
树种 ， 以 促进 理想 树种 生长， 使 之 有 充分 
的 生长 空间 。 


和 森林 的 私人 与 公共 的 用 途 

世界 上 大 部 分 大 面积 的 森林 部 由 政府 机 
的 所 控制 。 例 如 美国 有 八 千 蕊 公顷 的 国有 
林 ， 不 过 美国 与 欧 训 仍 有 许多 森林 属於 个 


氧 象 的 输入 


根部 聚 生 之 生物 量 


ARAR” ABRAR EKARA A o 

此 等 商业 机 构 以 及 中 央 地 方 政府 ， 最 近 
正 广泛 的 以 衡 星 角 基 人 的 迄 测 技术 ， 密 切 
的 监测 车 大 面积 森林 地 区 的 发展 情况 。 旷 
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济 者 可 辨别 不 同 种 类 的 森林 生 甚 ， 亲 观 罕 右 : 一 个 生态 体 邓 中 能 量 转移 之 简 | 
Ed | 同和 的 氧 ni. ; 38 [S] RE o ds he dahil EE 草食 动物 r b MERE 
PR ER T fe n FERAJO OA ATE 消费 es UN: E 
高 酸度 的 酸雨 广泛 的 降落 ) 。 的 分 解 者 所 消费 . 而 草食 动物 和 分 
DR 解 者 又 坊 肉 食 动 物 之 食物 来 源 * 吸 
森林 的 男 一 种 重要 功能 久 可 当 作 禾 案 愉 收 之 有 机 物质 应 非 用 共生 长 ， 而 是 
[838 SAP o LACE TER 8e BED E DDR, 篇 呼吸 作用 所 燃烧 € 
O 间 的 增加 ， 使 得 约 急 、 郊 游 和 在 林 中 露营 
| 的 消 遗 与 享 沁 的 需要 大 角 提 高 。 热量 
”草食 动物 之 呼吸 作用 分 解 者 之 呼吸 作用 MIERA 
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排出 物 
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Teaze AmE 
RECTA 
生活 在 河中 生 
物 之 生物 量 
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ht. 
TM 


土壤 之 聚积 作用 ^A 
三 S ON m " - 


por c 
$8 $$ EE! 
体 柔 以 外 


d "Mmm, ke nh mpi cuum n. Mmm 
» [wn Tba role uum hdc eripe yir tcd 
| mo --— . Eu NET. I. 
pahia ET ST APPA som WR Mr meets TIS ; 
Tes — — Y me E ee mL Tu — ain 
m 扎 rr e Nam mace Plin es 


每 一 片 森林 篆 骨 其 中 之 植物 、 动 物 与 土壤 之 问 持 。 ”能 量 之 损失 包括 太阳 能 之 反射 OBERE XR 
缠 相 互 影响 的 单独 环境 。 作用 、 自 生态 体系 中 带 走 之 竺 合 认 有 机 物质 中 之 
上 : 一 个 典型 的 森林 流程 图 ， 显示 能 量 是 如 何 的 ”能 量 (如 被 河流 所 带 走 ) ， 或 因 呼吸 作用 损失 之 能 
被 控制 与 分 配 * 输 入 者 主角 由 植物 吸收 之 太阳 能 。 。 量 。 如 壹 入 大 认输 出 ， 肝 存 之 能 量 就 窗 增 加 。 
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种 子 与 种 植 

需 避 免 造 林 用 的 种 子 落地 和 后 受 损 ' 往往 
在 其 成 熟 时 直接 摘 探 。 大 部 分 树木 的 种 子 
在 秋季 探 集 ， 而 白 械 和 与 械 、 白 杨 、 橡 树 与 
柳树 等 树木 的 种 子 ， 则 在 春季 探 集 。 有 些 
树木 的 种 子 由 秩 有 果 、 荧 果 和 北 果 等 果实 取 
得 ， 然 后 好 存 数 月 或 数 年 不 等 。 若 将 种 子 
邮 存 於 冰点 以 下 ， 可 以 保存 过 十 年 之 和 久 。 

种 植 的 程序 视 土壤 的 类 型 而 定 ， 在 崎 瞄 


不 平 的 土地 上 ， 每 株 树 需要 直径 大 狗 60 


公分 的 土地 ， 通 常 在 种 植 之 前 先行 清除 泪 
据 穴 。 在 草地 上 挖掘 的 畦 沟 应 在 等 高 粮 
E: RARER 。 

5h a AER EE PR IRL PU E Y n] e X EE 。 


当 其 长 到 30 AFER” LI BT ERE t 45 
DEG SE NE Y ACER EUER CUI 
的 效率 很 高 ， 两 个 人 利用 一 具 机 器 ， 每 日 
可 种 植 一 万 株 树 。 如 造林 地 坡度 陡 峻 而 多 
石 ， 而 仍 要 由 人 工 来 担任 种 植 LE BI 
地 形 莫 劣 的 情况 而 定 ， 每 人 每 日 约 可 种 植 
EARR LH KA i nL AR 
时 ， 通 常 先 将 苗木 植 於 容器 中 ， 直 至 世 壮 
(n E HE 3E 05 HE PS UE o EISE SC BRE 
器 FS GRR — SERE ESTCRÉCEE ES 
小 型 无 底 塑 胶管 种 植 ， 或 是 特种 子 直 接 播 
论 整 理 好 的 峙 法 中 ， 此 种 简易 的 方法 常用 
We ` TERCER HR ERG S FK o 


A: DEI PIE i 


上 : 一 棵 松树 上 的 昆 和 
KAE ARER 
必 会 导致 重大 的 损失 。 


adi. -dilk oe 


办 公 室 与 实验 室 


土壤 之 化 学 分 析 


寄生 物 之 分 析 


抗 寄生 物 方法 之 研究 


苗 围 作业 


树木 收 黎 之 排 定 


伐木 作业 计 书 


辅导 栽培 者 站 订 定 规章 


EST. 


新 种 的 培植 


生产 


种 的 移 除 


无 林木 地 区 之 例证 


高 山 树木 界限 以 上 


陡 峻 而 多 石 的 山坡 


aza] Pk 


EE ZU 


有 林木 地 区 之 例证 


赛 带 林 


赛 疹 气候 的 森林 


牛 乾 旱 毛 候 的 森林 


上 : 原 需 荒废 状 况 之 山 
坡地 的 人 工 林 。 
左 : ARBER) 
树 之 山坡 地 。 株 间 间 隔 
较 大 的 裁 植 形式 有 利 认 
树木 的 早期 生长 - 


村 四 ys "ili ^ í , 
na ect : MT EHUSERERN 


控制 寄生 物 


气候 灾害 的 调查 


RE: 表 中 所 列 需 许多 
国家 各 极 政府 对 森林 管 
II HIDE EX 
be 。 


EM OEWi^' D 


棉花 Cotton 


AXE AmA EDRR CEKET 
多 年 了 ' 由 於 棉花 给 礁 吸 混 性 好 、 熏 成 
佳 、 又 富 於 被 禾 性 ， 所 以 广泛 用 於 衣 物 、 
家 庭 装 饰 、 巷 至於 蜂 药 和 工业 产品 。 Y 
LAKCAKGRLASE :已 发 展 了 合成 铁 稚 生物 ， 
但 却 继 法 和 上 述 的 棉花 特性 相 涡 。 


棉 植 物 
EB HS3m BHAGESOC T H ji REG Fn 
田 ， 好 像 一 堆 高 出 田地 移 1 一 2 4: RB338 


ER PUES ^ ABE b ndm 


( Gossypium) * EEJ f E SERIES 、 
kO dp ^ ME ^ EEE ` RAE 
西 。 每 年 初春 天 始 播种 ^ IERI ISSUE 


Wir EBEK ^ 7 8 H ERRE o (8 S87 


ITE B Eint aE R” IrEBSHRTE 
RAAE’ BTE COT Elus E e — 


南天 ， 花 如 凋谢 市 留 下 肥沃 的 于 房 ， 形 成 


E ft 6 一 8 个 月 和 后， 其 表皮 细胞 突出 
延长 而 成 棉 狂 维 ， 状 如 雪 球 ， 可 准备 探 收 
REBO ai ARM o BD 
KRIER) o HB BT ERA IAR 
fKE A LPROSTE 9 

阐 收 成 的 棉花 含有 棉籽 和 少许 订 物 药 
lg ^ Xen p FER (CHE RES ZL * nf 
VE f Hiit ^ BEsRITORSTEE ， 亦 可 做 篇 肥料 和 
答 稚 素 。 径 握 棉 机 除去 棉籽 即 得 原 棉 (所 
棉 机 是 西元 1794 FIK Eli Whitney 的 专 


利 而 设计 的 ， 现 代 轴 棉 机 工厂 均 配 列 许多 
扎 棉 机 ， 每 一 部 机 器 附 60— 80 (ERI SR 
片 ， 可 除去 棉籽 ， 且 可 利用 毛 刷 的 气流 将 
Kn RAE HL RESE ER) ^ PLRK ETTER 
58 * IPS ORE FERT SP Enn ^ $858 
TE’ BOREEBERETIISERNERGL ^ FEA 
& 500 公斤 ， xí xE-E T BOR T. o 


taI EB DO TAFE 

HERE EUR RETE BHAEECER ^ DRERSD i8 
GEHE REMER o RESTE ESI EE ， 
EHE BC BEBE SE PUT FTBETU ^ IRRA 


ARRHRREKIREKH) US 45 


—180 AR B—3E Mi » EE RUE ^ —£ 


RETER Ac EE ^ mido HERES RUSSE 
RIR A O EA. BTR EL 
及 整理 加 工 。 

AK de ESRB SEcR ^ 棉布 进 行 不 同 的 整 
EME BREER EMLA o% 
色 前 先 径 约翰、 Eg (John Mercer) Pr 
发 明 的 练 光 加 工 ， 将 粮 布 饱和 吸收 强 具 之 
氢 氧 化 钠 溶 注 ， 使 得 给 稚 内 分 子 键 打开 ， 
产生 膨 润 ， 解 的 ， 以 增加 染料 革 和 力 和 与 光 
Z 。 主 要 的 化 学 整理 加 工 ， 尚 包括 有 防 粹 
和 感光 ， 前 者 力 棉 布 先 经 水 洗 决 定 收 箱 
率 ; Aiiki SES 10%， 旧 将 布下 
RART” Eom SCRIBE ESTE 
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会 箱 水 ; 而 压 光 加 工 傈 使 棉布 经 过 转动 之 
加 热 软 拉 ， 且 罗拉 均 施 以 压力 ， 使 过 到 条 
软 平 滑 、 了 紧密 、 光 译 各 种 效果 o HERE 
加 工 慎 包括 化 学 不 理 的 乙 二 醛 类 药 剖 之 防 
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EERE’ ECHOAEMKRS RICE. DEAR 
| 的 流动 而 插 动 。 海 参 的 外 型 像 黄瓜 ， 故 又 
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PHRF” MAE n RBR » PHAR 
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海星 ， 物 们 的 盘 体 较 小 ， 手 腕 亦 比 海星 
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图 ERRERA ZU DIE I E 
PE 告 呈 址 射 状 ， 就 像 车 输 的 焉 抽 DT 
且 一 般 都 是 对 移 的 (海参 例外 ， 季 们 的 艇 
体 呈 长 形 ， 肯 板 位 於 肌肉 壁 肉 ， 而 不 是 苇 
正 的 骨骼 系统 )。 棘 皮 动 物体 内 有 一 特殊 
的 水 管 系统 ， 过 是 一 种 独特 的 流体 传导 租 
铁 。 水 管 系统 和 躯体 外 的 镭 手 相通 ， 策 手 
有 过 泪 各 种 水 液 的 功能 ， 站 可 做 坑 动 物体 
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DM CDEEILTS T 227 QEMEET SENE LIT ETE TE 13 
TEEME FEDERAR “等 。 
而 各 有 不 同 。 杯 皮 动物 生活 在 海中 ， 受 潮汐 的 影响 ， 
现存 的 五 个 网 之 并 的 差 械 性， 甚至 要 高 所 以 摄食 时 间 ， 有 有 -- 定 的 酒 期 ， 而 且 烃 党 
於 彼 此 的 相似 人 性。 过 些 动物 的 平均 毒 命 志 EERE o KUJCRESSIERIAEIRR IER 
四 年 ， 但 有 些 不 到 四 年 ， 有 的 则 可 活 到 十 。” 式 ， 测 取 想 吃 的 食物 ; 另 有 些 种 类 出 将 污 
或 十 二 年 。 大 多 数 的 种 类 朵 型 较 小 , 狗 只 ”，” 泥 大 大 胃 中 ， 在 魔物 堆 内 过 沽 出 营养 物 
有 5 公分 寅 ， 但 海星 和 海参 则 可 长 到 1 一 质 。 海 自 合 以 祥 游 生物 ( ibi 
2 公 尺 长 或 直径 宽 。 束 皮 动物 的 外 表 颜 色 DIEMBA HA FERE H 
PHAI AEE MEE REMEE “注水 流 而 取得 评 游 生物 o dl HU RP 
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食物 ， 某 些 种 类 的 海星 则 局 肉食 性 ， 以 上 
类 和 其 他 的 海星 角 食 。 

除了 在 北极 地 区 ， 由 於 天 和气 屡 蹇 ， 生 物 
种 类 较 少 之 外 ， 环 皮 动 物 内 乎 分 侯 於 世界 
各 地 的 臣 域 中 ; 某 些 种 类 居住 於 深海 ， 某 
些 旭 生活 在 海 汝 附近 的 姜 海 ， 又 有 许多 的 
dk Hr En HE e e un fj EE BRI RE AS ^ dn 
印度 洋 和 太平 洋 中 均 可 看 到 。 


环 皮 动物 的 生长 与 发 育 

生殖 时 “， 一 焦 雁 性 的 环 皮 动物 在 短暂 的 
数 小 时 内 ， 可 以 产 下 二 千 五 百 万 个 旷 进 大 
水 中 。 在 产 卵 季节 ， 一 焦 雌 性 环 皮 动物 共 
计 可 以 凑 下 十 二 做 个 卵 ， 和 过 种 高 量 的 产 即 
数 ， 主 要 是 在 确保 受精 作用 成 功 。 棘 皮 动 
物 是 利用 雄 、 雌 两 性 分 别 将 精子 和 卵子 得 
和 水中， 在 此 两 者 进行 结合 ， 完 成 体外 受 
精 。 精 子 数 量 要 比 卵 子 数 多 -- 企 。 

经 过 受精 后 的 安 精 卵 ， 发 育 情 形 可 依 动 | 
物 的 种 类 不 同 而 有 差 委 ， 最 常见 的 一 种 是 
[EIE SET ES ^ LIESS FS DB IRR RO odd ^ ux 
KE»: DUM E dog BDEEISB 
食 。 

ERRBES * dd Hc 06588 71 o gi (BUSH 
RS ^ 身体 可 由 中 和 缚 分 成 两 半 。 往 后， 过 种 
两 侧 对 稳 的 情形 ， 发 展 成 五 部 分 的 辐射 对 
Ko PREX EERERENER HER ^ MERIOTUR 
熟 的 成 体 。 

直接 发 育 型 则 不 包括 幼 琉 时 期 ， 自 精明 
庙 接 发 育成 幼体 ; 过 种 卵 内 有 大 量 的 卵 
黄 ， 且 发 育 的 早期 更 可 以 氢 到 梦 代 的 保 
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获 ， 壳 些 保 护 措 施 包括 母体 将 幼体 放 在 口 
Po RESEN ESL AERE PESE o 

许多 棘皮 动物 都 具有 再 生 的 能 力 ， 由 小 
碎片 可 以 发 育成 整个 动物 体 。 直 如 ， 苍 你 
将 动物 体 切 成 若干 碎片 ， 每 个 碎片 均 含有 
躯体 主干 和 手腕 ， 再 将 过 些 碎片 丢人 梅 
中 ， 则 一 条 海星 可 以 再 生成 许多 的 小 得 
Ho 


生理 学 

内 然 不 同 种 类 的 杯 皮 动物 ， 有 其 特定 的 
生理 构造 ， 但 由 海星 的 例子 中 ， 我 们 可 对 
棘皮 动物 的 生理 机 能 ， 得 到 一 个 了 解 。 
海星 的 外 表 上 有 许多 小 孔 ， 内 部 体腔 外 
的 薄 壁 突出 於 孔 外 ， 填 些 突出 的 点 称 镶 皮 
鳃 ， 皮 鳃 外 的 两 稳 均 有 细小 的 稚 毛 覆 鞭 ， 
使 得 海星 的 外 表 看 起 来 毛 绕 绒 的 。 过 种 外 
表 性 向 毛 之 功能 ， 企 伶 造 成 一 种 充 氧 性 的 
KHO ERRAK” TREERE 
MEE > E ERZ PE ^ EIE hit 
行 气体 交换 ， 换 大 氧气 ， 排 出 二 氧化 碳 ; 
党 种 情形 就 如 同 是 人 体 中 ， 血液 在 肺 淮 行 
气体 交换 更 新 的 情况 。 在 海星 中 ， 用 於 行 
动 的 管 足 ， 可 在 其 他 的 坏 皮 动物 中 ， 作 局 
呼吸 器 官 。 

海星 的 皮 庚 上 有 短 而 钝 的 环 刺 突出 ， 其 
上 有 成 对 的 小 华 片 ， 可 以 张 开 或 闭合 ， 汪 
(B5 Ep putres nm (iR 
碎片 和 捕捉 食物 等 功能 。 

. 赫 皮 动物 可 籍 由 体液 流出 皮 鳃 ， 完 成 麻 
物 的 排泄 工作 ; 不 过 ， 大 多 数 的 排泄 工作 
是 经 由 肛门 而 完成 ， 肛 门 是 体 表 中 间 的 开 
e 

肛门 旁 的 表皮 上 另 有 了 开口 ， 称 锅 节 板 ， 
过 是 进 大 水 管 系统 的 开口 。 海 参 的 节 板 位 
於 体内 ， 和 从 体腔 中 收集 液体 。 

ft Eri rh CB GBOÉREEPRE * SBÉA 
BB PIER ERGK H 更 水 管 图 禾 口 部 (位 从 
艇 体 下 方 的 中 心 ) | RKE R DEE 
条 小 管 ， 分 至 海星 的 五 条 附 肢 { 足 部 )， 然 
后 每 条 小 管 各 自 再 有 分 枝 ， 到 过 足 部 的 器 
官 系 烽 内 ， 吉 些 构造 包 插 壶 状 硒 和 管 足 。 
海星 的 壹 状 体 坑 球 根 形 ， 延 伸 进 大 管 足 
Po 海星 的 运动 就 是 藉 著 索 状 体 的 收缩 和 
扩张 ， 尘 成 水 流 进 出 管 足 而 完成 。 当 管 足 
伸 出 向 前 时 ， 管 足 饮 长 ， 一 旦 管 足 伸 长 完 
kc WEE UR EE 
ZEEE” ELAK ^ kana 
状 体 内 ， 海 星 得 以 抽身 向 前 。 过 种 沂 动 方 
式 有 赖 於 大量 的 管 足 通 力 合作 ， 方 可 完 
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， 本 页 和 次 页 的 图 片 是 交 
征 代 表 性 的 棘皮 动物 。 

AZ iiEm(Antedon 
ù mediterranea); 
合 移 的 成 上 员 ， 其 触手 的 
构造 见 下 图 ， 海 百合 类 
的 动物 ， RRSB L8 —3 
柄 ， 可 附 著 於 海底， 和 
们 躯体 小 ， 有 长 而 分 支 
的 手腕 ， 腕 上 有 许多 的 
FEE” IFLA 
Ps MU 
右 : RERBA d. 5 
(Ui 其 下 的 图 展示 
阳 泛 足 的 手腕 是 如 何 揪 
| ASER » RA: 过 是 
海 及 (Dorocidaris) 的 
AA EREM 
Dr 的 典型 代表 ， 另 一 图 则 
wW 是 御 们 的 棘刺 骨骼 。 


pk o 


RU Fuyb s t ue FH sa fd 75 SX SE EJ ， 
但 是 ， Eheu E »bY B LES87xX: 
W aa Ee LRD ETE ^ 在 水 中 游 福 的 » 
TATE | MAn a (NE PASE PUN ”A » 
8E ; 海参 则 靠 管 足 附 著 和 颈 体 肌肉 的 收缩 | 
HEak " SEER 。 

"Er Ap 49. ERE Fc 8) T P dc ERE SA SJ 
eR c FUB adii HE SbBJ EE GR ) e II 
刺激， 而 接收 斋 号 ， 状 将 其 便 到 中 央 圆 口 
种 裕 环 。 此 外 ， 也 有 人 认 镶 皮 鳃 也 有 窜 吐 
XB UE n 

i E EE LI SERE ARTS nsborp gs 
笨 下 方 的 中 央 ， 某 些 种 类 的 海星 ， 可 将 骨 
EISE MEC SNCLEE LIE OE Tr 
info E 5f; SUERUJIBIECERI * A DIR 
BH Tod AJSF: TET Eze 
(6^ AEREA 人 条 极 短 的 食 
道 ， RR ARAE” EAA e Ae 
83^] o Ee DAER * ERR h 
r1 apmgEHigeS 7k ^ HERB f TOES EP AH 
(Ez (er WEBPE Emu SEES. Ei 
Bie EHI. IZ B3 * PRELP ° 
HES 7E o RBIS ERR C BARSA 
ihüh ^ XBLO E S e 


RAIRA L se 
gerne f i$ food chain) "P fi fR 


重要 的 一 环 ^ 食物 链 是 自然 界 中 营养 物质 
的 转换 情形 ， 在 食物 链 中 ， 每 一 种 生物 不 
是 被 别 种 生物 吃 掉 ， 就 是 吃 了 别 种 生物 。 
杯 皮 动物 是 以 清道 夫 的 姿 熊 出现， 物 们 不 
仅 可 将 庆 物 清除 ， 关 可 提供 新 的 物质 ; 物 
们 上 吃 掉 许多 腐 精 的 物质 ， 昂 以 微生物 篇 
食 ， 可 以 控制 其 族 众 ; mea as IE 
是 海洋 动物 的 食物 之 -- 。 

某 些 生长 於 热带 地 区 的 海参 会 释放 毒 
素 ' 过 种 海 秦 毒素 鲁 造成 许多 动物 的 死 
È * YEK I E IE ES BS ERE RS IH iS SER 
9 ^ RZ doRTIS CREE RB D ABUS A 
h o FRA LDLmBBBHEG SE 。 

aT 5 MRSCEDTZUFU FR PIG e d ^ ELEEANE 
石头 ， 形 成 穴道 ' ELEUXSEEGSSÉH BS 
散 重 的 影响 季 们 居住 地 区 海岸 的 结构 o 

海星 和 海 脆 带 来 经济 上 的 重大 问题 ; 海 
星 便 大 量 吃 人 人 类 养殖 的 二 枚 有 具 类 “， 如 文 
ko FHE ZI o PISE EERE R E 
E HARHFHA C BRAH’ ERRERE 
文蛤 和 特 蚌 的 肉 览 部 位 (实际 上 海星 是 将 
让 部 翻 出 体外 ， 直 接 在 体外 淮 行 消化 作 
H) 9 BER o e pR AHRR PS Db d 
To ERRERA EENE o 
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emn 7M E 
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毛 在 其 化 合 物 中 可 以 有 
多 种 氧化 状态 。 下 ; 图 
表 中 所 示 坑 氮 最 常见 的 
一 些 化 合 物 氧化 价 数 。 
一 个 掺 原子 最 外 丑 有 五 
个 电子 。 在 形成 确 酸 根 
时 ， 所 有 五 个 电子 都 和 
三 个 氧 原子 共用 ， 因 此 
氮 原 子 是 正 五 价 ( 十 5) 。 
形成 亚 确 酸 时 “， 只 共用 
三 个 电子 ， 所 以 是 正三 
价 ( 十 3 )。 形 成 氮 分 子 
时 两 个 原子 问 形 成 三 
键 SERR” E 


元 素 态 个 大 毛 的 最 大 部 分 ; 化 合 
物 形式 存在 蛋白 质 中 ; ERNI 
物 形式 是 确 酸 钠 


本 化 上 的 情况 下 
丢 一 个 生子 给 氧 ， 但 从 
复原 子 中 取得 了 两 个 电 
比重 或 4o 所 以 是 负 一 价 。 在 
密度 I Ebo CÓ 
EUST «Bru 

PARC 


在 氧 能 时 活性 很 小 ; 可 以 
HOBBIES - DEBE RN 
胺 化 合 及 尿素 ; TESA 
程 中 十 分 重要 


当 法 国 化 学 家 安东尼 : 拉 瓦 锡 (Antoi- 
ne Lavoisier) 在 西元 1770 年 代 首 先 确认 
氨 是 一 种 元 素 时 ， 就 把 它 称 做 [azote」， 
在 希 胜 语 中 是 [没有 生命 | 的 蓝 思 。 间 位 被 
后世 算 坊 现代 化 学 之 父 的 科学 家 ， 当 时 确 
实 静 返 了 一 个 再 通常 不 过 的 字眼 ， 因 坑 在 
我 们 初次 机 秽 氨 时 ， 它 是 不 具 活性 的 。 然 
而 气 却 是 大 氧 中 含量 最 由 富 的 氛 体 (你 呼 

| 吸 的 每 一 口气 中 有 百 分 之 七 十 和信 是 氨 
3.) * 而 且 都 以 最 天 然 的 元 素 驴 存在 。 因 
此 ， 只 有 在 非常 特殊 的 情况 下 ， 才 可 和 其 
他 物质 车 合 一 一 例如 受到 关 电 的 作用 ， 或 
破 某 种 特殊 的 细菌 作用 o 

在 接 下 来 的 一 个 世 筷 中 ， 人 们 发 现 氢化 
合 物 的 种 类 证 多 且 化 学 活性 强 ， 而且 是 所 
有 生物 体 中 的 重要 成 分 。 含 氨 的 有 机 化 合 
WEEER ` ROU ` MERE” H 
是 生命 及 营养 的 核心 。 氢 的 无 机 化 合 物 | 
不 售 碳 元 素 的 化 合 物 ) 则 包括 火药 、 其 他 
爆炸 物 中 的 主要 成 分 及 肥料 。 氨 的 英文 名 
字 是 在 西元 1790 年 命名 的 ， 它 和 从 niter 
—*£- fü ^E iff? * niter 即 是 硝酸 钾 ， 也 就 
是 火药 的 主要 成 分 。 


含 氟 的 无 机 化 合 物 

EENET Ae- ERE EA 
无 味 的 气体 。 大 气 中 的 氮气 儿 平 是 惰性 
的 ， 但 它 的 惰性 蔓 非 不 具 化 学 活性 。 惰 性 
气体 是 单 原 子 分 子 ， 也 就 是 妹 ， 它 们 的 原 
子 各 自 独 立 ， 不 和 其 他 原子 千 合 。 除 了 惰 | 


ER 
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性 氛 体 之 处 ， 大 多 数 的 气体 都 成 构成 对 ， 
例如 氧气 ， 就 是 由 两 个 原子 结合 而 成 ， 因 
此 称 坑 允 原 子 分 子 。 在 必要 的 时 候 ， 成 兰 
的 原子 可 以 分 并， 然后 和 其 他 的 原子 结 
合 。 和 结合 两 个 氮 原 子 的 化 学 键 很 强 ， 比 起 
其 他 炙 原 子 分 子 的 化 学 键 ， 氨 分 子 的 古 最 
强 的 。 看 起 来 似乎 很 矛盾 ， 毛 原子 单 物 存 
在 时 ， 化 学 活性 很 高 ， 而 在 自然 罕 中 以 双 
康子 的 形式 存在 时 却 又 非常 安定 ， 也 次 怪 
EEMIL ESSI 。 

1k ke AdPIpaiG DE UE ELTURTAC 
气 的 惰性 。 和 氢气 可 用 在 需要 惰性 气体 的 地 
方 ， 如 电 垃 泡 内 的 氨 气 或 氮 氨 混合 气 ， 一 
方面 可 减 慢 锦 称 的 熔化 及 断裂 ， 为 方面 过 
种 惰性 氛 钵 的 混合 物 也 不 会 和 热 金属 反 
应 。 另 外 在 熏 度 计 、 加 压 的 缸 装 食物 ， 及 
AX SR f^ GRBOFE EOS ER: 均 可 利用 
SORGE CTS E B] PORE o 

然而 ， 氨 对 人 类 而 言 ， 最 重要 的 仍 是 在 
氮 的 化 台 物 ; 症 些 化 台 物 可 依 氮 是 和 者 一 
Xa c3 Ks Gr E 0 FS SER o SA URS ERES 
NH) 和 繁 化 合 物 是 含有 氨 及 乌 的 化 侣 
物 ， 过 类 物质 在 肥料 中 广泛 地 被 使 用 。 和 
氧 结 人 台 的 是 氧化 物 ' SECUN, 
O): ZRAKA” RTELB CERLSERSI o — 


SL NO XE MILLEDE SES BS 
"B RIS US Ri CRBESTEESCBBUEK 7] o RIS 
获 类 是 由 -个 氨 原 子 和 三 个 氧 原子 (NO;) 
fà & mm A87 A EHE (radical) ATEAK o 
它 是 火药 、 炸 殖 、 硼 化 甘油 及 其 他 爆炸 物 
的 主要 成 分 ， 但 也 被 用 於 肥料 、 药 品 及 烟 
火 、 爆 竹中 。 


TUB PR 

^: t E (biosphere) © Ps 2x E 3 ER 3€ 
面 ， 支 持 生 物 成 长 的 薄 层 空间 。 含 氢 的 化 
合 物 在 此 莲 层 中 不 断 地 循环， 其 所 依赖 的 
是 许多 互相 交 杂 的 复杂 涂 侄 。 运 种 近 程 对 
礁 持 地 球 上 生物 的 繁衍 非常 重要 ， 很 精密 
和 组 敏 ， 但 也 很 容易 受 和 干扰， 我 们 称 筷 氨 箱 
J& (nitrogen cycle) » Æt ERP’ 2A 
化 合 物 不 位 在 土壤 肥 生 物 阅 双向 交流 ， 有 
一 小 部 分 也 在 土壤 及 生物 和 大 和 气 关 双向 德 
f e 

Sixejuri4c fr 8 dog R4 o mre wt 
合 物 的 交流 。 大 部 分 土壤 或 多 或 少 含有 一 
些 硝酸 蓝 ， 有 的 以 无 栅 物 形式 的 氨 化 合 物 
存在 ， 另 一 些 则 以 腐败 的 动 植 物 形 式 存 
在 ， 和 后 者 是 有 机 物质 ， 又 称 坑 腐植 质 。 运 
些 土 壤 中 的 确 酸 获 炙 乎 是 所 有 动 植 物 集 白 
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舍 氨 物质 ， 植 物 便 和 无 法 生长 。 农 作物 如 果 
生长 在 缺 之 氨 的 土壤 中 ， 不 仅 收 区 较 差 ， 
且 收 成 物 中 的 重 白质 舍 量 也 较 少 。 

植物 体 中 所 合 的 重 白 里 有 的 在 植物 死 伐 
直接 回馈 到 土壤 中 ， 有 的 则 因 角 被 动物 食 
用 而 传 答 动物 。 蛋 白质 对 动物 的 生长 也 一 
样 地 重要 ， 如 果 没 有 摄取 足 先 的 含 所 物质 
会 导致 党 蒜 不 尽 ， 因 镶 动 物体 内 的 诸多 重 
要 生命 程序 都 需要 雁 生 素 、 重 白 里 、 激 
素 、 酵 素 等 含 氨 的 物质 。 

动物 体内 的 含 氮 化 合 物 在 动物 死 后 会 回 
到 土壤 中 ， 过 一 点 与 植物 相同 。 但 是 除了 
死亡 一 途 之 外 ， 动 物 排泄 的 魔物 中 也 有 许 
多 含 氨 物质 ， 所 以 也 可 经 由 排泄 把 含 气 物 
质 传 到 士 壤 中 。 和 动物 的 屎 液 及 固体 庆 物 中 
均 命 高 百分比 的 含 氮 物质 。 例 如 ， 在 堆肥 
的 表面 形成 的 白色 斑点 ， 就 是 确 酸 钾 。 在 
伊 莉 莎 白 女王 时 代 ， 英 国 农 夫 坑 了 表示 忠 
真爱 国 ， 必 须 将 所 收集 的 一 部 分 堆肥 和 缴 丈 
E ARGE K o 

&UT B E E58 SL HE IZ SES ^ AR E 
在 土壤 及 生物 和 大 气 之 间 循 环 。 大 所 中 的 
氛 有 时 会 受到 内 电 的 作用 而 形成 氛 ， 然 合 


纯 据 气 是 在 工业 上 找 造 许多 其 他 的 掺 化 合 物 的 原 
料 ， 它 是 由 液态 空 筑 分 鳃 盘 成 。 nut a. e 
得 氏 法 (Linde process) 是 兮 液态 空 毛 先 由 分 齐 
管 的 底部 (A EA ' 族 受 到 温差 而 蒸发 。 接著 在 
管子 上 端 再 灌 糖 。 液 态 氮 即 由 管子 (V) 最 上 端 取 
得 (4C)， 在 较 低 的 位 置 (B ) 则 可 得 到 液态 所 。 
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生物 性 固氮 作用 


氨 循 环 中 量 的 比例 
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被 雨水 带 到 土壤 中 。 土壤 中 的 去 氨 和 组 菌 
(denitrifying bacteria) ， 可 以 直接 将 含 所 
化 合 物 中 的 毛 转 化 成 多 原子 形式 的 毛毛 
释放 到 大 和 气 中 。 

E po Hg f ESI CBS (nit 
rifying bacteria) ， 则 可 以 把 空气 中 的 所 
guo 8 5 UT ， ii — ERESABES EG 
分 住 在 泥土 中 。 另外 有 一 些 呈 做 根瘤 菌 
(rhizobia) 的 细 聊 则 生长 在 豆 类 植物 根部 


针头 大 小 的 结 节 之 中 ， SUID E TH 
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(alfalfa)、 豆 类 及 花生 等 。 豆 科 类 植物 及 
RAAZ" 就 是 典型 的 共生 例 杜 
(共生 是 指 生活 在 一 起 对 彼此 都 有 好 处) o 
根瘤 菌 从 植物 中 效 取 配水 化 合 物 以 合成 含 
氨 物 质 ， 植 物 则 利用 竹 菌 所 产生 的 硝酸 鳃 
手 造 蛋白 质 ， 以 便 生 甚 瘟 产生 更 多 的 碳水 
化 合 物 。 不 论 是 豆 类 植物 或 是 根 闯 菌 ， 均 
无 法 欢 开 对 方 而 生活 。 

另外 有 一 种 发 生 於 水 中 的 气 循环 。 急 类 
mig & SUD ES ^ KIBSRITEISTE 


duo Ldgddud 


动物 n] $8 P 76 7 
植物 中 的 言 氨 物 
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a ELP A E E 
i " i c "Ud. a E z i e La E i 
a i " E 


E453 E 


[5] 98 358 BE] 


物质 转 释 成 确 酸 牙 ， 以 供水 生 植物 如 蔡 类 
使 用 。 藻 类 随后 又 可 充 做 急 类 的 食物 ， 如 
此 完成 了 整个 循环 。 在 水 中 的 循环 和 土壤 
中 的 循环 有 很 大 的 不 同 ， 水 中 的 循环 不 径 
BREAK ; DUE UE ^ NIBBSOD 
是 氢化 合 物 的 一 个 大 储藏 所 。 然 而 ， 如果 
有 机 性 残 酒 ( 鞭 便 、 死 去 的 生物 等 等 ) 沈 降 
到 海底 或 湖底 ， 也 会 形成 富 仿 关 分 的 腐植 
层 ， 可 供 底 楼 性 的 动物 党 生 。 

过 些 循环 均 很 容易 悦 干 摄 而 中 断 。 例 


如 ， 过 度 的 耕耘 ， 会 耕 尺 土壤 中 的 氨 化 合 
物 ， 和 结果 收成 减少 ， 末 类 的 品质 较 差 。 汪 
种 情况 可 以 厌 施 肥 解 决 导 分 的 问题 ， 或 者 
在 耕作 前 先 种 植 一 些 豆 类 植物 赣 引 进 根 冶 
菌 。 然 而 ， 过 些 方法 部 不 能 迅速 重建 肥沃 
的 腐植 质 ， 要 想 使 十 地 恢复 成 坑 沃 士 ， 就 
必须 实行 轮作。 汽车 及 乘机 的 引擎 会 产生 
-SAHHA MALA: BEHA 
7 BEGUN RISUS 
平流 层 影 响 也 很 大 。 把 大 量 的 庆 水 倒 人 河 
川 ， 会 影响 当地 的 氨 循 环 ， 最 后 导致 生长 
停滞 ， 过 种 情形 在 西元 1960 FRB 
於 美国 的 伊利 湖 (Lake Erie) ° 


固氮 作用 

在 氨 循 环 中 把 空气 中 的 氨 转 化 成 其 他 化 
合 物 的 过 程 ， 称 坑 固 氨 作 用 。 在 固 氨 作用 
中 最 有 页 献 的 是 稻 菌 ， 内 电 只 估 了 一 小 部 
分 。 

现代 化 学 的 像 大 成 就 之 一 就 是 发 明了 人 
工 固 氨 的 方法 。 本 世 和 之前， 用 来 措 造 烛 
炸 物 、 肥 料及 其 他 物质 的 氨 之 基本 来 产 ， 


都 来 自 智利 北方 的 确 酸 钠 太 ， 或 者 稳 驴 智 
FAAA (Chile niter, 或 Chile saltpeter)。 
然而 ， 到 了 第 一 次 世界 大 战 爆 改 有 时， 世人 
FRATE IROA ARK RIE” AER 
RRRA A5 REE o EE R ER ET SERT 
[284 b8TR L3 * YRA HA SR (RR 88 83 
f^ HÉIEFEfSIRR GEGEBEN o REX ^ Ek 
ER 3E 457 95 7] RE 566 o RR ERE 87 (CER > 
於是 开始 研究 从 取 之 不 如 用 之 不 总 的 大 气 
rok HAE C83 75 E o. (e BUT HU R Ha E 
种 基本 的 人 工 固 所 法 ， 每 一 种 方法 都 是 在 
有 和 氢气 存在 下 加 热 某 种 物质 ， 站 到 氨 分 子 
的 两 个 原子 分 并且 和 其 他 物质 和 结合 镶 止 。 
过 样 形成 的 化 合 物 可 再 经 由 进一步 的 化 学 
反 几 而 转变 成 特定 的 化 合 物 ， 供 工业 准 
JH» 
AATE 2 82 75 EH ENE (C arc 
method) * ZE BERMEKTE- 卡 文 迪 
Tä (Henry Cavendish) 所 发 明 的 。 他 利用 
强力 放电 火花 的 能 量 加 热 氨 及 和 氧气， 直到 
二 者 之 问 产生 反应 镶 止 。 这 样 产生 的 气 氧 
化 物 ， 多 水 分 吸收 后 即 可 产生 大 酸 。 


tS (B (Haber process) Ej 8 3€ KE Hi m 
于 最 篇 侣 通 ， 它 的 原理 是 氢气 和 和 氮气 在 有 
催化 剂 存 在 的 情况 下 ， 如 果 有 足 抠 的 高 温 
及 高 压 即 可 产生 反应 。 氨 就 是 由 对 样 的 反 
EEA » fA Lap LASER T 09 EC IOS 
c XU TH. o 98 — BE ERRARE ^ TESRS — 
次 世界 大 战 爆发 的 前 一 年 於 德国 成 立 。 

PIi (cyanamide process) 是 加 
2^ a (L5 SIVE NIU e EIE: SS RE 
RRRS » RALE (cyanide process) 
是 加 热 瑞 酸 钠 、 碳 及 氛 ' E F RA IUE 
成 。 接 下 来 的 步 难 盎 是 将 氰 胺 化 希 及 氧化 
HERRA o ULT E (nitride process) 
REEMA” ELE RUE x CTI ESAE o 

SE MGB Et UR IS mm 
+o [B (EAD ED DES IRIURE B R7 
法 。 原 本 过 项 发 明 是 需 了 更 有 效 地 拱 毁 生 
命 及 财物 ， 和 结果 却 将 其 价值 发 挥 在 和 平 的 
用 途上 。 过 些 研究 使 得 拉 瓦 鲍 当 初 认 角 不 
能 支持 生命 的 元 素 ， 从 一 个 摧毁 生命 的 角 
色 转 变 成 改进 生命 的 有 用 物质 。 


A at inii 
二 -一 一 、、 E 因 氮 稻 菌 有 的 自由 党 生 ， 有 的 则 和 某 些 豆 科 植物 
7 ~ 一 行 共生 生活 。 址 类 胡 菌 中 也 有 居住 在 白 蝶 小 肠 中 
a S pis | 的 特殊 情形 。 
有 氧 及 和 无 氧 的 土 | 静止 不 动 的 水 中 
天 然 居 所 有 氧 的 土壤 无 氧 的 土壤 壤 ; 水 中 ; n ( 光合 作用 的 类 
AA W) 
EmA 
豆 科 植 物 的 


非 豆 科 植物 的 
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Zt Chlorine 


氮 是 一 种 强烈 的 活性 元 素 ， 在 特定 状况 
下 甚至 可 和 金 银 结 合 ; 而 金 银 两 元 素 通 常 
不 与 其 它 元 素 结 合 。 和 所 在 元 素 态 时 是 一 种 
ARER” AREER E -mN e 
种 元 素 和 结合 修 ， 如 和 气 化 钠 或 路 类 ， 却 是 一 
种 非常 普 温 且 无 害 的 物品 。 

现在 已 利用 毛 的 化 学 英 性 发 展 出 多 项 用 
途 。 氟 是 一 种 诊 毒 剂 ， 岛 最 先 用 於 大 量 水 
处理 过 程 的 化 学 葬 品 ， 闻 在 第 一 次 世界 大 
战 时 成 角 第 一 种 化 学 战 剂 。 它 具有 化 学 活 
性 ， 可 用 作 漂 白 剖 ， 也 可 用 在 一 些 特 殊 化 
SUR SG Ern o 


化 学 活性 

元 素 的 原子 构造 决定 此 元 素 的 化 学 活 
性 。 原 子 构造 是 指 在 原子 中 环线 原子 楼 的 
电子 排列 :而 元 素 中 电子 的 数目 必须 等 於 
极 内 的 质 子 数 。 集 合成 价 的 电子 球 纺 原子 
H^ SESS c is EEECTOURUBEECH IP 
每 层 可 填充 的 最 大 电子 数 也 不 同 。 电 子 以 
—SEBJ TE FF TÉ eoa ECTETUR ^ 58 78 OO, 
ze stu — e d RIHEÉRIIS To 2E 
Zo HE ERDERGÉABÓET AUDERET 
外 的 电子 层 已 过 最 大 的 电子 数 ， 例 如 氨 ， 
此 电子 表层 称 坟 封闭 珊 层 ， 则 此 元 素 不 其 
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ILERE o In RUE TREES PCR Ts 
WREE ^ RUE VERO ID IR THEE af 
由 借 来 的 电子 封 六 自己 的 尖子 层 。 若 原子 
所 希 外 借 的 电子 怠 少 ， 就 铭 易 且 其 他 原子 
键 千 ， 其 活性 也 态 大 。 一 个 未 键 粘 的 氨 诛 
子 有 十 七 个 电子 ， 仅 百 需要 一 个 电子 来 寺 


上 : EEMI S] CERA 
OREHE o^ XU 
n3 (5 o Lr 37 
成 钢 汞 宰 。 钠 在 下 一 
步 又 与 钢 汞 分 并， 音 
By AK RÀ pho SS ° 
右 : 一 种 不 同 的 电解 | 
模 〈 又 称 坑 隔 板式 电 | 
F PREMA 
PAGANI TE EK 
中 产生 的 第 二 次 反应 
产生 之 握 。 负 极 在 此 
情况 下 是 一 种 焕 状 结 
Hh o 


e ahh ous T dd T di 


HN 


贡 第 三 层 电子 层 ， 因 此 ， 它 具有 很 高 的 化 
学 活性 。 


毛 的 工业 应 用 
气 最 显著 的 用 途 是 用 在 化 学 精 抽 过 程 、 
漂白 作用 和 役 菌 判 。 
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所 的 活性 很 高 ， 可 逐 出 分 子 中 其 他 原子 
六 取 代 之 。 此 现象 可 谭 用 在 生产 某 种 化 学 
药品 上 ， 例 如 工业 生产 省 (industrial pro- 
duction of bromine)。 溴 在 海水 中 以 省 化 
钠 (sodium bromide) 形 人 态 出 现 。 当 省 化 
钠 黑 氧 反 应 时 ， 氧 原子 逐 出 溴 原子 而 取代 
之 ， 形 成 毛 化 钠 和 游 匈 能 的 误 。 

毛 过 种 能 取代 其 他 分 子 的 能 力 ， 也 发 展 
在 漂白 工业 上 。 FE SEE SEULS DORÉ 
Hb mmchm e EESURCT. BARTET 
漂白 作用 。 如 同 氧 原子 取代 溴 化 钢 中 的 温 
HTI’ SUD BNOK f RBOSRURCT. n 


SNL ABRE 


造成 纯 氧 的 气泡 。 比 纯 氧 的 气泡 与 染料 或 
污 物 结合 ， 便 能 将 污 物 由 炉 织 品 上 去 除 。 

纯 氧 对 租 菌 也 有 不 利 的 影响 ， 和 与 漂白 作 
用 相同 ， 毛 加 在 水 中 产生 和 纯 氧 可 用 来 役 死 
P ER A dir: KAARTI 
世相 未 、 二 十 世纪 初 ， 过 种 方法 是 急速 沽 
低 钦 水 不 必 而 遵 致 如 伤寒 右 重 疾病 等 的 主 
要 因素 。 现 今 ， 毛 还 常用 在 消毒 游泳 池 及 
饮用 水 。 


所 的 工业 生产 
气 的 活性 很 高 ， 因 此 自然 界 中 向 无 元 素 


110,000 


3,100,000 
8,400,000 
21,000,000 
25 , 000, 000 
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能 的 氯 存在 。 氮 有 许多 化 合 物 ， 最 篇 人 熟 
悉 的 是 氨 化 钠 一 一 普通 食 嫩 ， 过 也 是 工业 
Heg d EE B E ds o «Sek B B 
52 Bs: AWET A RERA 
海 床 并 探 出 来 。 气 也 可 由 电解 的 过 程 ， 由 
气 化 钠 中 茶 取 出 来 。 

雷 解 (electrolysis) 是 根据 特定 物质 溶 在 
某 种 溶液 中 可 以 解 见 的 性 质 ， 而 在 溶液 中 
38 LAE HIC A) BECUERE YO EB US o — EP 
带电 的 普通 原子 所 具有 的 等 量 电子 ( 负 价 ) 
和 畦 子 ( 正 价 )， 电 性 彼此 会 抵消 。 但 是 当 
毛 化 钠 溶 在 水 中 时 ， 仅 少量 的 分 子 各 别 分 
雍 而 成 钠 和 和 握 的 原子 。 每 一 氮 原 子 得 到 一 
雷 子 '， 而 每 一 钠 诛 子 则 失去 一 电子 。 原 子 
中 的 电荷 平衡 已 章 破 坏 ， 每 一 原子 各 目 揣 
带 一 个 电荷 ， 称 坊 离 子 。 每 一 氨 原 子 具 一 
额外 负 价 电子 ， 而 每 一 钠 原 子 失 去 一 电子 
MEH ° 

AH’. EIE EL TUE ICESR 
分 子 、 少量 带 负 价 的 氯 原子 和 少量 带 正 价 
的 钠 原 子 。 

下 解 时 用 两 根 称 需 电极 的 碳 棒 浸 在 水 溢 
液 中 与 电源 连接 ， 一 电极 带 正 电 ， 男 一 极 
则 带 负 电 。 正 价 钠 原 子 被 负极 所 吸引 ;而 
负 价 和气 原子 则 被 集中 起 来 ， 最 后 在 正极 释 
放出 去 。 大 多 数 工 业 用 毛 ， HAEHAE 
Æ o 
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西元 1894 F ^ WE fS. hm (Lord R- 
ayleigh) fI EX B - Xm 43 3E 83 t (Sir Wil. 
liam Ramsey) 338 T && ^ (B B PJC 1904 
年 他 们 效 得 落 上 贝尔 奖 以 后， 科学 家 很 快 融 
失去 对 设 元素 的 办 趣 。 因 篇 各 和 钙 气 体 非 常 
无 趣 ， 它 不 与 任何 物 览 结合 ， 甚 至 在 实验 
室 的 特殊 条件 干 也 不 起 反应 。 它 无 色 、 撼 
臭 、 无 味 也 不 共 爆 炸 性 。 内 然 它 是 地 球 大 
氧 中 第 三 山 富 的 气体 一 一 我 们 呼吸 的 空气 
中 有 百 分 之 一 是 氨 ， 但 是 ， 即 使 它 代 地 球 
上 完全 消失 ， 地球 上 的 生命 也 不 会 发生 任 
何 改 构 。 它 的 化 性 就 像 命名 一 样 ， 希 脱 文 
的 意思 就 是 惰性 (inert) 9 

西元 1895 年 ， 氢 元 素 也 在 地 球 上 筱 发 
H o Eltz m’ AMARAL REFIRA 
阳 火 热 的 内 邵 。 毛 也 是 一 种 约 色 、 和 无 内、 
无 味 、 和 无 爆炸 性 的 气体 。 毛 比 空 氛 轻 ， 因 
此 具有 多 种 用 途 ， 包 括 充 气球 等 。 因 局 它 
TERR- MIERA RARER 
1937 4EAE TE B3 YE (e RERE TAEK 
TUR IE rns e 

过 两 种 气体 的 惰性 ， 深 受 科 学 和 工业 罚 
MEE o EPLER ERARE ` A 
A1 2€: 2 EBLE BERRE 
等 。 科 学 家 利用 此 种 化 学 性 质 来 估量 地 球 
和 陨石 的 年 龄 。 在 本 世 称 ， 刁 性 气体 已 嵌 
成 极 有 价值 的 科学 和 工业 工具 。 


下 : 假想 的 高 效率 电流 传 洁 系 和 统 。 在 接近 纪 对 堆 
EURER ib — £P [I REA E ETE D TR 
dz VEU o (ER RT EUER BUR RET UREME NS ° 


SIRELE UR ERI HUM HE) SR SL RE a 
RUBENS ER (20 粒子 ) 进 入 充满 氢气 之 蓝 格 计 
TEES DEDERIT ACER Ee MET 
18 3-2 MUR RLE TR RO BET HA RESHRRIUUE 
K&ík ^ ITIE(RBEGHE GLA ^ SREE E 
TERKEREN ^ VERENA D OU 
须 保 以 铁 电 极 不 被 氧化 。 此 处 也 可 以 钝 气 如 氢气 
冲 流 过 章 接 点 ， 来 保 访 电极 。 


原子 如 何 和 结合 

元 素 的 化 学 性 质 ， 包 括 惰 性 等 ， 决 定 於 
原子 中 电子 环线 原子 极 的 排列 。 电 子 成 且 
的 环线 原子 术 排 列 ， 称 坑 电 子 毅 层 。 每 一 
电子 融 层 中 ， 仅 能 填 进 固定 数目 的 电 了 于。 
第 一 层 的 最 大 电子 数目 坑 两 个 电子 ， 第 二 
EBA’ SZEBB: WHER T 
do PETAR BR ARABEF ， 


则 此 原子 可 与 其 他 原子 键 千 ， 由 同伴 的 外 
层 电 子 中 借 电 子 ， 来 才 充 自己 的 电子 层 。 
如 果 一 原子 的 外 层 电 子 完 全 填 满 ， 则 称 此 
志 子 层 已 经 封 阴 。 具 有 封 阴 外 层 电 子 的 原 
子 没有 化 学 活性 ， 因 需 在 外 层 电子 中 ， 设 
有 可 容 炳 其 他 电子 的 空间 ， 而 其 他 原子 如 
果 想 由 封 阴 的 外 层 电 子 中 拉 出 一 个 电子 来 
共用 ， 也 太 困 座 了 。 氧 和 氨 的 情形 就 是 如 


| 性 质 
原子 序 T3 
原子 量 39.948 
SUL 0 
&E£ (93// 2321) $^ 0 位 和 一 大 气压 1.7838 
MIC K) 87.28 
FERRE C K) 150.86 
ETE (atm) 48.34 
E: 

| 性 质 
原子 序 2 
原子 量 4.0026 
沸点 时 之 密度 0.1249 克 / 公升 
25.2 X RB ze e -272.1C 
KRE d62h -268.9C 
三 相 点 -211.37C 


西元 1911 年 海 克 ' WLSSXK (Heike Kamerlingh 
Onnes) E38—4E $ Méin$sin$i ^ dc ERE 
TET ZEE : YENER IER o PIX 
f3;tu 4 B8 ( superconductors) 。 


Jt * RAR- 8 IEEF B PRÍBIER T- ^ 8US— 
层 也 有 南 个 电 了 了 ， 第 二 层 八 个 电子 ， 第 三 
EART o a ERTE A roA 
最 外 电子 融 层 ， 斌 不 接受 电子 ， 也 不 借 出 
EF o 

THAR — SK RIDES BIBLE > E 
TRATE (A55 T BUR PF GI BE 
列 。 元 素 以 行列 方式 排列 ， 使 具有 相似 化 
学 性 质 的 原子 排列 在 相同 的 直列 中 , 而 有 具 
AREIS T 8 837608 Eso BERE YI 
参天 第 一 册 132—135 ETRADE) 
Periodic Table of the Elements) ° 在 此 
列 的 元 素 称 坊 居 性 气体 或 钝 气 ， 除 了 和 搞 和 
SEAT RELATA modos 

毛 是 第 一 个 被 发 现 的 印 气 ， 天 文学 家 在 
西元 1868 5E FH 2C SER BEC ERANA 
& 5E 54 LH B5 JC sk 77 HET A6 BS H R 
SU KEPT PIER GEILE Im 
$5 4A RÉP Efi PS :X 
绝 五 优 分 之 四 ， 但 在 外 太空 中 却 有 很 多 ， 
p fhet£gf* Tr HAUS Z — o mss 
第 一 个 在 地 球 发 现 的 钝 气 ， 在 地 球 上 的 分 


(fis p 3€ [B9 KE FH Spec EC fto Pa a P ES Rl 


iE e 


氨 和 氨 之 利用 

sme c ta NE HGB RTL 
面 。 KANSHA C Abo E SEBZ IRI [L3 
br yet ngsE Tg ; ERAR Ap: gt-- 
EEVEE CTS (eU (e (05 er BR. EC ftc 


Fit amame). mB]WL EE KEACR'IP 


í EHE IS B7: Dno RHM” ate 
f ^ KARPAN REBRE o M 
量 此 过 程 的 速率 和 大 气 中 氨 的 确实 含量 ， 
能 搂 助 科学 家 估计 地 球 的 年 龄 。 

氨 在 西元 1914 年 第 一 次 订 用 在 阐 业 
E’ AKEREKE $ia He 
Ig npIBEZRGR EX HR EG EL FD C (UL REB f ， 
[EE EEUU SE ICI AE RUE E: 
KE; BERATER” BUE T iia 
发 速率 。 

乞 和 氨 皆 可 用 於 加 热 金属 的 过 程 ， 如 入 
化 或 鲁 接 等 。 大 多 数 金 属 在 高 温 时 ， 会 很 


快 与 空气 中 的 氧 反 应， 所 以 此 过 程 常 在 充 


满 氮 或 氨 的 密闭 容器 中 进行 以 保持 金属 
的 纯度 。 

SUR 8 B3 RC fe H] Y& £2 $6 He Di pU 5a 87 ER 
E REEMA dam o (Est egt 
Jj ' 3E FI ECRLES THES ^ BEACIE 
化 学 惰性 。 
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液化 石油 氛 LPG (Liquefied Petroleum Gas) 


液化 石油 气 的 来 源 很 多 ， 主 要 是 丙烷 
(propane) & T 5t (butane) B3 & RBS ' 
它 一 直 是 工程师 所 渴 启 的 燃料 。 世 办 各 地 
都 有 很 丰富 的 丙烷 及 丁 烷 ， 只 要 将 到 两 种 
S 88/5 8D E” PROCERES ERE ， 
TERRE o RULA RATAR E 
燃料 {例如 汽油 或 柴油 )， 它 是 以 气 钵 的 型 
能 而 非 液态 进入 引擎 ， 因 此 液化 石油 氧 燃 
引擎 曲轴 箱 内 的 润滑 油 相 混 。 汽 车 每 哆 一 
公里 所 需 液 化 石油 氧 的 花费 ， 上 比 起 其 他 燃 
料 要 来 得 合宜 ， 但 是 利用 液化 石油 气 作 燃 
料 的 只 有 卡车 、 这 引 机 ， 以 及 巴士 等 ， 像 
飞机 和 汽车 就 不 用 它 作 燃 料 ， 交 是 因 局 装 
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Primi H) 


E TC IERI ES ERR BECA ^ E 
HE o 

RT USRA iib OS FR mR XR 
üt o MRF EAE o 对 居住 在 
HARRA natural gas ) 供 应 地 区 的 人 们 

B 'W(nii tos EU e - IB 
d (V d idi SR RT EFE RERA R 
FT. PEDIA RO RERE RES S > K 
粮 、 冰 箱 、 小 型 发 电机 以 及 空气 调节 笑 使 
用 。 


pm 


3 A 


E. 


7H eu HB 


右 页 上 : MARABILLA] 
物理 性 质 。 甲 烷 在 常温 下 无 法 液化 ， 
而 乙 烷 则 只 有 在 很 高 的 压力 下 才能 
液化 ， 至於 其 他 的 碳 氨 化 合 物 则 只 
需 在 低压 下 即 可 液化 


下 :图 中 吉明 如 何 从 原油 提 业 液 化 石 泪 所 的 程序 。 
原油 中 最 易 挥 发 的 部 分 首先 跑 到 菜 鲍 塔 的 顶端 ， 
i BÉ A 05 —182- RE ^ iE to EE ERI 
BEER EX RE RARA T LS SEES aE 
a m ikMEERUIRIUEC WUEDPUSADGNEBNES RSS 
易 地 液化 * 存在 储 槽 内 的 液化 石油 气 在 压力 下 以 
液态 的 方式 存在 : 而 党 储 槛 的 癌 并 襄 时 ， 液 化 石 
油气 元 并 储 权 ， 再 回 到 毛驴 形式 (图 中 下 方 是 
控制 液化 石油 气流 量 的 关 之 规 面 图 。) 


液化 石油 毛 


液化 石油 氮 也 可 以 用 来 作 猎 接 工作 ， 男 
外 ， 打 火 机 也 常用 它 作 燃 料 。 任 何 可 以 用 
天 然 氧 作 人 燃料 的 地 方 ， 也 都 可 以 用 液化 石 
油气 来 取代 。 


液化 石油 所 化 学 
液化 石油 气 可 从 天 然 气 或 原油 中 闭 取 ， 


其 组 成 大 邵 分 是 丙烷 及 丁 烧 ， 进 些 来 目 天 
5h SERO SUB BERE AG ^ ISl ^ gb o RE 
CYX d f NEED Pub EAtaEs E: 
E338 2 BI ERE RETE CEU TE D ERR AZ 
HE” PEXÉPERRIESERUPUS PLE I RE 7 HD 
(t Es itp RR EK o EE RER OUT T E 
£u BERE ARRE o 

丙烷 和 丁 烷 都 是 俊 由 氨 诛 子 及 破 原子 所 
akarak em RPA BEH al- 
kane) 或 是 甲烷 系列 (methane series) ° 
所 有 此 类 化 合 物 吉 有 一 通 式 CnH2n+>， 
它们 从 最 轻 的 化 合 物 排 起 ， 分别 是 甲烷 
(CH,)`> Z 烷 (Co4Hs ethane) ^ N $ 
(C4Ha^ 丁 烷 (CsHio)、 成 迷 (CsHis, pen- 


errr i TNT ibo utadat 


HER  BRSUURUE MPE 密度 


ZAMA S RAT 


HETE 23,000tT-k / AAR 
碳 握 化 合 物 的 物理 特性 


TE P. Atm (à oC 


tane) » EAR dc ftbi 3-885 B Se E Y o 


有 运输 及 储藏 

液化 石油 气 可 以 像 天 然 氧 一 样 ， 籍 著 潮 
管 到 遂 到 很 下 的 地 方 ， 但 是 目前 大 部 分 仍 
探 用 桶 虎 方式 运 渗 。 许 多 大 卡车 专门 用 来 
漂 泛 大 桶 的 液化 石油 气 到 各 配 销 中 心 ， 然 
熏 再 小 桶 分 装 ， 载 运 到 消费 者 不 ， 或 使 用 
- 些 特殊 的 船 焦 ， 来 运载 桶 装 的 液化 石油 
渡 过 河 海 ; 而 一 些小 桶 装 的 液化 石油 则 用 
ERE ` EE’ REEE? 

液化 石油 气 通 常 被 存放 在 大 槽 中 ， 也 可 
以 大 量 储藏 在 地 底下 。 另 外 ， 1 LE: 
上 挖掘 的 洞穴 只 要 清洗 乾 简 ， 也 作坊 很 遂 
合 液化 石油 氧 的 储存 地 ， 因 和 各 些 矿床 具 
dT RAS 。 

dB3sSER- o ^ ATP UB adis 58S 
求 量 不 断 地 增加 ， 主 要 是 因 马 液化 石油 气 
的 供应 情 襄 枣 好 ， 应 用 的 和 范围 也 很 广 而 且 
XE EE o 


227 


. nu . " ETE : T $ E 
iim. — żal - 


液压 传动 Hydraulic 


檬 动车 辆 必须 靠 某 些 机 件 将 ?| 擎 的 动力 
Lt. mad du ma TEX [UPC 
£38 (E (B bo Fe rp RE REPE BT PEE ， 
BUSEJE BLED AR KC o CE I RES EARUE g E 
A [8] 38 HE FC RECS if irr leet RC A B7 B B 
4B o Se Endo D (bs E 80 20 6618: 77 TERT 
驱动 输 的 轮轴 。 


动力 的 传输 

当 -- 辅 汽车 或 卡车 引擎 以 高 数目 的 每 分 
狂 转 数 (rpm) 转 动 时 ， 引 警 的 效率 篇 最 
高 。 所 以 在 引擎 运转 的 时 闻 内 ， 最 好 是 能 
ftp Ac EHCEIR DS 8 ^ SERSISE IB 
JEEE O B Eg a AE SAU 
淮 ， 此 关键 是 在 於 传动 系统 中 有 一 个 皮 输 
组 台 ， 可 以 绊 换 车 地 的 速度 。 

传动 方式 有 两 种 : 一 是 手工 传动 tma- 
nual transmission ) ， E ER hE A fet 
2 | S i7 jc iin Re a o E ERCRUSS 
融 员 踊 下 肉 合 器 踏板 时 ， 肉 合 器 就 分 天 
来 ， 历 驶 员 就 可 以 径 由 手 排挡 来 变换 车 辐 
的 滞 度 ， 方 法 是 透 过 排挡 杆 桦 将 效 输 补 ( 
俗称 释 速 箱 ) 中 的 商 坦 组合 做 通 党 的 父 
换 o EFE Eh a GERE GR C e BP E 
DE CISUUE d A SED qu ERES ARN 
— Hs dr] LO | SER pce i ^ SEVERI 
动作 即 告 完 成 。 

液压 传动 (Hydraulic Transmission) 87 
十 要 特征 是 以 油 做 坑 工 作 流 体 : 与 前 述 的 
[gg dm A 7| 传动 (gear-train transmis- 
sion) 有 很 多 不 同 处 | AERAR EI A 
WX hydro, hydro E&8UKIr 但 是 今天 
党 个 术 落 的 午 闵 已 扩大 到 包含 任何 以 液体 
操作 的 机 器 )。 LC BNES 2838 — f 
fA > 当 引 擎 连 转 时 会 转动 一 个 轴 心 ， ER 
Doe xp — (878 0 6 3E 67 3E ' ER 
的 周 图 充满 车 液压 液体 ， 而 流 钵 则 被 一 个 
BRUT f 油 炸 圈 鲜 的 形状 ) 限 制 於 箱 内 。 整 
个 组 人 台 叫 做 转 扯 转 if 2x (torque convert- 
er) ? 45 d b ELE E SE GT HE Eh i RE TCR ER. 
seag REM ， 同 在 转换 器 内 一 个 类 似 风 
局 ， uL (i 8 (turbine ) 65 H Pr [BE tb. P8 
始 跟著 旋转 。 Benmi LE 
tss pip fe ds (675 67 Br Eni o fr Aperi 
sig d o8 MEAE T (stator) ， 是 一 系 
HEERA n 用 以 导 引 革 轮 的 流体 流 问 ， 
使 流体 能 以 较 高 的 速率 作用 於 油轮 履 全 
Le 

Ein RUE E Xa E EA AB URS HA 
158778 Em ， 那 床 就 比较 容易 理解 过 个 作 


Transmission 


HT »2Ó—4AuAmBTgermiNaes3t 
KH Big) SB ETEUS ELTE BH 
CIMCER- 42€ 1:5) La CUBE SUE MS 
用 在 前 者 的 翼 片 上 时 ， 前 者 的 翼 片 就 会 并 
始 慢 慢 转动 ， 然 后 钨 来 念 快 。 容 纳 侍 输 和 
渴 输 的 环形 箱 另 有 一 个 功用 : 当 流 体 将 作 
用 力 施 加 於 渴 输 ， 完成 动力 转换 之 和 后， 更 
形 箱 会 使 流体 回 到 华 输 ， 形 成 一 个 连 积 性 


下 : 液 肢 转 矩 转换 器 的 内 部 千 
构 之 部 分 切面 图。 在 转换 器 杆 
内 的 油 基 液压 流体 被 迫 循 更 ， 
AMARE RAER 
i STA tA A — ISTE 


的 再 循环 。 

和 从 涡轮 机 中 伸 出 ， 通 入 效 输 箱 的 那 根 旋 
és. ETUR — (E 8E 23 * TE BEA CRI 
d.C 873) CE USE ^ [RIS D BE PE h TER oe BS 
流体 管 路 中 间 的 关 或 开 ( 此 上 处 的 流体 另 成 
一 个 系统 ' 质 转 答 转 换 器 中 的 流体 不 
A) o WERE (S 8565 Ea i TR (REGE) REIR 
ITERAR o BERK IRITE 3:1 
a£ — (ez A 82 [ KEA]. 高压 流 体 径 由 
$5 RSS SESS ips ^ BREDA 


Eo 停止 变速 箱 中 某 一 变速 商 输 的 转动 。 
— EARRA R (eri Pp IEEE ^ 05 — 
个 就 会 接著 转动 。 利 用 过 种 方法 停止 一 个 
CI NE-S DEI D DPI | LUE 
é& BE ET o TDURSORAEDREC * du 


图 示 转 矩 转 换 器 内 的 液压 流体 的 循环 如 何 将 革 输 
hb BE (8 ^ 8 $8 ^ [6E 7 3€ P5 | CR E e 
893418] * LASS EIC R'IIUE o RANAR AA 
JC8B 878) 75 T6] FOREEHIE ^B ES ST SBN TRE E PUR 
I. nC o 草 壮 愈 大 表示 速度 或 流量 
RK o 


Am 


栓 租 就 依次 以 第 一 徐 输 、 第 二 谢 输 和 第 三 
EG THREE 80775 XX [6] LEVE o ICE E Em 
ETK BREEF AA ai 
SUAE — Bi ER UR UK IG] TEE o 

路 然 在 传动 的 时 候 ， 调 速 器 是 一 个 关键 
性 机 件 ， 但 是 赣 输 和 组 要 向 上 或 向 下 氏 速 御 
是 由 油门 踏板 的 活塞 来 控制 的 。 学 例 来 
膨 ， 如 果 锡 驶 员 想 要 超越 另 一 辆 总 车 ， 几 
下 油门 踏板 即 可 。 过 个 动作 被 变速 箱 中 的 
阅 感 测 到 了 “， Polk dÉ SEDE AG SEE o 


自动 传输 的 问题 

自动 传 输 章 非 十 分 理想 。 首 先是 价格 吊 
贵 ， 再 者 是 现今 的 液压 设备 路 然 非 攻 可 
先 ， 大 概 可 以 和 汽车 本 身 有 相同 的 韦 命 ， 
但 是 息 座 免 会 有 发 生 故 障 的 上 时候， 道上 时候 
修理 起 来 就 很 花 钱 了 。 ME’ WERE 
效率 比 手工 传动 低 ， 过 是 因 镶 液压 流体 会 
造成 大 多 5 个 百分比 的 请 动 ， 在 转换 成 动 
力 时 会 使 整体 汽车 动力 传 办 效 率 减 低 5 个 
百分比 ， 过 样 一 来 就 减低 了 汽油 的 行驶 公 
里 数 。 


右 : 在 汽车 领域 之 外 也 可 以 发 现 液压 传动 和 液 
压 偶合 的 采 用 。 图 片 中 所 显示 的 是 石油 镇 井 设 
人 备 。 它 是 运用 液压 传动 来 转动 镇 并 和 弥 及 井 内 的 
"E ° 


ER TOKAN” AREAS EHEAR 
LRS” ICA SSEÓEEBRE TUB 
每 人 一 咕 。 混 凝 土 坚固 又 容易 运用 :是 最 
廉价 的 和 营建 材料。 就 有 名 的 宁 马 园 形 如 技 
Z5 (Roman Colosseum) K 3€ ^». GE E HL 9L 
部 的 大 理 石 块 在 中 世纪 及 文 亏 复 愉 时 代 ， 
Te ESSE A iE | 但 是 拜 混 凝 
t<i’ ERARE 2000 年 后 的 今 
天 仍 能 屹 然 谷 立 著 。 其 他 的 例子 如 ， 康 里 
大 塌 (Grand Coulee Dam) E2588 € 6H 
800 万 立方 公 尺 以 上 的 混凝土 ; 而 美国 的 
高 速 公 路 系统 里 亦 有 480 昔 公 里 以 上 的 路 
穆 是 以 混凝土 构成 o 

在 本 志和 初 ， 许 多 工程 师 及 建 和 师 弘 移 
过 是 一 个 [ GE IH] ^ oe f LIBRUM. 
E fc $77 ii B3 RE FH IER RS H o RE 
3E ^ BEBE XB ERE SBABSDL 
混凝土 揭 造 ， 它 似乎 比 其 他 材料 有 更 多 的 
优点 。 它 不 燃 、 不 锈 、 不 腐 鲁 ， 在 水 中 也 
不 会 分 解 ， 甚 至 可 在 现场 交 筹 成 任何 想 要 
的 形状 与 尺寸 。 伍 石村 比较 起 来 ， 和 后 者 则 
TERARI O UE” ERF H LRS o 


左上 : UBER E ERLABECR EP B5 CA 
E o AAKRES ^ 放大 的 图 面 显 示 碟 全 骨 材 如 
TAKERRU E ° 

左 中 : 每 立方 公 尺 混凝土 的 成 分 。 成 分 比例 依据 
混凝土 的 使 用 目的 而 构 化 。 在 下 面 的 盒子 里 0.8 
立方 公 尺 的 碟 石 与 0.4 立方 公 尺 的 砂 混合 ， 形 成 
仅 有 1 立方 公 尺 的 德 体 积 ; 各 是 由 於 砂 正 送 合 位 
於 一 堆 碟 石 之 间 的 焰 故 。 

Tc 由 左 至 右 '， 水泥 贯 入 试验 装置 以 及 不 同 混交 
EAHA E Pt e 
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路 然 在 某 些 应 用 上 赣 凝 土 效 用 奇 佳 ， 但 
在 其 他 方面 仍 有 所 不 足 。 如 同 木 材 、 网 铁 
及 其 他 材料 ， 混凝土 有 优点 也 有 和 缺点。 在 
最 近 儿 年 器 ， 科 学 家 一 直 在 研究 如 何 增强 
混凝土 的 效用 ， 站 减少 或 死 服 其 缺 是 。 


成 分 

棍 北 土 有 两 种 基本 成 分 : ED ` MER 
PERAH” KEk eR 
"HB -— Knee E ， 
K de S zk zz [51 8$ ^E dE 88 Ix E ^ OK VERE RS 
— —HE. E. [8o ^ m ERES HUM to ihi TE 
—ite& » AARE EH ERE RS LS 8777 
X ad ABS 5 132—133 A xK UE 
( Cement) ° 

通常 混凝土 含有 2596 — 4096 的 水 泥 ， 
及 6096— 7596 的 骨 材 。 少 量 的 混凝土 可 
以 用 人 工 拌 合 ， 但 量 大 时 则 需 拌 全 机 。 首 
先 ， 将 这些 成 分 倒 和 桶 形 的 拌和 容器 内 ， 
保持 不 断 的 旋转 以 便 均 匀 刘 侣 。 若 拌和 机 
PHEA’ TRECE AKEH 
ESTRTPIRLE- ( ready-mix concrete) ° 


3 UE SEU T- 

fi FH CREE BE $38 77 *- SIE GR A 
ARM HER SNEEHESUOTBERRS HENRI 
以 保持 固定 形状 直到 混凝土 硬化 ; i8 1875 
AH ES TRLIS RE SSHEL SE 3- (cast-in-place co- 
ncrete) ^ t © dE je DL ELS EE SS SOGB - TE 
Ez deo KEISARA o A 
ERRERA” [B E SEIEL FERE MR T- 
RRIA RERE o ER EREHE 
前 ， 必 须 抹 取 一 些 步 鱼 以 修 节 混凝土 ， 确 
UR IBI IP ?H ^ KF ^ EAS ERBTUK T o 

ERLE o RUDTBERERUX o E 
KEEA Eon EUH ERAI SE 3E aE 
E £3 7K JE B ZK B5 (0 8 Iz FEE i c^ 而 在 某 
keta TA TF RIBEGEICEET un RE SEES 10 
iE d- Ehe PR ERRER ^ ELI e IE 
KB X S milicia EEEN o TEE 
RER ^ (EE To ARUH aIt 
KH: EREKE GRIERA » Xj 
fj: 一 般 的 混凝土 ， ERRERA EW 
SES 


t: CEYESSOKGRU ORE 
市 的 皮 勒 里 太 楼 {Pirell 
Building) : REF ik 
e 8758 5 ETE AU 
楼 。 两 个 楼 层 平面 图 旺 
示 在 大 楼 中 乾 低 楼 层 的 
REHAR) H 
SR RBEA S 


t) 


LLL UI 
| «rl 
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TREE GUAE T- 

iE 025 LL TRESBTEACILES ER SERERE 
使 用 。 在 此 方式 中 '， dÉXEE RE ART XR 
到 凝固 ， 抽 成 -- 块 块 之 做 过 送 到 施工 现 
XE o PRESE t (precast concrete) n] fx 
FK af mk E RGp Bei e R5 IE TRU 
UE RBSTGDE EISE ^ CEREGUEUK M 
i ED up IA SEBLo BRB— RIS EJ 135 A 
Fr: RTK 20x 20X 40 公分 。 实 际 
Eo ERU ERGSEISRITASSC PRESB 
kt t. ERR EHO Ec RARE 
A (e 3S RETLA * 有 时 其 至 
STERKAR sr EO UL ERECBT TRES 
B SERD CHOSE RSEGHÉEBD I 
TÆ T 25 顺 重 的 巨大 混凝土 块 。 

混凝土 最 初 成 马 普 及 的 营建 材料 时 ， 主 
要 是 用 来 模 优 石 材 的 ; 其 结果 通 第 是 单 
38. ^ ERE SUPRHE o AHS TEATA 
的 美学 特质 ， 必 须发 掘 混凝土 殿 於 天 然 石 
HB3TE TH 可 任 由 建筑 师 发 挥 想像 力 的 
V o ERE ZR RE n] EAUX CES | 
1E EXER TRIBU ELE ^. ELEALTSIRSIBSEEA 
在 一 天 的 不 同时 候 造 成 - 波 波 起 伏 的 除 
B o g E p f (Frank Lloyd Wright) 
在 西元 1920 年 代 时 写 道 ， 如 果 混 凝 土 有 
任何 美学 价值 的 话 ， 那 便 是 它 的 塑性 。 
「 如 果 把 混凝土 当 作 人 工 石 材 ， (8 LB I 
魔 了 不 起 ， 因 镶 它 实在 没有 征 毫 独特 的 、 
美学 的 价值 。 然而 当做 一 种 塑性 材料 一 一 
旦 最 后 能 像 石材 般 芭 因 一 一 就 有 车 尚未 完 
全 表 志 的 伟大 的 美学 特 览 。 | 混凝土 的 美 
Hsc 也 只 有 在 此 时 才 被 探索 了 出 来 。 


混凝土 的 限制 

所 凝 土 具有 非常 高 的 压缩 强度 ， 能够 广 
捞 向 下 压 的 载重 ， 但 其 张力 强度 ， 或 抗 拉 
gp ims EAEE o SES C REN C 
其 可 以 支撑 放置 在 上 方 的 砖 块 或 其 他 里 
yo PARARE RAA o A 
混凝土 可 以 承载 每 平方 公 扩 2,800 — 5,600 
4 FEEGBERE T] RIEDER 
s o RICH GE SIC REIR RSS OR TR 
末 及 柱子 其 角 有 效 ' 但 无 法 应 用 在 可 能 谱 
papit o EEA TERE 
A EEA TEMA TRR 
因素 。 

学 个 例子 ， 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 美 七 
建 尘 了 许多 由 混凝土 做 成 的 船舶 ， 事实 访 
BR ROT B AER S SEALS RTI ^ HERE 
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动 此 笨重 的 船 需 要 大 昌 的 能 注 ，[ 因 此 行驶 
费用 昂贵 。 其 中 一 租税 岛 呈 特 随 虐 斯 号 
(Atlantis) AE SE - 8B * 2 88 TR CARA 
Bk Haeo ^ fedt TEE Pu TB fS C- 
ape May | 82 H5; HRS] dE Pe Te] TEST 9 9 
fedi EOUSSRSRITUE R o is (EIOS (587 
06V T TREBIA REIRE (atas 
Hrsg tg E A TET < 


强化 、 预 力 及 高 分 子 竟 凝 土 

工程 师 发 现 ， 对 付 混 凝 土 强度 缺陷 的 办 
法 ， 便 是 在 正在 硬化 的 混凝土 中 ， 埋 入 路 
J3RCK B5 Fc fib PEEL RB E Rs o se THUS 
pe- ERREUR AR L o AREE ELERE 
E [5] fel; Fe -- x o REPE BLUE SOSIHTT 
T Epp BERRE RA EMAN ， 
理由 之 一 是 当 其 遇 热 或 遇 疹 时 ， 网 筋 与 所 
凝 土 的 膨 腹 傈 数 大 略 相 等 ， 如 此 可 减少 改 
Rafale 。 以 钢筋 来 强化 混凝土 ， 叉 使 世 
& 1-5938 FH EGER T ° 

Ph b itst d 8958 (C34 DC ERKI " 
EE ER (S LL Le RE HR os 2E o I AP E 
可 行 的 。 现 代 混 凝 土 造船 中 的 第 一 个 突 
破 ， 是 在 西元 1940 年 代 ，' o8 D HRS E 
Xu gg T gg bn de ER SE BI E S (Pier Luigi 
Nervi) Pr REJE SA o Hc 3 JE P 1960 年 
BERE We EE ERR MRIS 
i5 dE SE ATE dL E SAU 7C 1961— 1962 
年 ) 的 建筑 师 。 他 和 将 钢筋 以 三 明治 方式 一 
BERITE ` khk’ ttia 
(Bi Ac oe agag (LE i kE t SET 9 ES S E TC UE 
(ferrocemento) » MA KERA RE ^E 
著 、 价 廉 、 强 力 等 特性 ， 是 目前 许多 船 关 
ABE EUGEIBBORERS M EE 。 

38 7) iE t (prestressed concrete) 是 在 
混凝土 放大 工地 之 前 先 施 以 赚 力 ， Ec 
c Bos oH RE TREE 77 o 3B 
EARRAS KAE (tendon) ; 
ab dE E dE az BR (Re EEE th ee d- 69 S ae 
Xxocbn LEBER aC iESEo MERRE ， i 
它 承 受 会 把 混凝土 拉 开 的 本 JRE o E 
土 承受 预 力 的 形式 ， 视 其 最 多 的 载重 而 
«E o fü » [BS AU PSEUD EEAET ， 至 於 
RE 4- BEER S ASTER ， 钢筋 则 是 沿 著 长 
DEJES uu 

正如 同 对 金属 粘 构 的 研究 ， HR I ER 
peg dones — iR ， 妆 混 凝 土 化 学 作 
用 的 研究 也 帮助 工程 师 并 发 了 更 强 的 絮凝 
土 ， 其 中 之 一 就 是 高 分 子 和 混凝土 (polym- 


To: 由衣 形 装 不 同 ， 在 混凝土 检 内 部 补 强 钢 入 及 
WE85 AERA — EE ^ [8] 80] 75 SA PR SX i. 


& EC ERR 
i FERRE) S G: 在 此 
2 [^] BB 1835 85 87] ^ [n] 
à 


E: BEI BURSIRASRI | 
HATIR o ttik 

Fk BD T [8| 8877 865 $8 k | 
多 组 折 曲 ， 折 曲 的 特权 
PA TAANE IE ja 


er concrete)。 高 分 子 聚 合 物 是 由 巨大 长 
链 分 子 笋 成 的 材料 ， 其 中 包含 了 成 千 上 遍 
个 相同 的 微小 分 子 。 在 高 分 子 混凝土 中 ，; 
聚合 物 取代 水 泥 做 需 腕 质 ， 将 骨 材 凝固 在 
一 起 。 在 充满 聚 人 台 物 的 混凝土 中 ， 运 些 已 
大 的 分 子 在 水 泥 凝 固 之 后 能 填 满 一 般 混 北 
土 的 微小 坑 调 。 

过 些 新 式 混 凝 土 业 经 误 明 ， 比 一 般 的 各 
凝 土 党 强 ， 也 凝结 得 更 快 (不 到 一 个 小 
时 )， 赣 且 对 空气 污染 更 具 抵 抗力 。 趴 然 
因 费 用 滑 於 昂贵 ， 和 无 法 广 镶 使 用 ， 但 是 对 
过 种 目前 最 广泛 的 党 建材 料 强 化 方法 的 研 
究 仍 在 释 各 进 行 ， 以 期 能 把 价位 降低 到 由 
传统 材料 相当 。 而 在 预 灸 房屋 结构 中 所 并 
发 的 ， (E 5-28 (V 9t 8 E (fiberglass) 83 
使 用 。 玻 璃 稚 稚 合成 物 可 托 抗 水 泥 胁 合体 
rp 4p ER TEBS 4E o 
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深水 炸弹 Depth 


第 一 次 世界 大 战 中 ， 海 军 最 重要 的 发 展 
dé XE TBUK ER IR LR [ER] o E 1915 年 2 
Ao &BE tlU AM MHAR’ 5 
Ho — REKENAAR TERA 1,200 
名 乘客 的 露 西 坦 尼 亚 号 (Lusitania) $ 
奏 。 接 著 在 一 个 月 内 ， 有 将 近 一 百 艺 顺 的 
盟国 或 中 立国 船 售 遭 薪 水 艇 现 沈 ， 盟 国明 
待 研究 因 朵 之 策 。 

西元 1916 年 7 月 16 R ° -BE BK GEE 
PEREI GBOCKOBESUAXGERE ^ BRBULA— 
种 最 新 的 反潜 艇 武器 (antisubmarine) 


使 用 象 微 车 德国 次 艇 条 除 的 末日 。 在 刚 次 
世界 大 战 期 间 ， 深 水 炸弹 在 狼 役 冬 艇 上 都 
是 最 有 效 的 武器 ， 但 从 西元 1950 FRR 
始 ，[ 济 车 现 代 化 的 极 子 动力 水 下 弹道 飞 济 
潜艇 的 出 现 ， 传统 的 深水 炸弹 也 随 之 不 断 
的 升级 与 改 民 。 


传统 的 深水 炸 嘲 

深水 炸弹 的 外 形 有 点 像 圆 简 状 的 咖啡 
押 ， 长 度 则 可 过 一 公 尺 以 上 ， 内 部 裔 计 凑 
似 一 般 炸弹 。 早 期 的 深水 炸 趴 其 引爆 原理 
大 致 相同 ， 都 是 预 蛋 在 某 水 下 深度 时 以 水 
RE (E CIR TE o 

在 两 次 世界 大 战 期 间 所 使 用 的 典型 深水 
炸弹 ， 都 上 共有 圆 形 垃 圾 桶 外 形 ， 长 度 称 
09 AR i (E48 0.45 公 尺 ， 内 装 高 爆炸 
A275 公斤 。 在 发 射 前 ， 炸 药 上 起 爆 器 的 
压力 弹簧 镇 到 一 定 的 水 深 ， 其 设 定 蒜 团 可 
从 水 下 15 公 尺 至 90 公 尺 。 当 深水 炸弹 到 
过 设 定之 深度 时 ， 起 爆 器 的 压力 弹 簇 会 目 
动 引 爆炸 弹 。 深 水 炸弹 从 船上 施放 ， 浪 落 
水 中 时 炸弹 上 的 拉 栓 层 自 动 拉 出 而 使 炸弹 
时 人 备 诈 状态 ， 如 投手 榴弹 前 必须 先 将 扣 针 
hz — t o 
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imd | 
dodo bote 


在 深水 炸弹 往 水 底 沈 落 时 ， 水 荐 会 迫使 
) “活塞 推动 压力 弹 竹 ， 至 水 压 超 过 弹 答 拉 力 
时 ， 活 塞 即 自动 脸 离 ， 而 在 活塞 尾 端 的 撞 
| SENER EREMI REKKER o IERI] 
I FERA BEEREN 
气 能 能 量 方式 ， 使 附近 水 域 水 压 产 生 剧 烈 
ADO LUE i 77 REST PICO EHE 。 
TERR CUERO RR ^ SRISELORS UH EE 
ERAS ATRI SE IPHAERO Gr [RE ^ 再 发 射 深水 炸弹 
“下 击 壮 艇 ， 演 是 当时 最 有 效 的 反 潘 方式 。 
但 在 大 战 快 结束 时 ， 一 种 称 坑 刺 蜗 确 (he- 
dgehog ) HJR iB Ca EAR, ^ ELA (BUCOR IK 
| 炸弹 更 具 效 果 。 
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m PE RO ROBES REU O RERBA 18 X 
To WARE 14 人 公斤。 由於 体积 小 ' 故 
| 可 同时 在 船 头 发 射 24 fi di AR STA, 
同时 落水 。 每 一 个 刺 里 确 弹 上 都 有 全 炸 引 | 
fS: ERBEN E CE E BIG HE * 所 以 任何 
EX Cg: 1 E203 0oGop $33 9 
Eo eB 23 枚 炸弹 同时 起 爆 ， 使 攻 
82 p 7] ESTE DL 。 
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除了 产生 圆 面 积 式 的 爆炸 威力 外 ， 刺 蝇 
候 还 有 男 外 一 项 做 点 ， 因 其 射程 较 速 ， 在 
水 中 5 引爆 时 ， 尘 发射 盘 本 身 的 影响 较 小 。 
[is : ABEREEK HS o MISC RIÉSIU 
IEEE * DROBE ESTE SHE ” MEER 
声 秩 的 搜索 工作 ， TEUER o 

ber EZ T HEB S] [E ^ ia fe BUB ES RE 
WAA” ÉA EXEIEHULBE 7JBJIEHIE ^ a 
PR EIA ZK KERER RES wE ^ AmE 
4| BE] r8] eX, (RICH UR KE EB A ZH AER 
PE o RERIK FRAJA r 0146 : 水 中 
"Bi RE (underwater ballistic missi- 
le) ` $% [56] f& Æ (homing torpedo) $ > nf 
HERRE ` KERIEN A ^ ie emnt 
BER ARERR KEE ^ (BERE ST E GIA 
Eg FUR Sb ast E I RGB hz ER SER 
形 的 深水 炸弹 相似 。 
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RA: (BAREA 
垃圾 桶 式 」 深水 炸弹 的 
剖面 图 ' (A ^ DORSIN 
篇 发 射 深 水 炸弹 的 两 种 
不 同 设计 "在 (C) 国 中 ， 
EE Me ER TECH (PURI EUR 
EBEN E75 15008E SA 
HREXKUENE o (E) BUSES 
新 式 的 精密 反潜 艇 武器 
系统 ， 潜 艇 与 潜艇 之 间 
DE EDN DE US, Ss: 
sS ror AR E: 
过 种 精密 武器 和 传统 深 
水 炸弹 相 上 比较 ， 和 后 者 是 
然 落后 了 许多 。 

E: ARRE RRE 
E.: E: RIRARS 
MARIRE ， 用 以 
攻 整 潜艇 的 情形 。 
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战 ， 因 篇 当时 缺乏 投 造 肥 息 的 油脂 ， 所 以 is 
德国 发 明了 上 月 的 代用 品 ， aE HB jud HE 右 AAP E RIA | 
& p] 了 肥皂 的 代用 品 ， 尊 不 需要 油脂 MAL. SEAR EA | Hm 
等 天 然 物 来 合成 。 可 增进 洗 兆 物 的 外 表 光 | v" 

肥皂 是 最 简单 的 清 沈 剂 ， 已 有 数 千年 的 涯 " 清 潜 盔 粉末 加 水 可 

l BARAR ERA 。 T | XH 

EE CEURSBMA ENS S Hinh RA i n Ram | m xm 
层 在 沸水 中 煮沸 人 成 。 当 水 沸腾 时 ， 油 脂 剂 的 化 学 工厂 。 EE xm 


2 TE ALBBRSER ^ ERAP 
MERITI NRIS o BART M RERDAER 
ST Bof (8 To ^ Balm TREMA ， 
每 个 碳 原子 分 别 接 上 两 个 氧 原 子 。 在 此 长 
链 的 一 端 是 碳酸 钾 基 ， 碳酸 钾 可 溶 於 水 。 


请 次 齐 成品 


pode Rb A ToS TRU ， 
但 御 能 深 放 脂肪 或 油脂 中 。 当 肥皂 分 子 一 | 
帝 浸 在 水 中 ， 另 一 端 浸 在 油 于 ， 适 些 油脂 
便 会 碎 烈 成 许多 小 油 涌 ， 随 著 肥 和 皂 水 被 冲 
x: : 合成 清 涤 剂 也 是 应 用 相同 原理 来 过 到 
清 小 的 效果 。 


如 何 消除 浴缸 的 积 垢 

BERE (sodium sulfonates) E A RR 
痢 中 最 常见 的 分 子 。 烷 基 茶 磺 酸 钠 (sodi- 
um alkylbenzenesulfonate) X. fi ABS? 
是 最 早 发 展 的 台 成 请 次 剂 中 的 一 种 ， AY 
4 ESI EE (B 3 T RELIER 4 E 
状 的 ， 其 一 端 可 溶 於 油脂 ， 另 一 端 合 有 磺 


$37 
Pa 
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酸 钠 上 则 可 次 於 水 中 。 因 此 当 ABS 排列 在 
油脂 及 水 的 界面 时 ， 可 像 脂 皇 一 样 攻 袖 脂 
REO nS ABS 在 水 中 常 分 解 成 钠 阳 
HTE ABS RHET: PLEABERSESESBE T 
i5 f£ ii MI (anionactive) » 5 7E» & 
i BR P) RI E PAS BE T- ies TE A (cationacti- 
ve) * TE FH XETA SEL n Rd RRK BE 
EUER o mU RAE RETEA 
(nonionic) * "THEE i /5 $8] o 

& niii BELA Br ELE KARA ^ X 
ERES TE BI fi e Bi o rb f F^ tI EET QUE 
油 ( 不 溶 於 水 的 化 合 物 )。 硬 水 在 美国 许多 
地 区 及 世界 各 地 均 很 常见 ， 在 这 些 地 区 使 
用 肥皂 时 ， 肥 和 皂 分 子 会 与 硬 水 所 舍 的 钙 或 
其 他 溶解 的 路 类 形成 一 种 叫 作 浴 氏 图 状 物 
(bathtub ring) 837k EA & rc dE » minas £& vC 


”省 物 会 污 损 银 器 或 玻璃 。 


m aS dE PEAB T 
fo » ZEE ARRAES o E 
GAASILEKKE Aam & 
CRo AAJA AIRERA 
H) CEDE IR EREE rh PE AB 

AAO blung); 当时 肥皂 加 入 少量 
的 芯 色 染料 用 以 和 白色 粘 织 品 上 的 黄色 挝 
拍 中 和 ， 现 今 的 亮光 剂 则 是 一 些 化 学 号 ， 
可 吸收 不 可 昆 的 紫外 光 ， 放 出 接近 整 色 的 
TEK’ RHE CU DE OH CRT 
出 更 多 的 整 色 可 兄 光 ， 看 起 来 玩 加 雪白 ， 
亦 即 命 引 织品 的 色泽 愈 改 清晰、 生动 。 人 研 
魔 训 则 是 磨 成 粉 粒状 的 砂子 或 其 他 矿物 宕 
no EIS EEIEUEUR RBS UC 
RES a o Ma HERRE A > A 
理 石 、 轻 石 及 石英 作 研 磨 剂 。 

合成 清 闭 剖 在 二 次 世界 大 战 后 开始 在 美 
国 销售 ， 到 了 西元 1950 年 代 ，' SEIERE 
更 普通 了 。 过 些 清 演 剂 有 一 半 是 ABS 
型 。1950 EKHE” bA ARMAK E 
使 用 ;许多 泡沫 堆积 在 城市 的 污水 中 心 


左 : P S coL P XE 
形式 [R38 - AFA 
IE Er E LEES 
子 。 由於 大 部 分 洗衣 用 
清 尘 厚 的 化 性 此 相似 ， 
所 以 一 些 添加 剂 ， dndr 
料 、 著 色 剂 等 可 加 人 用 
来 提高 产品 的 身价 。 


E exa ECT LK RRR EPAI S BA 
RER o ERREARI 3o ESURUCEX 
BJK REJA MLHA Æ HEER mA A K 
水 。 使 用 肥 旺 就 不 售 有 过 种 问题 ， 因 篇 某 
些微 生物 可 以 痛 化 及 分 解 肥 旦 分 子 。 (BO 
成 策 小 剂 分 子 的 构造 过 於 复杂 ， 人 微生物 根 
本 无 法 将 其 分 解 ， 再 加 上 泡沫 所 演 到 的 后 
染 ， 使 情况 更 形 钱 重 。 解 决 过 个 问题 给 从 
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简化 ABS 的 碳 握 粤 结 部 分 的 结构 车手 ， 
从 前 分 枝 状 碳 链 现在 已 可 由 一 种 简单 键 型 
来 取代 ， 如 此 一 来 ， 微 生物 即 能 摄食 过 种 
Sr89 18 BRE o RPA E m LAS CIR 
PENCHE AE BARRE linear alkybenzenesul- 
fonate) > [a] FEIER [5 38 83 Fe E tf 8] ELO 
低下 来 。 
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如 图 A B*'CHBrr' EBEN 
有 即 盟 水 分 子 产 生 键 灶 。 由 图 了 至 1 S:BUSA 
Jk 4 3-Hid5iBiBdsaul$J ^ HEBR 
;5 i 25 BE 5p 08,5 5 82 E 


淡化 Desalinization 


MUN AE R8 387 t SC 92 ^ mA’ 我们 
TA PPS B3 TK EUH ET Ao f (LER EBERT RR: 
Kr o EER A TES n] RKR AM B a 
人 喜 愧 的 鲜 味 ， 事 实 上 “， 纯 水 的 味道 平 谈 
人 无味， 但 是 如 果 过 多 的 获 类 咨 解 在 水 中 ; 
水 质 就 会 释 苗 ， 蔡 至 造成 饮用 者 腹 沪 及 咕 
叶 的 情况 。 在 半 蓝 旱 沙 漠 区 域 ， 或 是 从 深 
过 三 百 至 : 千 公 尺 的 井中 所 效 得 的 水 ， 通 
常 都 含有 大 量 的 茧 分 ， 因 此 必须 经 过 上 处理 
才能 饮用 。 海 水 也 是 同样 的 情形 ， 但 是 有 
些 蓝 旱 的 沪 海 国家 或 是 海岛 ， 如 沙 局 地 阿 
拉 伯 、 埃 及 、 以 色 列 、 马 林 ， 以 及 一 些 加 
SECHS ESI ^ R ARAR o 

d — 158 HB o2 ENG 
— hh ^ $5 SERT SAL VI ` BERE E BENE 
El o BIHER - 些 少量 的 氟 、 碘 和 其 他 无 
素 ， 过 些 元 素 对 人 体 是 有 用 的 ， 但 是 ， 者 
含量 过 多 ， 划 对 人 体 产 无 舍 不 。 解 决 海水 
中 世 分 含量 过 多 的 办 法 是 建造 淡化 工厂 ， 
过 是 以 化 学 忒 鲍 法 局 原理 将 瞻 水 纯化 外 工 
Bi o 
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淡化 工厂 

AUGE PRG BI 350 年 ， 亚 里 士 多 德 角 提 
RURE KREATA kep 
8E B3 Zi CER Wo S RPE * ERF ^ 2E 
发 到 最 人 后， 水 分 全 跑 光 了 ， 只 留 下 海牙 的 
RAH o hP EMERARA” BER 
化 装置 便 因 此 发 展 出 来 ， 它 使 用 以 煤炭 作 
燃料 的 蒸汽 钢 业 ， 蒸 汽 经 由 一 段 很 长 的 管 
Wh c FREIEN SE RECHT REB RRK o is BER 
镶 昂 贵 的 方法 首先 被 探 用 在 带 洋 船 售 上， 
RBA 77 85 8 EE RD ELT E ur 7 BÀ 
X ERES ES EMATEAK 9 


未 来 所 需 之 淡化 

由 於 世界 人 口 不 断 地 增加 ， 隧 之 而 来 的 
闻 题 便 是 新 鲜 水 源 的 普通 缺 之 。 目 征 西 元 
1952 年 美国 国会 通过 蓝 水 法 案 (Saline 
Water Act) EA ff CRRA TX BT 
36 RDE) DLEEG S REB UR (6 
法 。 不 幸 的 是 ， 大 部 分 的 方法 都 需要 很 费 
大 量 的 能 源 ， 亦 即 需要 用 燃油 、 煤 ' 或 是 


电力 来 加 热 或 加 感 ， 以 完成 荣 饮 的 程序 。 
工厂 本 身 就 是 最 大 的 投资 项 目 ， 加 上 所 有 
的 设 全 都 特别 容易 腐 鲁 ， 所 以 稚 蘑 费 也 非 
前 高 昂 。 水 的 淡化 中 有 一 项 更 大 的 缺点 
是 ， 淡 化 的 程序 通常 都 不 十 分 完全 ， 所 以 
很 少 能 将 区 类 完全 分 由， 使 得 排放 出 来 的 
临 水 造成 当地 河川 、 土 壤 ， 以 及 地 下 水 的 
23 NR o 

REA — 51 FH TE Vp i8 I I] C B3 Eat 
zBRUES| A ^ BOSE EEA A ESBE 2 Bm es 
(solar still) 来 淡化 水 质 。 它 就 好 像 是 一 
座 巨 大 的 和 寝室， 在 地 板 上 放置 了 成 棚 低 凄 
的 鸥 水槽 ， 屋 项 是 用 玻璃 做 成 的 ， 当 太阳 
光照 射 刀 水槽 人 乒 ， 水 分 便 燕 发， 凝结 在 玻 
璃 屋顶 的 内 侧 ， 然 后 新 鲜 的 水 便 育 人 收集 
用 的 水 槽 器 。 过 确实 是 个 可 行 的 计 画 ， 但 
是 它 需 要 好 多 英 献 的 玻璃 ， 而 且 即 使 是 一 
个 很 大 的 工厂 ， 丽 怕 也 无 法 提供 充足 的 用 
水 来 供给 广大 的 人 口 。 
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淡化 的 水 
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左 : 建造 在 随 丁 尼 亚 的 托 里 斯 港 的 淡化 工 碑 ， 於 
| 西元 1971 年 至 1973 年 试车 完成 ， 它 是 目前 全 世界 
最 大 的 淡化 工厂 之 一 ， 使 用 多 重 的 膨胀 及 回流 设 
HR GE EHE ME RUZK ^ BERGER IB ESRSH 。 
淡化 的 水 
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过 量 的 冷却 水 


欲 淡化 
之 海水 


左 : 志 透 析 法 常用 於 许 
多 中 小 型 的 工厂 ， 模 中 
放 入 三 种 溶液 ， 分 别 是 
电解 质 溶 液 ` 淡 化 用 水 ， 
RURSEK ERF 
i& (AM) AIRETA 
(CM) 交替 安 择 在 电 活 
析 模 中 。 闸 电流 通过 电 
LI EN pe 2 
ft> TERARI M E 
jB(2)SE REBA 
E ^E tO BE - BI 2 389 8 
其 电荷 性 相反 的 薄膜 移 
$7 D 


回收 系统 
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淡化 过 程 ， 它 需要 不 断 
Hb 8 x [n] it PR BAR ^ 此 
JAWER RRE 
E R AIARA ^ BSk iE 
BE WATESE O ATRA 
KERE HANAN G 
锌 纯化 。 再 通过 一 管 路 
系统 后 凝 千 下 来 ， 管 路 
37i, 8) 3& AK ^ AXE fe 
收集 在 模子 的 底部 ' 流 
Ao —8 VJ HR AER 
过 程 


RE E iS TC EP EGAL e Bn fa 8 f'E ZK LER) E ^ 来自 
i 合 却 系统 的 海水 首先 将 气体 去 除 ' 然 后 适 入 回收 系统 中 ， 
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淡化 的 水 
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